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 ايراندامپزشكي  نشريهراهنماي تدوين مقاله جهت چاپ در 
 

مق لات  چ پ ،دامپزشاا ا اانا  مجلههدف از انتشاا   

ا پژوهشا  ، ه ي مختلف دامپزش ا شتهد  تحقيق تا 

ست ش ا، زا سا و داگن علومپز ك  بند  منتبط ب  شن 

  ب شااد ما ،علما و عملا د  دامپزشاا ا و پزشاا ا

مق لاتا د  اان نشناه به چ پ خواهند  سيد كه ح وي 

 دامپزشاا ا تخصااصااا ه ي شااتهجداد د   ه يا فته

شند  ( نيز د  اان Case report) د م نگ هاگزا ش   ب 

مق لات د ا فت شاادپ پ  ب شااد   مجله ق بل چ پ ما

 و داو ي توسط متخصصين منبوطه و اوليهاز بن سا 

  ب  تصاااواي هيتت تحناناه به چ پ خواهند  سااايد 

سمتا از  س لا ه مق لتم م ا  ق شناه نب ادا  اي قبلاً د  ن

اي داگن و ا  اان ه همزم   به نشااناهبه چ پ  ساايدپ 

اي قبلا د  كنگنپ د  صو تي ه مق له ا س ل شدپ ب شد  

شد شدو ا  هم اش علما ا ائه  ص ت ك مل پ ب  شخ ، م

طه ذكن گندد م اش منبو ا  ه له   كنگنپ  به  اان مج

شاام  پ چ پ و  چه  ساا لانه د   ن مهصااو ت فصاال

 گندد منتشن ما

 

 مقالات قابل چاپ

 پژوهشي  همقال( الف

نتيجه ك   پژوهشاااا نواساااندپ ا   ،مق له پژوهشاااا

ندگ   بودپ و  يي نواسااا دا اي عنوا ، خلاصاااه بتنت

م تف  ساااا،  ك   كل قدمه، مواد و  وش  يدي، م  ،كل

ب شد ماخلاصه انگليسا فهنست من بع و  ،بحث، نت اج

 صفحه تج وز نم اد  12و نب اد از 

 ( مقاله پژوهشي کوتاهب

 هاز جهت نوع ك   و نحوپ تدوان هم نند مق ل هاان مق ل

ست ولا ب  توجه به اهميت و نت اج ح صل پژوهشا  ا

 6و حداكثن د   از پژوهش، مق له بصاااو ت فشاااندپ

بتنتيي لازم اساات همچنين   صاافحه مجله ا ائه گندد 

سا،  صه ف   كليدي، مقدمه،  كلم تدا اي عنوا ، خلا

ت اج ك  ، ن حث،  ،مواد و  وش  ن بعفهنسااات ب و  م

  خلاصه انگليسا ب شد

 

  درمانگاهيگزارش  (ج

 و د م نگ ها آموزندپموا د ن د  و  ، هاان گزا ش

دا اي عنوا ، بتنتيي  آزم اشگ ها  ا د  بن گنفته و

 وش  ،يدي، مقدمه، ت  اخچهلك كلم تخلاصه ف  سا، 

خلاصه و  من بعفهنست ، گينينتيجه ، بحث وتشخيص

صفحه مجله تج وز  4ب شند و نب اد از انگليسا  ما

 نم اند 

 

 نكات ضروري جهت تدوين و ارسال مقاله

حدام    مختصااان و د   سااا  و د   ،عنوان مقاله -1

 بنگينندپ كل مط لي مق له ب شد 

عنوا  مق له، ن م و ن م خ نوادگا نواسندپ ا  نواسندگ   

ب  ذكن  تبه علما ا  دانشااگ ها به دو زب   ف  سااا و 

انگليسااا همناپ ب  نشاا نا ك مل پسااتا، شاام  پ تلفن 

همناپ ا  ث بت، دو نم  و آد س ال تنوني ا نواساااندپ 

 اي )صفحه اول( د ج گندد جداگ نه مسئول د  صفحه
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 ب  توجه به اان كه، مناجعه كنندگ  :  خلاصه مقاله -2

مق له، د  ابتدا از خلاصه مق له جهت ا زا با استف دپ  به

صه مق له ما سط كنند، و نظن به اان كه معمولاً خلا تو

گندد، مامناكز و مؤسس ت اطلاع  س نا علما منتشن 

سمت از مق له  200و حداقل  وا   ،ب اد دقيق لذا اان ق

مسااائله،  گنبي    ا د  بنگنفته و كلمه 300حداكثن  و

ت اج  ،هدف،  وش ك   تحقيق گيني كلا آ  و نتيجهن

 ب شد 

يدي -3 له  کلمات کل ق  به عنوا  معنف و  اهنم ي م

سوب ما كلمه  8د  حداكثن و  4حداقل د   ،ندشومح

 خلاصااه ف  سااا د  انته يانتخ ب و  ،مق له عنوا از 

 آو دپ شوند 

د  بنگينندپ مط لبا د  خصاااوه اهميت  مقدمه -4

 ب شد ماتحقيق و س بقه علما ك   انج م شدپ 

 شااند دقيق و ك مل مواد شاا مل مواد و روش کار -5

ه اا ، دستگ په نمونهنوع و مشخص ت  ،، تعدادمصنفا

كه اختصااا صااا ً بناي انج م پژوهش ب     فته ب  ذكن 

شخص ت ك شد وش اجناي ك   ما آنه  و مل م   د  ب 

شد از كه از  وش صو تا شدپ ب  ستف دپ  ه ي متداول ا

شاااند آنه  خوددا ي و به ذكن متخذ اكتف  گندد، ولا 

شااند  ،وش جدادي اسااتف دپ شاادپ ب شااد  زچن نچه ا

س ما علما و من بع تهيه  وش همناپ ب  ذكنك مل آ    ا

ست   ضنو ي ا صنفا  مو د  آم  ي ه ي وش مواد م

ستن د به متخذ معتبن  شيوپ ق بل د ك و ب  ا ستف دپ به  ا

 ا ائه گندد 

 جدولتوا  به صو ت ح صل از تحقيق  ا ما نتايج -6

همناپ ب  توضاايح ت  تصااوان، نمودا  و خطوطهمه با 

ص وان،  لازم ا ائه نمود   ب اد ك ملا  نمودا ه جداول و ت

بي نگن واقعا   وشن و بناحتا ق بل د ك و د  عين ح ل

تص وان و نمودا ه ي  نت اج ح صل از آزم اش ت ب شند  

خوددا ي گندد   آنه از ا ساا ل كپا ا ساا لا واضاا  و 

 از ذكنو  ب شاااد تعناف شااادپ ك ملاً نمودا  ه يمحو 

هن كدام    اجتن ب گنددهنگونه توضيح ت غينضنو ي 

 ب  شم  پ د  متن مشخص تص وان و از جداول، نمودا ه 

توضااايح ت جداول د  ب لاي جدول و توضااايح ت  و

ئه گندد   ه  د  زان نمودا  ا ا يه تصااا وان،  نمودا  كل

جداول و نمودا ه  د  متن مق له و د  ج ي من ساااي 

ه ي ا ائه شااادپ د  جداول و ا  دادپگنج ندپ شاااوند   

قنا  نب اد د  اان بخش مو د بحث و تفسااين  تصاا وان

ول نب اد به صاااو ت نت اج ا ائه شااادپ د  جداگينند   

متن نوشااات  ي د  مق له ت نا   و ا  نمودا داگني م نند 

  گندند

نت اج ا ائه شدپ ب اد مو د تجزاه  ،بحث در قسمت -7

و تحليل و تفساااين قنا  گينند و توجه خوانندپ  ا به 

ه ي مطند شاادپ د  موضااوع اصاالا تحقيق، فنضاايه

مدپ از تحقيق جلي  بدسااات آ ت اج  قدمه و ن بخش م

م ا توا  د  مو د  وابط بين د  د  اان قسااامت مانن

ك ساااتا ا   گذا  و  ت ثين  مل  علما و طند  يه عوا

المقدو  پيشااانه دات و نظنات جداد بحث كند  حتا

ب   ت اج اان تحقيق  ا  اختلاف ن ف ق نظن و  موا د ات

تحقيق ت انج م شاادپ د  اان زمينه مو د بن سااا قنا  

ظني  ن ما و  عل بندهاا ي  بن كاا   يند و باا لاخنپ  گ

دساات و ده ي اان تحقيق و اسااتنت ج اساا سااا از اان 

 ز ت نا  نت اج خوددا ي گندد پ و امط لعه ت كيد نمود
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ه ي توانند از كمكما نويسنننده يا نويسننندگان -8

داگنا  د  انج م پژوهش و ا  تهيه مق له بنحو مقتضااا 

د  صو ت  ،تش ن و قد دانا نم اند  لازم به ذكن است

بنخو دا ي از حم ات م لا و اساااتف دپ از وسااا ال 

شگ ها ما سهآزم ا س و  توا  محل تحقيق و ن م آ  مؤ

  ا ذكن نمود  نتبطا  افناد م

سي -9 صه انگلي سا  ك ملاً خلا صه ف   مط بق ب  خلا

ذكن  كلمه ا ائه گندد  300و حداكثن د   مق له ب شاااد

سندگ    مشخص ت ك مل سندپ ا  نوا هم نند بخش نوا

ف  سا ولا به زب   انگليسا د  صفحه اول، ضنو ي 

 است 

ت علما مق لا ش مل كتي وصنف ً  منابع فهرست -10

، مق لات ا ائه شاادپ د  ه ن مهب شااد و از پ ا  معتبن ما

ه ي اانتننتا ه ي علما و سااا اتو كنگنپ ه هم اش

  نگندداستف دپ 

 

 منابع در متن مقاله  درجنحوه 

مق له ب  ذكن  متنتم م من بع مو د استف دپ د  لازم است 

سندپ ا  ن م  سندگ  نوا شند نوا ستف دپ ذال  به  مو د ا

 :قنا  گينند

 ،در صننورت رکر من ع در انتهاي پاراگرام مربو ه

پ  اگناف و د   به آ  د  انته ي  داخل  وش اشااا  پ 

 ب شد:ه ي ذال مابه ش ل مث ل پرانتز

شد،  اگر  سنده با  اگر ،(Mellor 2005)يک نفر نوي

 Arthur and Noakes) ،باشننند دو نفر نويسنننده

سندهو ( 2011  .Pearson et al) ،بيش از دو نفر نوي

2012). 

 پاراگرام مربو ه،در شننرو  در صننورت رکر من ع 

 بدون پرانتز وش اشاا  پ به آ  د  ابتداي پ  اگناف و 

 ب شد:ه ي ذال مابه ش ل مث ل

د   Noakesو  Arthur باشننند دو نفر نويسننندهاگر 

بيش از دو نفر ، گزا ش نمودند كه       و 2011ساا ل 

سنده س ل و هم   ا   Peason نوي گزا ش  2012د  

 نمودند كه       

 

  فهرست منابع ارائهنحوه 

ب است د  كليه من بع مو د استف دپ د  متن مق له ما

 فهنست من بع آو دپ شوند 

ب است به زب   انگليسا د  فهنست ضمن ً كليه من بع ما

من بع بناس س حنوف الفب  و بدو  ذكن شم  پ نگ شته 

شوند   لازم به ذكن است كه د  خصوه من بع ف  سا 

مع دل انگليسا آ  آو دپ شدپ و د  انته ي آ  د  د و  

 آو دپ شود  in persianپنانتز 

 ن مه، كنگنپ، كنفنان ، پنوت ل و س اتاستف دپ از پ ا  

 ب شد د  من بع ق بل قبول نما

ه ي زان م نند مث ل د  فهنست من بعنحوپ نوشتن من بع 

 : است

1- Arthur, G.H.; Noakes, D.E.; Pearson, H. and 

Parkinson, T.J. (1996). Veterinary Reproduction 

and Obstetrics. 7th ed. Saunders , London, Pp: 

634-645. 

2- Herbert, R.; Nanney,  J. and Spano,  J.S. 

(1986). Erythrocyte distribution in ducks. 

American Journal of Veterinary Research, 50 

(2): 958-960. 

طو  ك مل نوشته ه ضمن ً ن م مجلات د  قسمت من بع ب

شااود و از ذكن حنوف اختصاا  ي خوددا ي گندد  د  
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نفن بيشااتن  6  مق له از گ كه تعداد نواسااند صااو تا

 شود   ختم .et al ب  ب شند بعد از نفن ششم

د  صو تا كه منبع، قسمتا از كت ب ب شد ن م خ نوادگا 

نواسندپ  ا  نواسندگ   آ  فصل كت ب همناپ ب  حنوف 

اول اسم، عنوا  فصل، عنوا  كت ب، ن م خ نوادگا 

نواسندپ ا  نواسندگ   كت ب همناپ ب  حنوف اول اسم 

انتش  ، شم  پ چ پ كت ب، محل انتش   نواسندپ، س ل 

 كت ب و شم  پ صفح ت ذكن گندد، مث ل:

 

Macneely, M. Renal function. In: Gonnenwirth, 

A. and Jarret, L. (1988). Clinical Laboratory 

Methods and Diagnosis. 8th ed. London, Mosby, 

Pp: 504-509. 
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 ا سااا ل( ISCپ اگ پ اساااتن دي علوم جه   اسااالام )

  گنددما

 

 

 

 قابل توجه همكاران محترم

تصااميم دا د كه اك  18/2/1398مو خ  هيتت تحناناه مصااوبهدامپزشاا ا اانا  بناساا س  نشااناهب  توجه به اان كه     

خواهشمند زب   انگليسا به زب   انگليسا منتشن نم اد، لذا جهت آگ ها از نحوپ تنظيم و ا س ل مق له به   ا د  س ل شم  پ

 مناجعه نم ايد ،  www.ivj.irبه آد س  نشناهس ات د   Guide for Authorsقسمت است به 

 

 

 

 

 



 1404ـ تابستان  2دوره بیست و یکم ـ شماره                           مقاله کامل
DOI: 10.22055/ivj.2025.524054.2795 

 

 5       1404، تابستان 2دامپزشكي ایران، دوره بیست و یكم، شماره  نشریه

بر برخي  ایندیکا سیستوسیراثیر نانوذرات نقره سنتز شده از ماکروجلبک أت

 (Cyprinus carpio) های ایمني ماهي کپور معموليشاخص
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 چکیده

دلیل خواص ضدمیکروبی، ضدقارچی، ضدویروسی و قابلیت اثرگذاری بر  های اخیر بهپروری در سالدر آبزینقره کاربرد نانوذرات     
استفاده از ترکیبات  لیبه دل سنتز شده با روش زیستینانوذرات رغم این که علی . سیستم ایمنی آبزیان مورد توجه فراوان قرار گرفته است

هدف از پژوهش حاضر بررسی  بوده اما شناخت اثرات آن بر آبزیان ضروری است.  دار محیط زیستها، دوستطبیعی در سنتز آن
پس از انتقال  باشد. می یکاایند سیستوسیرا طی مواجهه با نانوذات نقره سنتز شده از جلبک های ایمنی ماهی کپور معمولیتغییرات شاخص

های های ایمنی از جمله فعالیت لیزوزیم، کمپلمان، انفجار تنفسی، پراکسیداز، گلبولماهیان به آزمایشگاه، به منظور مطالعه تغییرات شاخص
 10 نانوذرات نقره سنتز شده از جلبک سیستوسیرا شامل سه غلظتروز در معرض  14سفید، پروتئین کل و ایمنوگلوبولین سرم به مدت 

شده  نانوذرات سنتز انجام شد.  14و  7، 3، 1برداری در روزهای نمونه . قرار گرفتند 50LCدرصد  50و  50LCدرصد  50LC ،25درصد 
نتایج نشان داد که در مقایسه با گروه شاهد، مواجهه ماهیان کپور معمولی در تیمار  بودند. نانومتر  31/42 دارای شکل کروی و با اندازه

کاهش  . ی و پراکسیداز در روز چهاردهم شدفعالیت کمپلمان سرم، انفجار تنفسداری باعث افزایش فعالیت لیزوزیم و کاهش به طور معنی 2
با در مقایسه های نانوذرات نقره های سفید در همه غلظتتعداد گلبول . ه شدمشاهد 3ر همین روز در تیمار فعالیت لیزوزیم نیز د دارمعنی

سرم با وجود نوسانات کاهشی و افزایشی در روزها و تیمارهای  ایمنوگلوبولینپروتئین کل و  . داری داشتتیمار شاهد افزایش معنی
های نانوذرات نقره بر شاخص 50LC درصد 25اد تنها غلظت نتایج نشان د . در مقایسه با گروه شاهد نداشتند داریمختلف تفاوت معنی

  .وابستگی روشنی به غلظت مشاهده نشد، همچنین ها تغییر محسوسی ایجاد نکردندایمنی کپور معمولی اثرگذار بوده و سایر غلظت
 

 ، کپور معمولیهای ایمنیشاخص، ایندیکا سیستوسیراجلبک  نانوذرات نقره، : کلیدی کلمات
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در  . (Malik et al, 2023) کندیو صنعت ارائه م یکشاورز

دلیل ه ب، نانوذرات نقره سنتز شده تمام نانوذرات انیم

 ،يیايباکتر یهایماریکنترل انواع بخواص ضد باکتريايی و 
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مقاوم  یهامبارزه با پاتوژن یبرا ژهيبه و یروسيو و یقارچ

به پروری صنعت آبزیرا در  یاديتوجه ز کیوتیبیبه آنت

استرس  . (Jha et al, 2022) خود جلب کرده است

 نياز بزرگتر یکيبه عنوان  یراختصاصیغ ویداتیاکس

که به  باشدمیاز نانوذرات نقره  یناش تیسم یهاینگران

 یهاتیمنجر به سم ژنیفعال اکس یهاگونه دیتولدلیل 

 تیسم ،یسلول شده یزيرمانند مرگ برنامه یمتعدد یسلول

  .(Chen et al, 2021) شودیم یمنيعملکرد ا رییو تغ یکیژنت

سنتز  شاملسنتز نانوذرات نقره  یبرا یاديز یهاکیتکن

 ، سنتز زيستیسبز وجود داردزيستی يا و  يیایمیش ،یکيزیف

با  ستيز طیسازگار با مح یندهاينانوذرات شامل فرآ

ها، یباکتر اهان،یمانند گ یکيولوژیاستفاده از موجودات ب

 نيگزيجا کيروش نه تنها  نيا ها است. ها و جلبکقارچ

ارائه  یسنت یکيزیو ف يیایمیش یهاروش یسبز برا

 ردفمنحصربه زيستیبا خواص  یبلکه نانوذرات د،نمايیم

 سیستوسیراجلبک  (. El-Sayed et al, 2024) نمايدتولید می
ای متعلق به خانواده يک ماکروجلبک قهوه اينديکا

 مقادير حاویفیتوشییمايی از نظر و  باشدمی سارگاساسه

پروتئین،  ماننداولیه و ثانويه  یهاتیاز متابول يیبالا

باشد که ها میو فنل دهایها، ترپنوئاسترول کربوهیدرات،

 اين ترکیبات نقش مهمی در احیاء و سنتز نانوذرات دارند

(El-Sayed et al, 2024).   توسعه و گسترش کاربرد فناوری

نانو موجب ورود محصولات مبتنی بر اين فناوری به 

 تهای مختلف علمی، تجاری و صنعتی شده اسحوزه

(Koohkan et al, 2024.)  دلیل  های اخیر نیز بهدر سال

، هااين حوزهافزايش روزافزون استفاده از نانومواد در 

های زيادی در رابطه با سمیت و رهاسازی اين مواد نگرانی

به منابع آب پرورشی آبزيان وجود دارد، علاوه بر اين برخی 

 یخواص منحصر به فرد آن، برا لیبه دلاز اين نانوذرات 

 انيو سلامت آبز هيمانند دارو، تغذ ديجد یکاربردها

ل، با توجه به اين مساي  .(Jha et al, 2022) شونداستفاده می

ذرات نقره از جمله شناخت اثرات نانوارزيابی سمیت و 

امری بر آبزيان  نانوذرات نقره سنتز شده از منابع زيستی

متعددی پیرامون مطالعات  نظراين  از، که استضروری 

نانوذرات نقره سنتز شده با روش زيستی بر ماهی  اثرات

و  Liaqat، به طوری که کپور معمولی انجام شده است

شده  با مقايسه نانوذرات نقره سنتز 2021همکاران در سال 

های زيستی و شیمیايی، اثرات منفی اين نانوذرات به روش

 را ناشی از القای استرس اکسیداتیو گزارش کردند. 

نشان  2023و همکاران در سال  Krishnasamy همچنین

دار در دادند که نانوذرات نقره زيستی باعث تغییرات معنی

روزه شده و  های زمانی هفتهای خونی در بازهشاخص

اکسیدانی، حاکی از وجود های دفاع آنتیفعالیت افزايش

و همکاران در سال  Kakakhel  بود. سمیت اين نانوذرات

در که نانوذرات نقره زيستی  نمودندنیز گزارش  2024

های بالا برای اين ماهی سمی بوده و از نظر تجمع غلظت

عمدتاً در روده، سپس در آبشش، عضلات، کبد و مغز تجمع 

 2024و همکاران در سال  Khan افزون بر اين،  اند.يافته

شناسی از دريافتند که اين نانوذرات منجر به تغییرات بافت

های کبدی و جمله تخريب پرزهای روده، بازسازی سلول

.  اندشدههای آبششی در ماهی کپور معمولی دژنراسیون تیغه

توان نتیجه گرفت که شده، می با توجه به مطالعات انجام

چه به عنوان  شده از منابع زيستی، اگر ذرات نقره سنتزنانو

های بالا در غلظتاما شوند، فناوری نوين و سبز شناخته می

توانند باعث بروز سمیت قابل توجه عمدتاً از طريق می

شوند، در ماهی کپور معمولی  القای استرس اکسیداتیو

 کاربرد گسترده نانوذرات در صنعت آبزی بنابراين به دلیل

دلیل سازگاری بالا  به که ماهی کپور معمولی و اينپروری 

شرايط محیطی متنوع، رشد سريع و مقاومت در برابر با 

های پرورشی در کشورهای ترين گونهها يکی از مهمبیماری

و نیز در برخی کشورهای  ويژه ايران و عراق آسیايی، به

مدل عنوان يک  تواند بهرود و میشمار می اروپايی به

شناسی مورد استفاده قرار زيستی مناسب در مطالعات سم

 Javanshir Khoei, 2021; Jha et al, 2022; Akool) گیرد

et al, 2025) ، مطالعه حاضر با با توجه به موارد اشاره شده

نانوذرات نقره سنتزشده از جلبک  اثراتهدف بررسی 

ماهی کپور  های ايمنیشاخصبر  اينديکا سیستوسیرا

 انجام شد.معمولی 
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 ش کارمواد و رو

عصاره ماکروجلبک برای سنتز نانوذرات نقره از     

به عنوان يک ترکیب طبیعی و سازگار با  اينديکا سیستوسیرا

ماکروجلبک  برای اين منظور شد. استفاده محیط زيست 

مدی ساحل چابهار  و جزر از منطقه بین اينديکا سیستوسیرا

های پلاستیکی حاوی يخ به آوری و در کیسهجمع

ها ابتدا ها، نمونهبرای حذف ناخالصی آزمايشگاه منتقل شد. 

شده، سپس با آب مقطر دوبار تقطیر و  با آب شهری تصفیه

پس از  در نهايت با آب مقطر استريل شسته شدند. 

ر ها پودمدت يک هفته در سايه، جلبک کردن بهخشک

شده  گرم از پودر خشک 10منظور تهیه عصاره،  به شدند. 

ساعت  10مدت  لیتر متانول مخلوط و بهمیلی 40جلبک با 

  .در شرايط سکون با استفاده از حلال متانول استخراج شد

دور در  4000دقیقه با سرعت  2۵مدت  سپس محلول به

 فیلتر شد.  1دقیقه سانتريفیوژ و با کاغذ صافی واتمن شماره 

 شد عصاره حاصل تا زمان استفاده در يخچال نگهداری

(Singaravelu et al, 2007 .)  10برای سنتز نانوذرات نقره 

 محلول نیتراتسی سی 90 جلبک بهماکروعصاره سی سی

 101۵12 با کد کاتالوگ آلمان برند مرکمولار میلی 1نقره 

 تولیدها و اطمینان از برای تعیین ويژگی . شد اضافه

جلبک سیستوسیرا ماکرونقره سنتز شده از عصاره  نانوذرات

( مدل UV-visمرئی )فرابنفشسنجهای طیفاز دستگاه

Perkin-Elmer, Lambda 12  جهت تايید سنتز نانوذرات(

)برای تعیین شکل و اندازه  LEO 906Eمدل  TEMو نقره( 

برای اين   (.Bibi et al, 2025استفاده شد )نانوذرات( 

دستگاه لیوفیلیزه با روش  از با استفاده هاابتدا نمونه ،منظور

های نمونهو سپس کردن انجمادی خشک شدند  خشک

 خشک شده آنالیز شدند.

با سن تقريبی  ماهی کپور معمولیبچه قطعه  400تعداد     

)انحراف گرم  99/78 ،±4۵/16ی وزنمیانگین  و روزه 80

شوشتر شهرستان  یپرورشيکی از مزارع از ، وزن( ±معیار 

پس از انتقال به آزمايشگاه  . شدند لو به آزمايشگاه منتقتهیه 

بر  50LCآزمايش تعیین پذيری به مدت دو هفته، و سازش

به صورت  ،1998در سال  O.E.C.Dاساس روش استاندارد 

بار ساعت يک 24تعويض آب هر  static renewal:) ساکن

 96مدت  و به های مورد نظر(،مجدد غلظتو جايگزينی 

غلظت کشندگی میانی اين نانوذره در  و انجام شد ساعت

سپس  . شدتعیین  گرم در لیترمیلی 6۵/9ماهی کپور معمولی 

به تعداد  L 100های در آکواريومبه صورت تصادفی ماهیان 

 باآزمايشی  در سه تیمار قطعه ماهی در هر آکواريوم 2۵

درصد  2۵(، 1)تیمار  50LCدرصد  10 معادل یهايغلظت

50LC  50درصد  ۵0( و 2)تیمارLC  نانوذرات نقره  (3)تیمار

تیمار يک همراه با  اينديکا سیستوسیراسنتز شده از جلبک 

مورد مواجهه روز  14به مدت  تکرار( 3)هر کدام با  شاهد

 . قرار گرفتند

ماهیان گیری از های ايمنی خونبرای سنجش شاخص    

-در هنگام نمونه  انجام شد. 14و  7، 3، 1 روزهای در

 هبترين استرس و به آرامی برداری، ماهیان با وارد کردن کم

، صید شده و ماهیان مربوط به هر تیمار وسیله تور دستی

های عدد ماهی از هر تیمار(، جداگانه در داخل سطل 6)

ر لیتر گرم دمیلی 300لیتری حاوی محلول  10پلاستیکی 

ماهیان از  بیهوشی،پس از  پودر گل میخک بیهوش شدند. 

  گیری از ناحیه ساقه دمی انجام شد.خون آب خارج و

و  Sahooفعالیت لیزوزيم با روش ارائه شده توسط 

 1۵به اين منظور  گیری شد. ، اندازه200۵در سال  همکاران

ای شکل الايزا، افزوده خانه 96های میکرولیتر سرم، به پلیت

میکرولیتر سوسپانسیون باکتری  1۵0سپس  شد. 

)سیگما( تهیه شده در بافر میکروکوکوس لیزوديکتیکوس 

 02/0، به میزان ۵/۵برابر  pHمولار و  02/0سیترات سديم 

لیتر اضافه گرديد، و جذب نوری اولیه در میلی گرم در میلی

نانومتر توسط دستگاه میکروپلیت ريدر  ۵30طول موج 

گیری شد و پس ساخت کشور آلمان، اندازه Bio Tekمارک 

از يک ساعت نگهداری در دمای اتاق، مجددا جذب نوری 

لیزوزيم سفیده تخم مرغ لیوفلیزه شده   گیری شد.اندازه

استفاده  )سیگما( نیز به منظور ترسیم منحی استاندارد

 آزمايش از کمپلمان فعالیت یریگاندازه جهت گرديد. 

برای اين کار ابتدا  شد.  استفاده آگاروز ژل در همولیز

 ۵/0حاوی  (pH=2/7بافر فسفات )در  درصد ۵/1آگاروز 
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مول کلريد کلسیم تهیه میلی ۵/1مول کلريد منیزيم و میلی

شده  گلبول قرمز شسته 1×810مقدار سپس  گرديد. 

گراد با بافر فسفات به درجه سانتی 37خرگوش در دمای 

اين مخلوط داخل پلیت ريخته شد و  آگاروز افزوده شد. 

میکرولیتر  20های ايجاد شده، پس از جامد شدن، در چاهک

ساعت در دمای  48ها به مدت پلیت  سرم نمونه ريخته شد.

پس  گراد و محیط مرطوب انکوبه شدند. درجه سانتی 2۵

ها با لقه همولیز اطراف چاهکاز انکوباسیون، قطر ح

 ×1000و از فرمول  گیری گرديدکش مخصوص اندازهخط

)حجم نمونه بارگذاری شده )مکیرولیتر(/ قطر منطقه لیز 

برای تبديل قطر همولیز به واحد  AU/mLلیتر( (=)میلی

انفجار تنفسی  (. Mohammadian et al, 2016) استفاده شد

طور  به به روش احیاء نیتروبلوتترازولیوم سنجش شد. 

شده از هر گروه  میکرولیتر از خون هپارينه 100خلاصه، 

مخلوط  NBT درصد 2/0میکرولیتر محلول  100ماهی با 

گراد درجه سانتی 2۵دقیقه در دمای  30مدت  گرديد و به

یتر از میکرول ۵0پس از پايان انکوباسیون،  انکوبه شد. 

 -N,Nلیتر از محلول میلی 1مخلوط فوق به 

دقیقه با  ۵مدت  اضافه شده و سپس به فرمامیدمتیلاتیلدی

جذب  و سانتريفیوژ گرديد دور در دققیه 3000سرعت 

 گیری شدنانومتر اندازه ۵40موج  مايع رويی در طول نوری

(Alishahi and Abdy, 2013.)   فعالیت پراکسیداز با استفاده

از کیت تجاری شرکت رنسل و طبق دستور شرکت سازنده 

های سفید به روش مستقیم شمارش کلی گلبول انجام شد. 

به  1)با استفاده از لام نئوبار( با رقیق کردن خون به نسبت 

  صورت گرفت.هريک –با محلول رقیق کننده نات 200

نمونه رقیق شده به لام برای اين کار و پس از انتقال 

مربع بزرگ اولیه  9های سفید در هماسیتومتر، تعداد گلبول

های سفید در گرديد و سپس تعداد کل گلبولشمارش می

-متر مکعب خون با استفاده از فرمول زير محاسبه میمیلی

کل  سنجش پروتئین (. Alishahi and Abdy, 2013)گرديد 

غلظت ايمنوگلوبولین و  1976در سال  Bradford با روش

 1970در سال و همکاران  McEwanاساس روش شرح  بر

انجام  سنجی با سولفات رویبا استفاده از روش کدورت

 20به ، روش برادفورد به گیری پروتئینبرای اندازه  .شد

 40 ،از هر نمونه شده رقیق عصاره پروتئینی میکرولیتر

مقطر  میکرولیتر آب 140و  محلول برادفورد میکرولیتر

قرائت کننده با استفاده از دستگاه سپس شد، اضافه  استريل

نانومتر  ۵9۵در طول موج  هانمونه جذب، جذب نوری

 2۵به منظور سنجش غلظت ايمنوگلوبولین  خوانده شد. 

سی سی ۵/1های میکرولیتر سرم در داخل میکروتیوب

-میلی 7/0روی میکرولیتر سولفات  1400افزوده شد، سپس 

، به آن اضافه گرديد، مخلوط حاصل 8/۵برابر  pHمولار و 

ساعت نگهداری در  2به خوبی تکان داده شد و پس از 

-میکرولیتر از محلول حاصل به داخل پلیت 100دمای اتاق، 

ای شکل الايزا، منتقل شد و جذب نوری خانه 96های 

قرائت نانومتر، توسط دستگاه  ۵90در طول موج  هانمونه

 گیری شد.کننده جذب نوری اندازه

فه طر واريانس دو آنالیز طريق از آماری لتحلی و تجزيه    

 بودن دارمعنی و گرفت صورت 21نسخه  SPSSافزار در نرم

 9۵ اطمینان سطح در توکی تعقیبی آزمون با هامیانگین

 .شد انجام درصد

 

 نتایج

 درکپور معمولی  50LC مقاديرپروبیت  بر اساس آزمون    

ماکروجلبک مواجهه با نانوذرات نقره سنتز شده از 

 ترتیب بهساعت،  96و  72، 48، 24 طی اينديکا سیستوسیرا

 (.Table 1برآورد شد ) 6۵/9و  7۵/28، 14/۵0، 20/77

دقیقه  90طبق نتايج پیک جذبی نانوذرات بعد از گذشت     

نانومتر شناسايی شد  406در طول موج از زمان واکنش 

(Figure 1).
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Table 1: Time-dependent LC₁₀–₉₉ of Cystoseira indica–synthesized  

AgNPs in Cyprinus carpio (24–96 h) 

Lethal Concentration  

mg/L (LC10-99) 
 

24 48 72 96 

LC10 33.05 13.66 0.106 0.048 

LC50 77.20 50.14 28.75 9.65 

LC90 120.34 85.95 57.65 22.62 

LC99 127.12 94.83 70.97 35.99 

 

 
Figure 1: UV–Vis spectrum of AgNPs synthesized using Cystoseira indica 

 

 ، میانگین اندازه نانوذرات نقرهTEMبر اساس نتايج     

و با شکل  نانومتر 31/42سنتز شده در مطالعه حاضر 

رصد دترين ای، بیشو توزيع ذره کروی بود و از نظر اندازه

نانومتر نشان دادند  30-4۵فراوانی را در محدوده 

(Figure 2.) 

طبق آزمون آماری آنالیز واريانس دو طرفه و توکی     

برداری در مواجهه با نمونه 14لیزوزيم سرم فقط در روز 

( 2نانوذرات نقره )تیمار گرم در لیتر میلی 413/2غلظت 

گرم در لیتر میلی 82۵/4افزايش و در مواجهه با غلظت 

داری داشته است ( کاهش معنی3نانوذرات نقره )تیمار 

(0۵/0P<بیش  .)ترين میزان فعالیت آن به ترتیب ترين و کم

برداری و در روز چهاردهم نمونه 3و  2مربوط به تیمارهای 

 (.Table 2بوده است )
 

 
Figure 2: TEM images of AgNPs synthesized 

using Cystoseira indica 
 

Table 2: Lysozyme activity (U/mL/min) in common carp during exposure to biosynthesized AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L) 

0.965 2.413 4.825 

1 3.48   ± 24.04 2.15   ± 25.41 10.25   ± 26.00 6.32   ± 26.93 

3 5.40 ±27.03 2.93   ± 30.11 7.45   ± 29.05 2.98   ± 31.14 

7 9.00   ± 27.95 6.15   ± 29.94 6.32   ± 35.10 9.90   ± 36.49 

14 3.48   ± 29.55 1.95   ± 30.24 4.16a ± 68.03 3.09b ± 16.50 

                  In all tables Latin letters indicate significant differences (P<0.05). 
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طبق آزمون آماری آنالیز واريانس دو طرفه و توکی     

گرم میلی 413/2مواجهه با غلظت فعالیت کمپلمان سرم در 

در مقايسه و روز چهاردهم ( 2در لیتر نانوذرات نقره )تیمار 

-بیش . (>0۵/0Pداری داشت )کاهش معنیها تیماربقیه با 

در  در روز چهاردهم و به ترتیب آنترين میزان کمترين و 

 (.Table 3مشاهده گرديد ) 2تیمارهای شاهد و 

  
Table 3: Complement activity (AU/mL) in common carp during exposure to biosynthesized AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L) 

0.965 2.413 4.825 

1 4.61   ± 43.32 3.89   ± 39.77 4.35   ± 40.39 3.49   ± 42.43 

3 4.84 ±40.22 6.94   ± 41.26 2.56   ± 33.67 5.26   ± 37.97 

7 4.25   ± 39.87 7.67   ± 41.17 1.72   ± 30.03 6.41   ± 37.22 

14 4.90   ± 45.46 4.35   ± 41.54 5.04a ± 22.98 5.98   ± 36.78 

 

 فعالیتطبق آزمون آماری آنالیز واريانس دو طرفه     

مواجهه با غلظت روز چهاردهم و در در فقط انفجار تنفسی 

 هبنسبت ( 2گرم در لیتر نانوذرات نقره )تیمار میلی 413/2

 82۵/4و  96۵/0های )غلظت 3و  1و تیمارهای  تیمار شاهد

داشته داری معنی کاهشگرم در لیتر نانوذرات نقره( میلی

میزان فعالیت انفجار تنفسی در  ترينبیش (. >0۵/0P) است

مشاهده برداری نمونهو در روز چهاردهم  1مواجهه با تیمار 

 .(Table 4) ه استشد

 
Table 4: Respiratory burst activity (OD540) in common carp during exposure to biosynthesized AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L)  

0.965 2.413 4.825 

1 0.01   ± 0.54 0.05   ± 0.52 0.08   ± 0.52 0.11   ± 0.51 

3 0.02   ± 0.54 0.11   ± 0.52 0.07   ± 0.52 0.13   ± 0.51 

7 0.01   ± 0.55 0.02   ± 0.54 0.05   ± 0.50 0.04   ± 0.49 

14 0.12   ± 0.57 0.06   ± 0.57 0.05a ± 0.38 0.11   ± 0.49 

 

بر اساس آنالیز واريانس دو طرفه فعالیت پراکسیداز سرم     

در  در روزهای سوم، هفتم و چهاردهمو آزمون توکی 

گرم در لیتر نانوذرات نقره میلی 413/2با غلظت مواجهه 

کاهش  و بقیه تیمارها در مقايسه با تیمار شاهد( 2)تیمار 

ترين میزان فعالیت آن در کمو  (>0۵/0P)داری داشت معنی

 (. Table 5برداری مشاهده گرديد )روز چهاردهم نمونه

 
Table 5: Changes in serum peroxidase (U/mL) in common carp during exposure to biosynthesized AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L)  

0.965 2.413 4.825 

1 1.50   ± 81.05 2.26   ± 83.44 5.89   ± 78.45 1.35   ± 80.13 

3 3.03   ± 83.12 5.08   ± 82.93 4.25a ± 55.20 3.19   ± 79.60 

7 3.25   ± 82.95 1.77   ± 81.99 2.15a ± 53.85 3.20   ± 79.55 

14 0.90   ± 93.16 3.50   ± 82.66 2.71a ± 50.00 2.66   ± 79.10 

 

-تعداد گلبولنتايج آنالیز واريانس دو طرفه نشان داد که     

های مختلف نانوذرات نقره های سفید در مواجهه با غلظت

 داشته استداری تیمار شاهد افزايش معنینسبت به  

(0۵/0P<) مواجهه های سفید در ترين تعداد گلبولبیش و

( 2گرم در لیتر نانوذرات نقره )تیمار میلی 413/2با غلظت 

 .(Table 6) مشاهده شدو روز چهاردهم 
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Table 6: Changes in white blood cells count (×103 cell ml-1) in common carp during exposure to 

biosynthesized AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L) 

0.965 2.413 4.825 

1 0.45a ± 2.98 0.11   ± 3.00 0.23   ± 3.10 0.27   ± 3.08 

3 0.26a ± 2.80 0.15   ± 3.93 0.23   ± 4.78 0.45   ± 4.06 

7 0.39a ± 2.77 0.19   ± 3.88 0.16   ± 3.83 0.12   ± 4.18 

14 0.14a ± 2.95 0.17   ± 4.00 0.28   ± 4.96 0.15Aa ± 4.73 

 

میزان پروتئین مون توکی زو بر اساس آ Table 7طبق     

کل سرم تحت تأثیر تیمارهای مختلف در مقايسه با گروه 

مچنین، (، ه<0۵/0Pنداد )داری نشان شاهد تفاوت معنی

در طول دوره آزمايش و در طبق آنالیز واريانس دو طرفه 

داری در سطح برداری، تغییرات معنیروزهای مختلف نمونه

 (.<0۵/0P) پروتئین کل درون هر تیمار مشاهده نشد
 

Table 7: Changes in total protein (mg/mL) in common carp during exposure to biosynthesized AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L) 

0.965 2.413 4.825 

1 10.07   ± 40.22 5.48   ± 42.00 8.35   ± 38.93 1.15   ± 39.39 

3 2.24   ± 39.20 2.85   ± 40.18 8.02   ± 38.52 7.85   ± 36.58 

7 1.85   ± 36.36 2.15   ± 38.00 3.85   ± 40.10 3.54   ± 42.16 

14 2.15   ± 31.98 8.02   ± 38.40 6.71   ± 37.24 5.00   ± 46.10 

 

میزان و بر اساس آزمون توکی  Table 8طبق     

ايمنوگلوبولین سرم در تمام تمیارها با تیمار شاهد از نظر 

همچنین  (. <0۵/0Pداری نشان نداد )آماری اختلاف معنی

میزان ايمنوگلوبولین در طبق آنالیز واريانس دو طرفه 

برداری در هر تیمار نیز اختلاف روزهای مختلف نمونه

 (.<0۵/0Pداری نداشت )معنی

 
Table 8: Changes in total immunoglobulin (mg/mL) in common carp during exposure to biosynthesized 

AgNPs 

Sampling Days Control 
AgNPs Concentration (mg/L)  

0.965 2.413 4.825 

1 2.10   ± 9.79 1.65   ± 8.06 0.85   ± 9.90 1.67   ± 10.10 

3 0.98   ± 11.18 4.65   ± 9.23 2.12   ± 10.31 1.33   ± 11.02 

7 2.17   ± 11.00 1.90   ± 11.55 1.70   ± 8.93 0.55   ± 8.52 

14 1.68   ± 11.45 2.36   ± 9.73 2.59   ± 12.00 0.48   ± 8.86 

 

 بحث

های قابل اطمینان و سازگار با محیط استفاده از روش    

سنتز نانوذرات فلزی، يکی از مراحل مهم در زيست برای 

باشد، زمینه کاربرد اين نانوذرات در نانوبیوتکولوژی می

بنابراين در مطالعه حاضر از ماکروجلبک سیستوسیرا انديکا 

به عنوان يک ترکیب طبیعی و سازگار با محیط زيست برای 

سنتز نانوذرات نقره استفاده شد که طبق نتايج پیک جذبی 

دقیقه از زمان واکنش در طول  90ات بعد از گذشت نانوذر

نانومتر شناسايی شد، اين پیک نشان دهنده احیاء  400موج 

های نقره و تشکیل نانوذرات نقره است، به طوری که يون

ساير محققین نیز پیک تشکیل شده نانوذرات نقره سنتز شده 

اند ها را در همین محدوده گزارش نمودهاز ماکروجلبک

(Thiurunavukkarau et al, 2022; Patel et al, 2024; 
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Bibi et al, 2025 .) دست آمده از  طبق تصاوير بهTEM ،

نانومتر  31/42شده با میانگین اندازه  نانوذرات نقره تولید

دارای شکل کروی و توريع يکنواخت بودند، که يکی از 

ها در واسطه نقش پروتئین تواند بهدلايل احتمالی آن می

های پروتئین سبب لید نانوذرات نقره باشد، که مولکولتو

شوند تا نانوذرات تولید شده، پايدار بوده و از توزيع می

 ,Nithya and Ragunathanيکنواختی برخوردار باشند )

 کي ز،يغدد درون ر ستمیمانند س ،یمنيا ستمیس (. 2009

ها، از اندام یمیاست که از تنوع عظ دهیچیپ اریبس ستمیس

 لیثر تشکؤم یهامولکول نیها و همچنها و واسطهسلول

 ریدرک تأث یماه یکولوژیمونوتوکسيهدف ا، شده است

عواقب آن  یابيو ارز یبر سلامت ماه یطیمح یهاندهيآلا

بر  يیایمیشهای لايندهآاثرات   است. یماه تیجمع یبرا

  .است یمنيا ستمیسو يا تحريک شامل سرکوب  یمنيا

ی در ذات یمنيا ستمیاز س یقو یجزء دفاع کي ميزوزیل

سنجش آن که  آن است یعملکرد ضد باکتر قياز طر ماهی

برای ارزيابی سلامت ماهی در های زيستی مهم از شاخص

در   (.Rashidian et al, 2021) است مواجهه با نانوذرات

های مختلف مواجهه ماهیان کپور معمولی با غلظت

 3و تیمار افزايش  لیزوزيممیزان  2تیمار در  نانوذرات نقره

اين ، (>0۵/0P)داری داشت یمعنکاهش  با گذشت زمان

تواند پاسخی برای خنثی نمودن استرس ايجاد افزايش می

 ,Vali et al) شده در ماهی در اثر نانوذرات نقره باشد

نانوذرات سنتز  احتمال وجود دارد که نياهمچنین  (،2020

 یبالقوه برا یسوبسترا کي یحاو شده به روش زيستی

 ميزوزیل تیفعال یباعث القا جهیهستند که در نت ميزوزیل

افزايش در همین راستا   (.Rashidian et al, 2021) شودیم

 Oreochromisتیلاپیای نیل ) ماهیفعالیت لیزوزيم در 

niloticusبا جیره حاوی نانوذرات نقره شده ( تغذيه 

(Abdelhamid et al, 2020)  مواجهه شده و ماهی فیتوفاگ

و کاهش  (Zaman et al, 2024) با نانوذرات پلی استرنی

در ماهی کپور معمولی طی مواجهه با برخی فعالیت آن 

 ;Hajirezaei et al, 2020) گزارش شدنانوذرات فلزی 

Javnshir Khoei, 2021; Rashidian et al, 2021.)  از آن 

با نانوذرات فلزی است اين جايی که لیزوزيم قادر به اتصال 

 Torrealba et) تواند سبب کاهش فعالیت آن شودامر می

al, 2019 .) یمنيبه عنوان شاخص پاسخ اکمپلمان  ستمیس 

در مواجهه  ماهیانسلامت  تیوضع نییدر تع یهومورال ذات

 گیردمیمورد استفاده قرار  های محیطیو آلاينده یبا بیمار

(Nayak et al, 2018.)   طبق نتايج نانوذرات نقره سنتز شده

موجب  2تیمار در روز چهاردهم در  سیستوسیرااز جلبک 

، (>0۵/0P)شده است سرم کمپلمان دار فعالیت کاهش معنی

، های ايمنیسلولاز اختلال در عملکرد  ناشیاحتمالا  که

نانوذرات نقره به  یماه تیو حساس فیضع یمنيا خپاس

ثیر نانوذرات در کاهش فعالیت أت (Vali et al, 2020) است

 کمپلمان سرم توسط ديگر محققین نیز گزارش شده است

(Hajirezaei et al, 2020; Vali et al, 2020; Javnshir 

Khoei, 2021; Rashidian et al, 2021) . در تحقیقی 

در  کپور معمولی ماهی افزايش فعالیت کمپلمان سرم

که با نتايج  شدگزارش  اکسید روی مواجهه با نانوذرات

 نيا . (Chupani et al, 2017) مطالعه حاضر مطابقت ندارد

 سیستم بر نانوذرات فلزیکه اثرات  دهدمینشان  جينتا

نوع، مدت زمان و غلظت  ،یبه گونه ماهبسته  یمنيا

 تیفعال  (.Javnshir Khoei, 2021) متفاوت استنانوذرات 

فعال از  ژنیاکس یهاگونه عيسر یآزادساز یانفجار تنفس

که به عنوان يک مکانیسم دفاعی  انواع مختلف سلول است

زا و مواد ای از عوامل بیماریکلیدی در برابر طیف گسترده

در مطالعه   (.Hampton et al, 2020) کندخارجی عمل می

-میلی 413/2 حاضر مواجهه ماهیان کپور معمولی با غلظت

منجر  (50LCدرصد  2۵گرم در لیتر نانوذرات نقره )معادل 

 راين ماهی دداری در فعالیت انفجار تنفسی به کاهش معنی

 که (>0۵/0P)روز چهاردهم در مقايسه با بقیه تیمارها شد 

و يا ارتقاء  از بین بردننشان دهنده نقش نانوذرات در 

 Kurian and) ها استلیماکروفاژها و نوتروف تیفعال

Elumalai, 2021.)  مطالعات برخی  آمده ازدست ه نتايج ب

 ثیر نانوذرات بر فعالیت انفجار تنفسیأدر زمینه تمحققین 

 ,Guardiola et al) مطابقت داردبا مطالعه حاضر ماهیان 

2017; Auclair et al, 2023; Zaman et al, 2024 ،) در
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فعالیت ثیر بر أيا عدم تهمین راستا برخی از محققین افزايش 

 انددر ماهیان را طی مواجهه با نانوذرات گزارش نموده آن

(Ates et al, 2016; Aly et al, 2023) اختلاف در  اين که

 ، شکل و اندازهاحتمالا به دلیل تفاوت در نوعنتايج 

را  ماهیان های ايمنیشاخصد نتوانمی که استات نانوذر

به  دازیپراکس  (.Ates et al, 2016) ثیر قرار دهندأتحت ت

از  یاریبس دنيد بیاز آسی دانیاکس یآنت ميآنز کيعنوان 

 کندیم یریجلوگ ویداتیها در اثر استرس اکسمولکول

(Frederick et al, 2024.)   تیمار فعالیت پراکسیداز سرم در

 . (>0۵/0P) داشتداری طی گذشت زمان کاهش معنی 2

اکسیدانی اين روند منعکس کننده کاهش سیستم دفاعی آنتی

 Karthigarani) مواجهه با نانوذرات است درو ايمنی ماهی 

and Navaraj, 2012.)   در همین راستا برخی از محققین

 Karthigarani andکاهش فعالیت پراکسیداز سرم )

Navaraj, 2012; Valerio-García et al, 2017 و برخی )

فلزی ديگر افزايش در میزان آن را طی مواجهه با نانوذرات 

 ,Tunçsoy et al, 2017; Lahori et alاند )گزارش نموده

2021; Younas et al, 2022 .) با توجه به اين موضوع می-

 از قبیلها آن اتینانوذرات به خصوص تیسمتوان گفت که 

روش و  یبار سطح ،يیایمیشکل، اندازه، غلظت، پوشش ش

 تعداد یبررس  (.Chen et al, 2021) بستگی داردسنتز 

 یابيارز یبرا های مهمروشاز  یکهای سفید يگلبول

 ,Tavares‐Dias and Moraes)ت اس یمنيا ستمیساختار س

های سفید ماهی کپور معمولی در تعداد گلبول (. 2007

نانوذرات نقره سنتز شده از های تمام غلظتمواجهه با 

دار نسبت به یبه صورت افزايش معن سیستوسیراجلبک 

همین روند در تحقیقات   .(>0۵/0P)شاهد بوده است  تیمار

Shaluei  بر روی ماهی فیتوفاگ 2013در سال و همکاران 

بر روی ماهی کپور  2020در سال و همکاران  Vali و

اين   مشاهده شد. مواجهه با نانوذرات نقره در معمولی

در برابر اثرات  یمحافظت سمیمکان کيممکن است افزايش 

 ,Rasheed et al) نانوذرات باشد ویداتیمضر استرس اکس

-مطالعه حاضر، کاهش تعداد گلبول بر خلاف نتايج  (.2023

در  201۵در سال و همکاران  Remya توسط های سفید

( طی مواجهه با نانوذرات Labeo rohitaماهی کپور هندی )

در ماهی مولی  2022در سال و همکاران  Vali اکسید آهن،

( طی مواجهه با نانوذرات Poecilia sphenopsمعمولی )

در ماهی کپور  2023در سال  و همکاران Rasheedو  نقره

  شد.گزارش طی مواجهه با نانوذرات اکسید روی  معمولی

توان بدين صورت توجیه نمود ها را میدلايل اين تفاوت

 وان،یح يیغذا ميرژ ریتحت تأثشناسی خون یپارامترهاکه 

-می یمواد سمنوع  اي طیاسترس در مح طيشرا نوع گونه،

نشان های سفید که تغییرات تعداد گلبول به طوری ،باشد

از سموم مختلف  یچگونه به استرس ناش یدهد که ماهیم

سطوح   (.Ahmed et al, 2024) دهدیواکنش نشان م

 کیمتابول تینشان دهنده وضع نیگلوبولايمنوو  کل نیپروتئ

تواند یاست و م سمیارگان دیپپت اي نهیآم دیو جذب اس

  (.Liu et al, 2023) را منعکس کند یماه یمنيعملکرد ا

شاهد، با گروه  سهيدر مقامطالعه نشان داد که  نيا جينتا

رغم نوسانات علی نیگلوبولايمنوتام و  نیپروتئسطوح 

داری نداشته است معنیافزايشی و کاهشی تغییرات 

(0۵/0P>).   بر خلاف نتايج مطالعه حاضر نتايج تحقیقات

ها در دار اين شاخصديگر حاکی از افزايش يا کاهش معنی

 ;Vali et al, 2020) باشدماهیان طی مواجهه با نانوذرات می

Rasheed et al, 2023 .)  اين تغییرات را به دلیل اختلال در

 ند. اهمتابولیسم پروتئین طی مواجهه با نانوذرات نسبت داد

 سنتزنتايج اين مطالعه نشان داد که نانوذرات نقره زيستی    

صورت  گرم بر لیتر، بهمیلی 413/2ويژه در غلظت  شده، به

های ايمنی ذاتی باعث تغییر در شاخص وابسته به زمان

های افزايش لیزوزيم و گلبول ماهی کپور معمولی شدند. 

کاهش دهنده تحريک ايمنی، در حالی که سفید نشان

گر اثرات کمپلمان، پراکسیداز و انفجار تنفسی بیان

دار در پروتئین عدم تغییر معنی گر احتمالی است. سرکوب

های همورال کل و ايمونوگلوبولین نیز پايداری نسبی پاسخ

های سفید افزايش تعداد گلبولالبته  دهد. را نشان می

عملکرد تنهايی لزوماً به معنای تقويت  ها( به)لکوسیت

ای به استرس يا تواند پاسخ اولیهايمنی نیست، بلکه می

دار با اين حال، کاهش معنی  تحريک سیستم ايمنی باشد.
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در فعالیت کمپلمان، آنزيم پراکسیداز و انفجار تنفسی نشان 

هايی از ايمنی غیر اختصاصی دهد که عملکرد مؤثر بخشمی

سنتز شده قره نانوذرات ن است، بنابرايندچار تضعیف شده 

با روش زيستی با توجه به وجود ترکیبات طبیعی در جلبک 

ها که يک ماده سمی و نیز استفاده از نیترات نقره در سنتز آن

ای بر سیستم ايمنی داشته توانند اثرات دوگانهمیاست، 

ها در باشند که در ارزيابی کاربرد يا مخاطرات آن

 .پروری بايد مورد توجه قرار گیردآبزی
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 چکیده

های صنعتی و مدیریت ضعیف، ویژه در نتیجه فعالیت ( بهAs( و آرسنیک )Cd(، کادمیوم )Pbآلودگی ناشی از فلزات سنگین نظیر سرب )    
، اندازه گله و فاصله از مناطق یاهیتغذ زیابی تأثیر مدیریتاین مطالعه به ار شود. تهدیدی جدی برای سلامت انسان و دام محسوب می

گاوداری واقع در استان اصفهان پرداخته  30های شیر، آب، خوراک دام، مکمل دامی، کود و مو در صنعتی بر غلظت فلزات سنگین در نمونه
اندازه ( AASسنجی جذب اتمی )با استفاده از طیفآوری و غلظت فلزات سنگین های متنوع جمعهای با ویژگیها از گاودارینمونه است. 

 متوسطدر سطح  درصد 50(، 1)سطح  ضعیفدر سطح  هایاز گاودار درصد 30 ،یاهیتغذ تیرینشان داد که از نظر مد جینتا . گیری شدند
 70 ،2 سطح برای ،درصد 45 ،1 سطح برایی اهیتغذ مدیریت نمرات میانگین  ( قرار داشتند.3)سطح  خوبدر سطح  درصد 20( و 2)سطح 
 سطح مدیریت  و( =P 041/0) کود دررأس( با افزایش کادمیوم  600ه بزرگ )بالای گل اندازه . بود درصد 90 ،3 سطح برای و درصد

غلظت آرسنیک در خوراک دام تحت تأثیر نزدیکی به و  همراه بود( =P 032/0)دار غلظت سرب در شیر ضعیف با افزایش معنی یاهیتغذ
 02/0 مجاز حد از بالاتربود که  لیتر بر گرممیلی 028/0سرب در شیر غلظت میانه  (. =r= 019/0P ,67/0مناطق صنعتی قرار داشت )

 102/0 مو در کادمیوم ،کیلوگرم بر گرممیلی 06/0 کود در کادمیوم ،کیلوگرم بر گرممیلی 98/1 خوراکسرب در ، است لیتر بر گرممیلی
 دام خوراک نامطلوب کیفیت  .تر از حد مجاز بودندکه همگی کم بود کیلوگرم بر گرممیلی 62/0 خوراک در آرسنیک وگرم کیلو بر گرممیلی

 بهبود مدیریت و استفاده از منابع غذایی با کیفیت ضروری است.  است. بوده  مؤثر شیر در سرب غلظت افزایش در توجهی قابل طور به
 عمومی سلامت و یابد کاهش سنگین فلزات از ناشی خطرات تا گیرد انجام آبی و غذایی منابع کیفیت مستمر پایش که شودمی پیشنهاد
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 رهیتجمع در زنج يیخاص و توانا يیایمیش یهایژگيو

 ،یو دامپرور یکشاورز یهاطیدر مح ژهيو به ،يیغذا

 یفلزات، که چگال نيا را به همراه دارند.  یاديخطرات ز

بر سلامت انسان  یجد یاثرات سم توانندیدارند، م يیالاب

 به ممکن است اين فلزات یطيشرا در  .و دام داشته باشند

سلامت  یبرا یجد یو خطرات وارد شوند يیغذا رهیزنج

 واناتیبه بدن ح نیفلزات سنگ ورود.  کنند جاديا یعموم

منابع آلوده، شامل خوراک و آب، صورت  قياز طر تواندیم

 ايصورت حاد  ها ممکن است بهآن یو اثرات سم ردیگ

جود و  (. 2024Mahreen,  andAfzal) شود انيمزمن نما

ها را به تنها سلامت دام نه یفلزات در محصولات دام نيا

مصرف  قيبلکه با انتقال به انسان از طر اندازد،یخطر م

 یسلامت عموم یبرا یجد یدي، تهددامی محصولات

مطالعات   (.2017Alonso et al, -ópezL) کندیم جاديا

فلزات  نيدر معرض ا یریاند که قرارگنشان داده یمتعدد

از جمله  یمختلف یهایماریمنجر به بروز ب تواندیم

 شود طانسر یو حت یمشکلات تنفس ،یاختلالات عصب

(2013Hoffman et al, .)  به  نیورود فلزات سنگ نحوه

مانند خاک،  یمنابع مختلف قياز طر تواندیم يیغذا رهیزنج

 یو شهر یکشاورز ،یصنعت یهاتیفعال آب و هوا باشد. 

منجر  ستيز طیمح یبه آلودگ میرمستقیغ اي میطور مستق به

 ساتیها و تأسوجود کارخانه ،یدر مناطق صنعت . شوندیم

احتمال  ها،یو گاودار مزارع یکيدر نزد ژهيو به ،یدیتول

 ,Seifi et al) دهدیم شيافزارا  نیبه فلزات سنگ یآلودگ

در مناطق  ژهيو به نیبه فلزات سنگ یآلودگ زانیم  (.2019

و  یصنعت یهاموضوع در استان نيبالاتر است و ا یصنعت

و  یکشاورز یهاتیمانند اصفهان که فعال یکشاورز

تر انجام است، محسوس لطور همزمان در حا به یدامپرور

ها و از روش یاجموعهبه م یاهيتغذ تيريمد  .باشدیم

 يیغذا یازهاین نیاشاره دارد که به منظور تأم هایاستراتژ

 نيا اند. شده یطراح هایها و به حداقل رساندن آلودگدام

 تیفیک یمناسب، بررس يیشامل انتخاب مواد غذا موارد

غذا  عيو توز هیته نديبهداشت در فرآ تيخوراک و رعا

از  یکي یدامپرور در حیصح یاهيتغذ تيريمد  است.

  است. نیبه فلزات سنگ یدر کاهش آلودگ یدیعوامل کل

استفاده از خوراک و آب  رینظ ف،یضع یتيريمد یهاوهیش

پسماند و عدم توجه به بهداشت  حیآلوده، عدم دفع صح

در  نیغلظت فلزات سنگ شيبه افزا تواندیدام، م

  (. ,2021Boudebbouz et al) منجر شود یمحصولات دام

 تيرعا نیاز منابع آب پاک و خوراک سالم و همچن ستفادها

 طور قابل به تواندیها مدام یدر نگهدار یاصول بهداشت

علاوه، اندازه گله  به را کاهش دهد.  یخطر آلودگ یتوجه

 هاندهيو دفع آلا دیتول زانیبر م تواندیم زیها نو تراکم دام

مصرف  لیدلتر به بزرگ یهایگاودار باشد.  رگذاریتأث

 دیممکن است تول ،خوراک و مانند آب یبالاتر منابع

تجمع فلزات  سازنهیدهند و زم شيآلوده را افزا یپسماندها

غلظت فلزات  نیب یداریارتباطات مثبت معن  شوند. نیسنگ

غلظت  خاک وجود دارد.  یهاو نمونه یاهیگ یهادر بافت

 یداریعنطور م به زین یاهیگ یهافلزات در خاک و بافت

قرار  هینقل ليمحل تردد وسا از یکيو نزد یدور ریتحت تأث

 نهیبه تيريمد ،یکل طور به  (. ,2020Hosseini et al) دارد

 یبه کاهش خطرات مرتبط با آلودگ تواندیم هایدر گاودار

کمک کند و به بهبود سلامت دام و انسان  نیفلزات سنگ

وع، موض نيا یبالا تیاهمرغم یعلمنجر شود. 

جامع اثر سطوح  یبه بررس رانيدر ا یمحدود یهاپژوهش

غلظت فلزات  بر يیایجغراف تیاندازه گله و موقع ،یتيريمد

 ن،یشیدر اکثر مطالعات پ  اند.پرداخته هایدر گاودار نیسنگ

 دو عامل خاص معطوف شده و به اي کيبه  یتوجه اصل

 نینگعوامل بر غلظت فلزات س نيهمزمان ا ریطور جامع تأث

 به قرار نگرفته است.  یمورد بررس یدر محصولات دام

 تیموقع ریأثتنها به ت قات،یاز تحق یعنوان مثال، در برخ

 یتيرياندازه گله پرداخته شده و به سطوح مد اي يیایجغراف

 نشده است یتوجه کاف رگذاریعامل تأث کيعنوان  به

( ; Abid2022al,  ; Monteverde et2016Parween et al, 

2024et al,  .) سطوح  ریتأث یابيارز ق،یتحق نياز ا هدف

 تیاندازه گله و موقع ،ایخصوصاً مديريت تغذيه یتيريمد

و  ومی)سرب، کادم نیبر غلظت فلزات سنگ يیایجغراف

استان  یهایمختلف از گاودار یها( در نمونهکیآرسن
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 یبه درک بهتر توانیعوامل، م نيا لیبا تحل  اصفهان است.

دست  یمحصولات دام تیفیبر ک تيريمد ریتأث یچگونگاز 

 يیراهکارها نيبه تدو تواندیپژوهش م نيا جينتا . افتي

و بهبود سلامت دام و انسان کمک کند  یکاهش آلودگ یبرا

 شيو پا هایگاودار نهیبه تيريمد نهیدر زم ژهيو و به

 در مناطق پرخطر مؤثر باشد. یطیمحستيز

 

 مواد و روش کار

بر اساس سه  برای مطالعه حاضر گاوداری 30انتخاب     

موقعیت جغرافیايی، اندازه گله و  معیار اصلی انجام شد: 

در اين راستا، موقعیت جغرافیايی هر  سطح مديريتی. 

گاوداری با ثبت مختصات طول و عرض جغرافیايی 

ها بر اساس نزديکی به منابع مشخص شد و گاوداری

اندازه گله نیز به دو دسته  شدند.  بندیآلودگی صنعتی دسته

رأس(  600تر از رأس( و بزرگ )بیش 600تر از کوچک )کم

بخش مهم اين   .(Ivanyos et al, 2019) تقسیم گرديد

ها گاوداری ایتغذيه طوح مديريتمطالعه به ارزيابی س

های ها بر اساس کیفیت برنامهگاوداری اختصاص داشت. 

های دفع پسماند به سه سطح ای، بهداشتی و روشتغذيه

سطح (، 1ضعیف )سطح سطح مديريتی تقسیم شدند: 

 جامع پرسشنامه، (3خوب )سطح سطح ( و 2متوسط )سطح 

 تغذيه، هایروشی در مورد هايسؤال هگیرند بر درو 

 و خوراک تحويل و سازیآماده ،مورد استفاده تجهیزات

و کاوش  پرسش ،با مشاهده بود که مديريتی هایشیوه ساير

از هر گاوداری،   (.Table 1تکمیل شد ) هادر محل گاوداری

 1لیتر(، آب مصرفی )میلی 500هايی از شیر )حداقل نمونه

گرم(،  500کیلوگرم(، مکمل دامی ) 1لیتر(، خوراک دام )

( گاودم قسمت گرم از  50کیلوگرم( و مو )حداقل  1کود )

 4در دمای  ها در ظروف استريل ونمونه آوری شد. جمع

برای   گراد به آزمايشگاه منتقل گرديدند.درجه سانتی

گیری غلظت فلزات سنگین )سرب، کادمیوم و اندازه

  سازی شدند.ها به روش هضم اسیدی آمادهآرسنیک(، نمونه

در اين مرحله، ترکیب اسید نیتريک و پراکسید هیدروژن 

سپس، غلظت فلزات   ها استفاده شد.برای هضم نمونه

، AASسنج جذب اتمی )سنگین با استفاده از دستگاه طیف

 . گیری شدنداندازه(  5100PerkinElmer مدل

های استانداردهای کالیبراسیون با استفاده از محلول

 1/0های ( در غلظتMerck, Germanyاستاندارد فلزات )

( LODگرم بر لیتر تهیه شدند و حد تشخیص )میلی 10تا 

و  001/0، 001/0ترتیب  و آرسنیک به برای سرب، کادمیوم

 ,Hasan and Faroque) گرم بر کیلوگرم بودمیلی 005/0

2020 Jin et al,; 2020).  افزار ها با استفاده از نرمدادهSPSS 

دار های معنیبرای بررسی تفاوت تحلیل شدند.  (26نسخه )

( و ANOVAطرفه )ها از تحلیل واريانس يکبین گروه

همچنین، روابط بین   بی توکی استفاده شد.آزمون تعقی

متغیرها )مانند فاصله تا منابع صنعتی و غلظت آرسنیک( با 

داری سطح معنی رسیون چندگانه بررسی گرديد. گتحلیل ر

در طول اين مطالعه، تمامی   در نظر گرفته شد. 05/0آماری 

محیطی مراحل با رعايت اصول اخلاقی و ملاحظات زيست

آوری و تجزيه و ها با دقت جمعتمامی دادهانجام شد و 

طور مؤثر مورد توجه  تحلیل شدند تا سلامت دام و انسان به

 قرار گیرد. 

 
Table 1: Questionnaire for assessing nutritional management in the studied farms 

Item Good Acceptable Unacceptable 

General Conditions 

Distance (Purchase of hays, 

kilometers) 
Less than 100 100 to 300 More than 300 

Distance (Purchase of Silage, 

kilometers) 
Less than 100 100 to 300 More than 300 

Distance (Purchase of Grains, 

kilometers) 
Less than 100 100 to 300 More than 300 

Chemical Analysis of Ration 

Components 
Most raw materials Some raw materials None 
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Continued Table 1 

Re-evaluation of Ration Formulation 

per Year 
Common Occasionally Never 

Chemical Analysis of TMR Common Occasionally Never 

Preparation of Diet TMR PMR Separate 

Feed Delivery Feeder Tractor and trailer Manual 

Washing/Disinfection of Mixers and 

Feeding Equipment 
Common Occasionally Never 

Selection of Fungal Resistant Plant 

Species 
Yes No Lack of information 

Crop Rotation on the Farm Yes No Lack of information 

Evaluation of Ration Components Common Occasionally Never 

Storage and Use of Hay and Straw 

Disorganized storage, obvious mold, 

dirt and manure, rodents and 

carnivorous animals 

No Occasionally Most cases 

Appearance Quality of Alfalfa: 

Thick stems, leaf drop, brown color, 

mold 

No Low Most cases 

Chemical Acceleration of Alfalfa 

Drying 
Yes Occasionally No 

Assessment of Alfalfa Moisture at 

Purchase 
Yes Occasionally No 

Storage of Alfalfa and Straw 

Outdoors 
Yes Occasionally No 

Walls in Alfalfa Storage Barn No 
Walls on some sides, 

low wall 
Yes 

Ventilation in Alfalfa Storage All sides open 
Walls on some sides, 

low wall 
Walls and windows closed 

Purchasing and Storing Forage in the 

Right Season 
Yes 

Occasionally out of 

season 
No 

Transporting Forage with Clean 

Vehicles 
Yes Occasionally No 

Protection from Rain Yes Some parts no No 

Protection from Surface Waters Yes Some parts no No 

Assessment of Forage for 

Fungal/Aflatoxin Contamination 
Yes 

If the product is 

suspicious 
No 

Attention to Drought, Frost, and 

Other Stresses Regarding Aflatoxin 

Contamination 

Yes Occasionally No 

Silo Construction 

Irregular cuts, liquid on the ground, 

unpleasant odor, cracks on 

walls/floor, dirty environment 

None Some cases Most cases 

Silo Structure On the ground 
Using the slope of the 

ground 

Below ground, inadequate 

drainage 

Walls and Floor 
Acid-resistant cement, 

without holes and cracks 

Regular cement, 

stone/block, rough, 

porous 

Earthen 

Dimensions Suitable for Daily Intake All silos Some silos None of the silos 

Rainwater Drainage Effective 
Relative (thin layer of 

water) 
No 

Sewage/Surface Water Infiltration No 
Depends on silo 

structure 
Yes 

Leachate Drainage Effective 
Relative (thin layer of 

liquid) 
No 
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Continued Table 1 

Cleaning/Flaming before Silo 

Storage 
Both Cleaning only None 

Repairing Cracks in Walls and Floor 

before Silo Storage 
Yes Some silos No 

Removal of Foreign 

Materials/Liquids after Repair 
Yes Occasionally No 

Use of Detergents/Formalin after 

Repair 
Yes Occasionally No 

Purchasing and Storing Silage Materials 

Transport with Clean Vehicles Yes Occasionally No 

Crushing with Washed Vehicles Yes Occasionally No 

Entry of Soil during Crushing No Occasionally Yes 

Weather Conditions in the Days 

before Harvest 
Sunny Sunny and rainy Harvest in any conditions 

Plant Disease Control before Harvest Yes Occasionally No 

Attention to Drought or Cold Stress 

before Harvest 
Yes Occasionally No 

Storage under Plastic Covers in 

Damaged Silos 
Yes Occasionally No 

Puncturing of Silage Covers by 

Rodents and Birds 
No Occasionally Yes 

Inspection/Repair of Silage Covers Yes Occasionally No 

Walking on Silage No Occasionally Yes 

Edge Control to Prevent Air 

Infiltration 
Yes Occasionally No 

Stopping Fertilizer 15 Days before 

Harvest 
Yes Occasionally No 

Harvesting Plants from a Minimum 

of 20 cm Above Ground 
Yes Occasionally No/Lack of information 

Dominant Size of Pieces Less than 3 cm 3 to 5 cm More than 5 cm 

Time Interval between Harvest and 

Emptying the Crop 
Less than 6 hours 6 to 12 hours More than 12 hours 

Time Interval between Emptying and 

Crushing the Crop 
Without Delay Same Day More than One Day 

Maximum Time for Filling and 

Covering the Silo 
Less than 3 days 4 to 5 days More than 5 days 

Height of Crop in the Silo before 

Crushing 
Approximately 1 meter Less than 1 meter 

About 2 meters/Lack of 

information 

Effective Crushing (Weight of Crop 

per Cubic Meter) 
750 to 800 kg 700 to 750 kg Less than 700 kg 

Time Interval between Covering and 

Starting Consumption 
More than 3 weeks 3 weeks Less than 3 weeks 

Use of Probiotics in Silage 

Preparation 
Yes Occasionally No 

Use of Non-Probiotic Additives Yes Occasionally No 

Use of Fermentable Carbohydrate 

Sources if Needed 
Yes Occasionally No 

Depleting Silage Inventory before 

the End of the Year and Purchasing 

Fermented Silage 

No Some Years Every Year 

Purchasing Packaged Silage No 
Yes/Used on the 

Same Day 

Yes/Not finished in one 

day 

Silage Use Conditions 

Daily Transfer 
Directly pouring into the 

mixer 

Dedicated tractor and 

trailer 

Shared tractor and 

trailer/Other methods 
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Continued Table 1    

Temporary Storage in Other 

Locations: Exposed to Sunlight, 

Near Feeding Trough or Preparation 

Area 

No Occasionally Yes 

General Conditions of Silage: 

Unpleasant Odor, Mold, Black Color 

(Edges and Top), Dark Brown Color 

None Some Most cases 

Texture of Pieces Separate Some parts sticky Sticky 

pH Assessment of Silage Common Occasionally Never 

pH at the Time of Study Around 4 4 to 5 More than 5 

Assessment of Dry Matter of Plant at 

Purchase 
Yes/Moisture Meter 

Yes/Touch and 

Observation 
No 

Assessment of Dry Matter of the 

Product at Consumption 
Common If Suspicious Never 

Assessment of Product for 

Fungal/Aflatoxin Contamination 
Yes If Suspicious Never 

Assessment of Product for Spoilage 

Bacteria 
Yes If Suspicious Never 

Harvest Method Silage Cutter 
Tractor Shovel or 

Loader 
Manual 

Cut Depth (Cold Season) More than 30 cm 15 to 30 cm Less than 15 cm 

Cut Depth (Warm Season) More than 50 cm 40 to 50 cm Less than 40 cm 

Removal of Moldy Sections (Edges 

and Top) 
20 to 30 cm Less than 20 cm Variable/Not done 

Chemical Assessment of Silage 

(Volatile Fatty Acids, Methanol, 

Nitrates, Ammonia) 

All/Common Some/Often None 

Storage Conditions for Grains 

Disorganization in Storage, Obvious 

Mold, Dirt and Manure, Rodents and 

Carnivorous Animals 

None Some Cases Most Cases 

Walls and Floor 
Smooth, without cracks 

and angles 

Some silos rough, 

cracked and angled 
Rough, cracked and angled 

Temperature and Humidity Controllable In Some Warehouses Uncontrollable 

Protection from Rain Yes Some Sections No No 

Protection from Surface Waters Yes Some Sections No No 

Protection Against Birds, Rodents, 

and Carnivorous Animals 
Yes Relative No 

Floor Higher than Ground Yes In Some Warehouses No 

Washable Pallets Sufficient Quantity Insufficient No 

Moisture-Resistant Bags All Materials 

Some Materials 

Depending on Supply 

Method/Additives 

No 

Emptying Main Materials on the 

Ground 
No Occasionally Yes 

Arrangement of Bags Organized/Categorized 
Somewhat 

Categorized 
Disorganized 

Cleaning/Disinfection of 

Warehouses 
Common Occasionally Low/Not Done 

Evaluation of Grains for Breakage or 

Powdering 
Common Occasionally Not Done/Impossible 

Cleaning/ Calculation of Foreign 

Materials in Grain Shipments 
Yes If Necessary 

Not 

Implemented/Impossible 
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 نتایج

ها به شرح آمده از تجزيه و تحلیل داده دست نتايج به    

 زير است:

 
 ایتغذیه مدیریت به امتیازدهی

 سطح در( درصد 30) واحد 9 گاوداری، 30 مجموع از    

( درصد 20) واحد 6 و 2 سطح در( درصد 50) واحد 15 ،1

 اساس بر ایتغذيه مديريت ارزيابی . گرفتند قرار 3 سطح در

 کیفی و کمّی معیارهای شامل که شد انجام جامع شنامهپرس

 خوراک، شیمیايی تحلیل علوفه، خريد فاصله نظیر

. بود سازیذخیره شرايط و خوراک تحويل و سازیآماده

 درصد 45 ،1 سطح برای تغذيه مديريت نمرات میانگین

 انحراف) درصد 70 ،2 سطح برای ،(2/8 معیار انحراف)

( 1/4 معیار انحراف) درصد 90 ،3 طحس برای و( 5/6 معیار

 به پرسشنامه اصلی معیارهای تر،دقیق تحلیل برای  .بود

 خوراک منابع اول، دسته در . شدند تقسیم کلی دسته چهار

 درصد 89 ،1 سطح در . شد بررسی خريد فاصله و

 تهیه کیلومتر 300 از بیش فاصله از را علوفه هاگاوداری

 حالی در شد،می محسوب بینامطلو وضعیت که کردندمی

 کیلومتر 100 از ترکم فاصله از درصد 100 ،3 سطح در که

.  است مطلوب وضعیت دهندهنشان که کردندمی تهیه علوفه

 مورد خوراک فرمولاسیون و شیمیايی تحلیل دوم، دسته در

 هیچ 1 سطح هایگاوداری درصد 70 . گرفت قرار بررسی

 درصد 60 و نداشتند خوراک اجزای از شیمیايی تحلیل

 در . کردندنمی بازنگری سالانه را خوراک فرمولاسیون

 شیمیايی تحلیل 3 سطح هایگاوداری درصد 90 مقابل،

 بالای کیفیت دهندهنشان که داشتند سالانه بازنگری و منظم

 به سوم دسته . است هاگاوداری اين در تغذيه مديريت

 سطح در  .داشت اختصاص خوراک تحويل و سازیآماده

 که کردندمی استفاده خوراک دستی تحويل از درصد 67 ،1

 درصد 83 ،3 سطح در که حالی در است، نامطلوبی وضعیت

 و شستشو . بردندمی بهره( فیدر) مکانیزه هایسیستم از

به  موارد درصد 80 در 1 سطح در تجهیزات ضدعفونی

 90 در فرايند اين ،3 سطح در اما شد،نمی انجامخوبی 

 شرايط به چهارم دسته نهايت، در بود.  رايج موارد درصد

 درصد 75 ،1 سطح در . بود يافته اختصاص سازیذخیره

 علائم با نامنظم خوراک را سازیذخیره هاگاوداری

 از درصد 100 که 3 سطح مقابل در داشتند، زدگیکپک

 . کردندمی استفاده رطوبت به مقاوم و دارتهويه انبارهای

 مديريتی سطوح بین تفاوت که داد نشان نیز ماریآ تحلیل

با   (.>45/18F= ، 001/0P) است دارمعنی تغذيه نمرات در

 به 3 سطح که مشخص شد توکی تعقیبی آزمون استفاده از

  (.>01/0P) است بهتر 2 و 1 سطوح از داریمعنی طور

 
 (Pbغلظت سرب )

 شده آوریجمع هاینمونه شیر در سرب غلظت میانگین    

 در سرب غلظت میانه  .بود لیتر بر گرممیلی 045/0±059/0

 حد از بالاتر که بود لیتر بر گرممیلی 028/0 با برابر شیر

 هايیگاوداری آيدمی حساب به لیتر بر گرممیلی 02/0 مجاز

 غلظت داشتند، قرار( 1 سطح) ضعیف مديريتی سطح در که

 در سرب مقدار بالاترين و دادند نشان را سرب از بالاتری

 ثبت 9 شماره گاوداری در( لیتر بر گرممیلی 207/0) شیر

 غلظت در مديريتی سطوح بین داریمعنی تفاوت  .شد

 در  (.=12/4F= ، 032/0P)  داشت وجود شیر در سرب

 31/2±34/2 سرب غلظت میانگین دام، خوراک مورد

 خوراک در سرب غلظتو میانه  بود کیلوگرم بر گرممیلی

 10 مجاز حد از کمتر که بود کیلوگرم بر گرممیلی 98/1

 سرب مقدار حداکثر  .رودمی شمار به کیلوگرم بر گرممیلی

 در کیلوگرم بر گرممیلی 316/11به میزان  دام خوراک در

 بین داریمعنی تفاوت  .شد مشاهده 9 شماره گاوداری

 وجود دام خوراک در سرب غلظت در مديريتی سطوح

 (.028/0P=( ،)Table 2) داشت
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Table 2: Concentration of lead in milk and animal feed based on management levels 

Management Sample Size 
Lead in Milk 

(mg/l) 

Lead in Feed 
(mg/kg) 

1 (Poor) 10 0.064 ± 0.063a 3.28 ± 3.45a 

2 (Moderate) 10 0.032 ± 0.031b
 1.98 ± 1.56b 

3 (Good) 10 0.027 ± 0.012b 1.76 ± 1.04b 

P value - 0.032 0.028 

Mean (median) - 0.059 ±0.045 (0.028) 2.31 ±2.34 (1.98) 
The different lowercase letters in each column indicate significant differences at the 5% level, based on Tukey’s test used. 

 

 (Cdغلظت کادمیوم )

 165/0±124/0میانگین غلظت کادمیوم در کود     

 بر گرممیلی 081/0±075/0 مو در و کیلوگرم بر گرممیلی

 بر گرممیلی 06/0 کود در سطح میانه کادمیوم . بود کیلوگرم

 دو هر که بود کیلوگرم بر گرممیلی 102/0 مو در و کیلوگرم

 5/0 و مکیلوگر بر گرممیلی 3 ترتیب به مجاز حد از ترکم

 گله اندازه با هایگاوداری  .هستند کیلوگرم بر گرممیلی

 کود در را کادمیوم از تریبیش مقادير س،أر 600تر از بزرگ

  .(Table 3) (،=89/3F= ،041/0P) دادند نشان مو و

گرم بر میلی 579/0بالاترين مقدار کادمیوم در کود )

یر، غلظت در ش  ثبت شد. 11کیلوگرم( در گاوداری شماره 

گرم میلی 01/0ها زير حد تشخیص )کادمیوم در اکثر نمونه

  .ها مشاهده نشدداری بین گروهبر لیتر( بود و تفاوت معنی

 
 

Table 3: Concentration of cadmium in manure and hair based on herd size 

Herd Size Sample Size 
Cadmium in Manure 

(mg/kg) 

Cadmium in Hair 

(mg/kg) 

Small (less than 600 heads) 14 0.089 ± 0.124a 0.054 ± 0.061a 

Large (more than 600 heads) 16 0.156 ± 0.198b 0.093 ± 0.098b 

P value - 0.041 0.041 

Mean (median) - 0.081 ±0.075 (0.060) 0.165 ±0.124 (0.102) 

The different owercase letters in each column indicate significant differences at the 5% level, based on Tukey’s test used. 
 

 

 (Asغلظت آرسنیک )
طور متوسط  غلظت آرسنیک در خوراک دام به    

میانه  گیری شد. هانداز کیلوگرم بر گرممیلی 12/1±58/2

 کیلوگرم بر گرممیلی 62/0 دام خوراک در آرسنیک غلظت

  .باشدمی کیلوگرم بر گرممیلی 2 مجاز حد از ترکم که بود

ه غلظت نتايج تحلیل رگرسیون چندگانه نشان داد ک

آرسنیک در خوراک دام تحت تأثیر نزديکی به مناطق 

هر  که یبدين معن ،(=r= 019/0P ,67/0)  صنعتی قرار دارد

تر باشد مقدار چقدر گاوداری به مراکز صنعتی نزديک

  (.Table 4) تری در خوراک داردآرسنیک بیش

 

 

 

 

Table 4: Concentration of arsenic in animal feed 

based on distance to industry 
Distance to 

Industry 

Sample 

Size 

Arsenic in 

Feed 
(mg/kg) 

1 (Near) 12 3.89 ± 2.34a 

2 (Far) 18 0.78 ± 0.45b 

P value - 0.019 

Mean (median) - 
2.58 ±1.12 

(0.62) 
The different lowercase letters in each column indicate 

significant differences at the 5% level, based on Tukey’s 

test used. 
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 بحث

سطح مديريتی ضعیف با در اين مطالعه مشاهده شد که     

ه بودافزايش غلظت سرب در شیر و خوراک دام همراه 

تواند به استفاده از منابع آلوده )مانند اين موضوع می  .است

های با مديريت آب يا خوراک حاوی سرب( در گاوداری

 در ضعیف مديريتی هایروش  ضعیف نسبت داده شود.

 سطوح افزايش به توجهی قابل طور به توانندمی دام پرورش

 عمدتاً  موضوع اين  .منجر شوند خوراک و شیر در سرب

 . است هادام توسط آلوده خوراک و آب خاک، بلع دلیل به

 مسیرهای طريق از تواندمی سرب معرض در قرارگیری

 از ناشی محیطی آلودگی جمله از دهد، رخ مختلفی

 از استفاده و هازباله نامناسب دفع صنعتی، هایفعالیت

 دلیل به است ممکن آب و خاک.  آلوده هایمکمل

 يا خودروها خروجی گازهای انتشار صنعتی، هایفعالیت

 ,Sharifi et alباشند ) سرب به آلوده کشاورزی هایرواناب

 ممکن خوراک به شده افزوده هایمکمل از برخی (. 2022

 سرب جمله از سنگین، فلزات جزئی مقادير حاوی است

 در توانندمی نشوند، مديريت درستی به اگر که باشند

 نامناسب دفعد موار برخی در . يابند تجمع دامی هایبافت

 تواندمی رنگ، يا قديمی هایباتری مانند سرب، حاوی مواد

  Afzal andشود ) هادام توسط مستقیم بلع به منجر

2024Mahreen, .)  بالاتری هایغلظت یهروس در ایمطالعه 

 ه استيافت گاو نژادهای برخی شیر در را سرب از

(2020Safonov, .)  کانادا غرب در ساله 16 مطالعه يک 

 مستند را گاوها در سرب با حاد مسمومیت مکرر موارد

 Cowan) اندهبود مرتبط محیطی آلودگی به اغلب که هکرد

2016and Blakley, .)   سطح تهران استان در ایمطالعهدر 

در  اما ،هگزارش شد یقبول قابل محدوده در خام شیر سرب

 تجمعی خطر دلیل به مداوم پايش لزوم بر ن گزارشآ

 Sharifi et) شده است تأکید سرب معرض در قرارگیری

2022al, .)  مناطق در ويژه به خوراک، کیفیت پايش عدم 

 عهمطال در . دارد همبستگی شیر در سرب افزايش با صنعتی،

 غلظت ،ه بودشد انجام تهران هایگاوداری در که یديگر

 گرممیلی 027/0 معادل و مجاز حد از بالاتر شیر در سرب

 ,Mahdinezhad Hargalan et al) ه بودشد گزارش لیتر بر

 در شیر سرب میانه غلظت با مشابه تقريباً يافته اين  (.2024

.  بود لیتر بر گرممیلی 028/0 با برابر که است حاضر مطالعه

 کرده( گزارش 2017)و همکاران  Alonso-Lópezهمچنین 

که مديريت ناکارآمد با افزايش تجمع فلزات سنگین  ندبود

  .است در محصولات دامی مرتبط

های با اندازه افزايش کادمیوم در کود و مو در گاوداری    

ها و دفع ممکن است به تراکم بالاتر دام تربزرگگله 

اين نتیجه با مطالعه  پسماند مربوط باشد. نامناسب 

Hosseini  ه راستاست که نشان داد( هم2020) همکارانو

تراکم دام و مديريت پسماند بر میزان کادمیوم در  بودند

طور طبیعی در خاک  کادمیوم به . داردمحیط گاوداری اثر 

تواند غلظت های انسانی میو آب وجود دارد، اما فعالیت

 تولید تریبیش کود تر،بزرگ هایگله يش دهد. آن را افزا

 . سازدمی دشوارتر را هاآن صحیح دفع و مديريت که کنندمی

 از ناشی کادمیوم نشود، مديريت مؤثر طور به کود اگر

 محیط به و يابد تجمع کود در تواندمی آلوده آب يا خوراک

 کود نامناسب دفع (.  ,2013Irshad et al) کند نفوذ زيست

 کادمیوم با آبی هایسیستم و خاک آلودگی به منجر تواندمی

 Afzal) يابدمی ادامه غذايی زنجیره در چرخه اين که شود

2024and Mahreen, .)  ممکن مو و کود در کادمیوم سطوح 

 تواندمی که باشد خوراک در آلودگی کنندهمنعکس است

 در سنگین فلزات گنجاندن يا صنعتی هایآلاينده از ناشی

 (.  ,2024Afzal and  Mahreen) باشد خوراک هایمکمل

 صورت به خوراک تأمین به نیاز معمولاً تربزرگ هایگله

 را آلوده خوراک تأمین خطر است ممکن که دارند عمده

 هایکوره مانند) صنعتی مناطق به نزديکی . دهد افزايش

 و آب خاک، طريق از را هادام تواندمی( فلزات ذوب آجر،

 اين  .کند مواجه کادمیوم از بالاتری سطوح با گیاهان

 يابند تجمع مو، جمله از ها،بافت در توانندمی هاآلاينده

(2022Razooqi, .)  معمولاً متراکم کشاورزی هایسیستم 

 حاوی که هايیمکمل و کودها به تربیش وابستگی دلیل به

 رمنج سمی فلزات غلظت افزايش به هستند سنگین فلزات

 تواندمی کادمیوم حاوی کودهای از استفاده . شوندمی



 . . . سنگین  فلزات غلظت بر جغرافیایی موقعیت و گله اندازه ی،اهیتغذمدیریت  تأثیر

 27       1404، تابستان 2، شماره بیست و یكمدامپزشكي ایران، دوره  نشریه

 اين . کند وارد کشاورزی هایخاک به را سنگین فلزات

 اين در شده کشت محصولات برای خطراتی موضوع

 زنجیره در زيستی تجمع به تواندمی و دارد همراه به هاخاک

 نشده مديريت کودهای از کادمیوم ورود. شود منجر غذايی

 و شرب آب منابع تواندمی آبی هایسیستم به

 ,Afzal and Mahreen) کند آلوده را آبی هایاکوسیستم

 تربزرگ هایگلهدر عین حال بايد توجه داشت که   (.2024

 است ممکن که کنندمی تولید تریبیش دگی و فضولاتآلو

 سولفید هیدروژن مانند مضری گازهای تجزيه، هنگام در

 از ناشی آلودگی همراه به هوا آلودگی به امر اين . کنند آزاد

 ایمطالعه  (. ,2022Razooqi) کندمی کمک سنگین فلزات

 فلزات هایغلظت که ه داد نشان دامی کودهای مورد در

 مديريت هایشیوه و دام خوراک دام، نوع اساس بر سنگین

 که فلزاتی از يکی عنوان به کادمیوم . استبوده  متغیر گله

 و تحرک دلیل به دارد توجهی قابل یطیمح خطرات

  (. ,2013Irshad et al) است شده شناخته اشپايداری

 هایکوره به هاگاوداری نزديکی خصوص در تحقیقات

 و شیر در کادمیوم بالای سطوح دهندهنشان آجرپزی

 نقش بر و بوده محیطی اثرات دلیل به حیوانی هایبافت

 کندمی تأکید ینسنگ فلزات تجمع در صنعتی آلودگی

(2022Razooqi,  .) که اندداده نشان مختلف مطالعات 

 تریبیش هایچالش با ترگسترده و تربزرگ صنعتی عملیات

 خطرات به منجر که هستند مواجه زباله مؤثر مديريت در

 سنگین فلزات ساير و کادمیوم به محیطی آلودگی بالاتر

 (.  ,2024Afzal and Mahreen) دنشومی

عنوان يکی از فلزات سنگین با اثرات سمی  آرسنیک به    

غلظت بالای  شود. بر سلامت انسان و دام شناخته می

های نزديک به مناطق آرسنیک در خوراک دام در گاوداری

های محیطی مرتبط بود، که با يافتهصنعتی با آلودگی زيست

,et al Seifi (1920درباره تأثیر فعالیت ) های صنعتی بر

 و معادن . بود هم راستالودگی خاک و آب در ايران آ

 زيست محیط به را آرسنیک فلزات، ذوب هایکارخانه

 . شوندمی هوا و آب خاک، آلودگی باعث و کنندمی منتشر

 و کرده نفوذ کشاورزی هایزمین به توانندمی هاآلاينده اين

 به استفاده مورد محصولات توسط آرسنیک جذب به منجر

 احتراق (.  ,2023Singh et al) شوند خوراک عنوان

 آرسنیک از مملو هایماندهباقی تولید باعث سنگزغال

 به نزديک آبی منابع و کشاورزی مزارع تواندمی که شودمی

 تأثیر خوراک ايمنی بر غیرمستقیم طور به و کنند آلوده را آن

 بر مبتنی هایکشآفت برخی  (. ,2022Şahin et al) دبگذار

 استفاده کشاورزی مزارع و هاباغ در کهنیز  آرسنیک

در  . گذارندمی جا به خاک در هايیماندهباقی شوند،می

 شوندمی کشت آلوده هایخاک اين در که محصولاتی

وارد  خوراک زنجیره به و تجمع يابد آرسنیک است ممکن

 حاوی معمولاً صنعتی تأسیسات از ناشی هایآب  .شود

 يا آبیاری برای استفاده مورد آبی منابع و هستند آرسنیک

  (. ,2022Şahin et al) کنندمی آلوده را هادام ،نوشیدن

که طیور  مشاهده شده برخی ضايعات و فضولات پرورش

عنوان  صورت پلت شده تهیه و به بههستند  حاوی آرسنیک

اين عمل سطح آرسنیک  شوند. می و استفاده کود فروخته

افزايش را عنوان خوراک  ورد استفاده بهرا در محصولات م

محصولاتی که از طرفی   .( ,2005Nachman et al) دهدمی

شوند، آرسنیک را از در نزديکی مناطق صنعتی کشت می

عنوان مثال، برنج و  به کنند. خاک و آب آلوده جذب می

های زيرزمینی آلوده، به تجمع دلیل آبیاری با آب گندم به

خوراک حاوی   اند.یک شناخته شدهسطوح بالای آرسن

نیز اند، های معدنی که از مناطق صنعتی تأمین شدهافزودنی

دلیل آلودگی در حین تولید يا پردازش،  ممکن است به

 . ( ,2022Şahin et al) آرسنیک داشته باشند از یيسطوح بالا

تواند منجر مینی مدت لادر طوخوراک آلوده به آرسنیک 

اختلال در ها، از جمله کاهش تولید و دامبه اثرات سمی در 

 (.  ,2017Mandalشود ) های فیزيولوژيکوضعیت

 ،های صنعتیمدت در معرض آلايندهقرارگیری طولانی

دهد و خطرات تجمع سطوح آرسنیک خاک را افزايش می

های صنعتی پساب  زيستی در محصولات را به همراه دارد.

فاده برای آبیاری يا منابع آبی مورد است ،حاوی آرسنیک

ها را آلوده کرده و چرخه آلودگی در زنجیره مصرف دام

آرسنیک در   .( ,2022Şahin et al) دهندغذايی را ادامه می
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خوراک دام منجر به آلودگی محصولات دامی مانند شیر، 

شود که خطرات بهداشتی قابل مرغ میگوشت و تخم

به همراه  کنندگان، از جمله سرطانتوجهی برای مصرف

 .( ,2017Adamse et al) دارد

دهد که غلظت سرب در نشان می مقايسه با استانداردها    

تواند ها از حد مجازفراتر رفته و میشیر برخی گاوداری

  (. ,2014Wu) کنندگان خطرناک باشدبرای سلامت مصرف

ويژه در  يابد، بهطور تدريجی در بدن تجمع می سرب به

های تواند سیستماين فلز می ها. ها و استخوانمغز، کبد، کلیه

 مختل کندحتی در سطوح پايین بیولوژيکی مختلف را 

(2024Abou Arab et al, .)   قرارگیری در معرض سرب از

پذير مانند های آسیبويژه برای جمعیت طريق شیر به

اين  کننده است. کودکان، زنان باردار و نوزادان نگران

توسعه عصبی در کودکان را مختل کند، تواند موضوع می

IQ را کاهش دهد و مشکلات رفتاری ايجاد کند (Szkoda 

2005and Zmudzki, ).  مدت در معرض قرارگیری طولانی

دلیل کاهش تولید  خونی بهتواند به کمسرب می

، سرکوب ايمنی و هاهموگلوبین، اختلال عملکرد کلیه

المللی سازمان بین  عروقی منجر شود.های قلبیبیماری

 ( سرب غیرآلی را بهIARCتحقیقات در مورد سرطان )

زا برای )احتمالاً سرطان 2Aزای گروه عنوان يک سرطان

Tonekaboni et -Madani) بندی کرده استها( طبقهانسان

2019al, ).  افزايش غلظت سرب در شیر و خوراک دام، به 

تواند به هايی با مديريت ضعیف، میويژه در گاوداری

عنوان مثال، سرب  به  مشکلات بهداشتی جدی منجر شود.

تواند بر سیستم عصبی تأثیر منفی بگذارد و باعث بروز می

 به نحوی (.  ,2003Järupمشکلات رشد در کودکان شود )

توسعه و و رشد عصبی در حال  دلیل سیستم بهکودکان که 

تر در شهای بالاتر جذب سرب نسبت به بزرگسالان، بینرخ

تواند منجر به اين امر می یت سرب هستند. معرض سم

 ,Jeng et al) برگشت شود غیرقابل هایمشکلات و آسیب

ترافیک و منابع آبی ناشی از صنعتی، آلودگی مراکز   .(1994

نزديکی   هستند.سرب شیر با آلوده از عوامل اصلی آلودگی 

گی سرب توجهی احتمال آلود طور قابل به مناطق صنعتی به

توانند به ها میدهد، زيرا آلايندهدر شیر خام را افزايش می

ها تأثیر طور مستقیم بر دام آب نفوذ کنند يا به و خوراک

آلودگی سرب همچنین   .( ,2022Zyambo et al) بگذارند

تواند در حین فرآوری شیر از طريق استفاده از تجهیزات می

عنوان  حصولاتی که بهم  بندی آلوده رخ دهد.يا مواد بسته

شوند ممکن است از خاک يا آب استفاده می دامخوراک 

جذب کنند و اين امر منجر به انتقال آن به را آلوده سرب 

  (. ,2021Abdeljalil et al) شیرده شود هایدامشیر از طريق 

( و سازمان خواربار و WHOسازمان جهانی بهداشت )

وديت مجاز برای ( حداکثر محدFAOکشاورزی ملل متحد )

میکروگرم  20گرم بر کیلوگرم )میلی 02/0سرب در شیر را 

با اين حال، مطالعات نشان  اند. بر کیلوگرم( تعیین کرده

اند که شیر تولید شده در مناطق صنعتی اغلب اين داده

و ممکن است از اين مقادير  کندها را نقض میمحدوديت

در مصر انجام  2024که در سال  یادر مطالعه  فراتر رود.

مناطق  یخام گاوها ریغلظت سرب در ش نیانگیشد، م

 گزارش شد.  لوگرمیبر ک گرمیلیم 23/2 زانیبه م یصنعت

 بوده استاز حد مجاز  ترشیبرابر ب 5/111مقدار  نيا

(1999al,  et ; Tripathi2021Abdeljalil et al, .)   پژوهش

داد که غلظت نشان های استان اصفهان در گاوداریحاضر 

بود  تریبر ل گرمیلیم 0٫207 9 شماره یگاودار ریسرب در ش

 نیاز ده برابر حد مجاز است و در خوراک دام هم شیکه ب

 یریگسرب اندازه لوگرمیبر ک گرمیلمی 11٫316 زیواحد ن

  است. لوگرمیبر ک گرمیلیم 10شد که فراتر از استاندارد 

 بالا دیبا سطح تولکوچک  یهایجزو گاودار یگاوداراين 

نکته حائز اهمیت اين است متوسط بود.  تيريو سطح مد

-نزديکاين گاوداری های بررسی شده در بین گاوداریکه 

فرودگاه و شهر  ،های صنعتی، جادهترين فاصله را با شهرک

شد منابع  شنهادیسرب، پ یتوجه به خطرات جد با داشت. 

خوراک، آب،  تیفیشده و ک نيگزيخوراک آلوده فوراً جا

 . شود شيطور مستمر پا دام به ینگهدار طیخاک و مح

تواند خطرات بهداشتی قابل شیر آلوده می مواجهه مزمن با

 ,Zyambo et al)ايجاد کند برای جوامع انسانی توجهی 

2022.) 
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 تيريدار مدیمعن ریدهنده تأثمطالعه نشان نيا جينتا    

بر غلظت فلزات  يیایجغراف تیاندازه گله و موقع ،یاهيتغذ

طور  به استان اصفهان است.  یدر محصولات دام نیسنگ

غلظت سرب  شيبا افزا ایهيتغذ فیضع تيريمشخص، مد

( و خوراک دام مرتبط تریبر ل گرمیلیم 028/0 انهی)م ریدر ش

 ،رأس( 600 یتر )بالابزرگ یهاگلهدر که  یحال ربود، د

( و لوگرمیبر ک گرمیلیم 06/0 انهیدر کود )م ومیتجمع کادم

 . مشاهده شد( لوگرمیبر ک گرمیلیم 102/0 انهیدام )م یمو

 یریگطور چشم به یبه مناطق صنعت یکينزد ن،یهمچن

بر  گرمیلیم 62/0 انهیرا در خوراک دام )م کیغلظت آرسن

همسو  نیشیبا مطالعات پ هاافتهي نيا داد.  افزايش( لوگرمیک

 یطیمح یناکارآمد و آلودگ تيريمد دهندیاست که نشان م

به  نیانتقال فلزات سنگموجب تسهیل  ع،ياز صنا یناش

al,  Alonso et-López) شودمیدام و انسان  يیغذا رهیزنج

2024Mahdinezhad Hargalan et al, ; 2017 .)  از

 قیدق یبه عدم بررس توانیمطالعه م نيا یهاتيمحدود

خاص( و اثرات  عي)مانند صنا یآلودگ یامنابع نقطه

 شنهادیپ اشاره کرد.  نیبلندمدت مواجهه با فلزات سنگ

 قیمنابع دق يیبا تمرکز بر شناسا یمطالعات آت شودیم

انجام  نینگو اثرات بلندمدت مواجهه با فلزات س یآلودگ

بیماريهايی مانند ورم  ریبا توجه به تأثدر عین حال . ردیگ

 Bagheri et al, 2024; Madani) ریش تیفیبر ک پستان

Borujeni et al, 2024بر  ندهيمطالعات آ شودیم شنهادی(، پ

تمرکز  نیغلظت فلزات سنگ شيافزا باها عفونت همکنش

وضوح بر ضرورت توجه به  به جيحال، نتا نيبا ا کنند.

در  یطیمحستيز تيريو مد یاهيمنابع تغذ تیفیک

طرات کاهش خ یبرا ،یدر مناطق صنعت ژهيو به ها،یگاودار

 .کنندیم دیتأک یسلامت عموم

 
 قدردانی و تشکر

 به قدردانی و تشکر پژوهش اين انجام مالی حمايت و تأيید برای شیراز دانشگاه پژوهشی محترم معاونت از وسیله بدين    

 .آيدمی عمل

 
 منافع تعارض

 .نداشت وجود مطالعه اين در منافعی تعارض    
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 چکیده

بلوک اعصاب، متعاقب بلوک  هدف از مطالعه حاضر، اثر افزودن دگزامتازون به صورت موضعی و وريدي بر زمان شروع و طول دوره    
رد موكیلوگرم  9/32 ± 4/3رأس گوسفند ماده بالغ از نژاد عرب با میانگین وزنی  20حاضر  در مطالعه شبکه بازويی گوسفندان تعیین شد. 

(، LID ،mg/kg 4بازويی، گوسفندان به صورت تصادفی يکی از سه درمان لیدوكائین ) به منظور ايجاد بلوک شبکه  .استفاده قرار گرفتند
( را mg 8و  LIDEXV ،mg/kg 4دگزامتازون وريدي ) -كائیندو( و لیmg 8و  LIDEXL ،mg/kg 4دگزامتازون موضعی ) -لیدوكائین

به منظور  د. ش، به صورت وريدي در وريد وداج تزريق حسیدقیقه قبل از تجويز بی 10در گروه سوم، دگزامتازون  دريافت كردند. 
تا زمان  و دارو در محل با تحريک عصبی، انقباض و حركات اندام مشاهده گرديد  شد. استفادهدستگاه تحريک عصب از  شناسايی اعصاب

 ترپايینداري به صورت معنی LIDEXLحسی عصب زندزبرينی در گروه زمان شروع بینتايج نشان داد كه  . قطع حركت اندام تزريق شد
قه؛ در دقی 00/75 ± 41/30 و 11/68 ± 67/23ترتیب برابر با ، به LIDحركتی در گروه حسی و بیمدت زمان بی . از لیدوكائین تنها بود

 و 58/62 ± 55/16، به ترتیب برابر با LIDEXVدقیقه؛ در گروه  17/81 ± 90/20 و 6/59 ± 12/18، به ترتیب برابر با LIDEXLگروه 
افزودن دگزامتازون به صورت جه به نتايج اين مطالعه، با تو  ها مشاهده نشد.داري بین گروهبود كه تفاوت معنی دقیقه 40/64 ± 83/16

بازويی در  حسی موضعی متعاقب بلوک شبکهبی حسی و طول دورهموضعی و وريدي به داروي لیدوكائین تأثیري بر شروع اثر بی
 .گوسفند ندارد

 
 بازويی، دگزامتازون، لیدوكائین، گوسفند بلوک شبکه : کلیدیکلمات 

 

 مقدمه

 ایناحیهموضعی و حسی در نشخوارکنندگان معمولاً بی     

نسبت به بیهوشی عمومی ارجحیت دارد، زيرا هزينه، 

عروقی کمتری را به همراه  نظارت، عوارض و تغییرات قلبی

                                           

 دانشیار گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران، راستابیهادی ایمانینویسنده مسئول:  *

E-mail: h.imani@scu.ac.ir  

 

 
© 2020 by the authors. Licensee SCU, Ahvaz, Iran. This article is an open access article distributed under the 

terms and conditions of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 

license) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

علاوه بر اين نشان داده شده که استفاده از داروهای   دارد.

حسی موضعی در حین عمل موجب افزايش راحتی و بی

 (.Allegri et al, 2009) گرددبهبود عملکرد حیوان می
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ای حسی ناحیهترين داروهای مورد استفاده در بیمعمول    

حسی موضعی بازويی، داروهای بی شامل بلوک شبکه

ترين داروی لیدوکائین هیدروکلرايد، متداول هستند. 

شروع اثر سريع و آمیدی است که حسی موضعی آمینوبی

حسی موضعی داروهای بی  .طول اثر و سمیت متوسط دارد

توانند منجر به زايی هستند و میخاصیت مسمومیت دارای

 عروقی گردند.  اثرات نامطلوب در سیستم عصبی و قلبی

مثلاً دوز بیش از حد لیدوکائین در گوسفند باعث بروز افت 

فشارخون، تشنج، ايست تنفسی و از کار افتادن سیستم 

 (.Garcia, 2015) شودگردش خون می

های سنتتزی پردنیزولون و لوگدگزامتازون يکی از آنا    

اثر بسیار قوی يک ضدالتهاب کورتیکواستروئیدی طولانی

است که به طور گسترده در بیهوشی برای جلوگیری از تهوع 

شود و استفراغ بعد از عمل و اثر ضدالتهابی آن استفاده می

(Naghipour et al, 2013 .)  گزارش شده است که

موضعی اضافه حسی داروهای بیدگزامتازون هنگامی که به 

 Baniتر کند )بلوک عصبی محیطی را طولانیتواند میشود، 

Hashem et al, 2011; Hong et al, 2010) .  مکانسیم دقیق

مدت بلوک عصبی بر طول دگزامتازون اثر افزايشی 

را به خصوصیات انقباض عروقی  نمشخص نیست، ولی آ

های کورتیکواستروئیدها به دلیل اشغال گیرنده

 ,Bani Hashem et al)دهند نسبت می یگلوکوکورتیکوئید

2011; Seidenari et al, 1997).   همچنین نشان داده شده

های غیر ژنومیک است که دگزامتازون از طريق مکانیزم

صاف ديواره ممکن است در افزايش انقباض عضلات 

 Zhangنفرين نقش داشته باشد )عروق ناشی از اثرات اپی

et al, 2012.) 

ای به بررسی اثرات کنون مطالعه جايی که تا از آن    

بازويی در  در بلوک شبکه به لیدوکائین دگزامتازونافزودن 

بررسی حاضر  گوسفندان نپرداخته است، لذا هدف از مطالعه

همزمان با دگزامتازون موضعی و داخل وريدی  تزريقاثر 

بر زمان شروع و طول دوره بلوک  تجويز لیدوکائین موضعی

 بازويی گوسفندان تعیین شد.  اعصاب، متعاقب بلوک شبکه

 

 مواد و روش کار

رأس گوسفند ماده بالغ مورد آزمون  20در مطالعه حاضر     

 4/3گوسفندان از نژاد عرب با میانگین وزنی  قرار گرفتند. 

وضعیت   سال بودند. 1-2کیلوگرم و محدوده سنی  9/32 ±

فیزيکی کامل، عدم وجود  سلامت حیوانات با معاينه

 تاريخچه بیماری و اشتهای خوب و کامل تعیین شد. 

در  همچنین حیوانات آبستن مورد استفاده قرار نگرفتند. 

انات به رژيم غذايی يکسان )شامل طول مدت مطالعه، حیو

به حیوانات قبل  يونجه، جو و کاه( و آب دسترسی داشتند. 

تمامی  از انجام هر آزمون، پرهیز غذايی و آب داده نشد. 

انجام  11-15ی ظهر و از ساعت تزريقات در محدوده

 گرفت.

در اين مطالعه به منظور ايجاد بلوک شبکه بازويی،     

تصادفی يکی از سه درمان لیدوکائین  گوسفندان به صورت

؛ لیدوکائین گرم بر کیلوگرممیلی LID ،4)موضعی 

(، ، کاسپسین تأمین، رشت، ايراندرصد 2هیدروکلرايد 

 LIDEXL ،4دگزامتازون موضعی ) -موضعی لیدوکائین

، mg 8؛ دگزامتازون گرممیلی 8و گرم بر کیلوگرم میلی

دگزامتازون  -موضعی لیدوکائین( و داروپخش، تهران، ايران

 8و گرم بر کیلوگرم میلی LIDEXV ،4داخل وريدی )

حجم نهايی تمام تزريقات   ( را دريافت کردند.گرممیلی

لیتر بر میلی 4/0موضعی با استفاده از سرم نرمال سالین به 

در گروه سوم، لازم به ذکر است که   کیلوگرم رسانده شد.

، به صورت حسیاز تجويز بی دقیقه قبل 10دگزامتازون 

 شد.میداخل وريدی در وريد وداج تزريق 

های پشم و در روز انجام مطالعه، ابتدا حیوانات وزن شده    

اندام حرکتی جلويی سمت چپ از کتف تا انگشتان موزنی 

قبل از شروع کار، علائم حیاتی حیوان شامل ضربان  شد. 

 گیری و ثبت شد. اندازهقلب، تعداد تنفس و دمای مقعدی 

ضربان قلب به مدت يک دقیقه و با استفاده از گوشی 

همچنین تعداد تنفس نیز به مدت يک   گرديد.پزشکی ثبت 

سینه و دمای مقعدی  دقیقه و با شمارش حرکات قفسه

همچنین  گیری و ثبت گرديد. توسط دماسنج ديجیتال اندازه

ی و حرکتی جهت های حسوضعیت راه رفتن حیوان و پاسخ
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به منظور بررسی   شدند.اطمینان از کارکرد صحیح بررسی 

سطحی و عمقی  pinprickهای عصبی ابتدا از آزمون پاسخ

  Rochesterبند يک پنس خون سپس ( و25)با سوزن شماره 

شد، استفاده ثانیه( بسته می 1-2که در رچت اول )به مدت 

 شد. 

سفندان در حالت خوابیده های اولیه، گوپس از بررسی    

به پهلوی راست حالت گماری شدند، به طوری که اندام 

-میلی 2سپس   چپ به سمت بالا قرار گیرد. جلويیحرکتی 

درصد در محل ورود سوزن )برجستگی  1لیتر لیدوکائین 

سازی آسپتیک محل پس از آماده شد. مفصل شانه( تزريق 

)قطب مثبت دستگاه تحريک عصب(  TENSجراحی، پد 

 ی حدوداً روی پوست در محل استخوان کتف و در فاصله

همچنین سوزن   شد.متری مفصل شانه قرار داده سانتی 10

سانتی )قطب منفی( متصل به دستگاه عايق الکتريکی ده

اعصاب از جلوی کتف حیوان وارد و  الکتريکی تحريک

 متر و با برخورد به دندهسانتی 4- 5پس از فرو بردن حدود 

تحريک عصب  سپس دستگاه . گرديداول، متوقف 

(11HNS ®Stimulexآلمان1، پايونک ،)  در يک جريانmA 

با ايجاد   شد.قرار داده  ms 1و زمان  Hz 1و فرکانس  4/0

جريان الکتريکی، تحريک عصبی به همراه انقباض و 

حرکات، جريان  با مشاهده  شد.حرکات اندام مشاهده 

-ترين جريان، بیشگرديد تا با کمدستگاه اندک اندک کم 

مشاهده حرکات در   ترين حرکت اندام مشاهده گردد.

بخش انتهايی اندام يا حرکت اندام به سمت داخل )به 

قابل  محلصورت خم شدگی يا باز شدگی آرنج(، به عنوان 

هاها و باز شدن، خم و به داخل برگرداندن انتسوزن قبول 

شدن و چرخش شانه به عنوان محل نامناسب سوزن تلقی 

از اطمینان از محل صحیح قرارگیری سوزن و پس   .گرديد

آسپیراسیون منفی خون )ورود به عروق خون( يا هوا )ورود 

به صورت تدريجی  محلول آماده شدهبه محوطه صدری(، 

اين کار   شد.تا زمان از بین رفتن واکنش تحريکی تزريق 

ای در محل ادامه جا نمودن سوزن به شکل پروانهبا جابه

يافت تا زمانی که هیچ واکنشی در برابر جريان برقرار می

  شده وجود نداشته باشد و حرکت اندام به کلی از بین برود.

رو در سرنگ پس از قطع حرکات ماندن دا صورت باقی در

 گرديد. خروج سوزن تزريق می همزمان بااندام، مابقی دارو 

بلافاصله پس از تزريق دارو، گوسفندان از میز پايین     

پس از   شدند.آورده شده و به صورت ايستاده قرار داده 

اولیه پس از تزريق های ثبت زمان دقیق تزريق، ارزيابی

گیری حرکتی و اندازهحسی و بیشامل بررسی وضعیت بی

  گرفت.ضربان قلب، تعداد تنفس و دمای مقعدی انجام 

با  pinprickحسی با عدم پاسخ به آزمون زمان شروع بی

بسته شده در رچت  Rochesterبند و خون 25سوزن شماره 

تجويز دارو و در بار بعد از اتمام ثانیه يک 30اول، هر 

های پوستی اعصاب زند زيرين، زند زبرين و عضلانی محل

  (.Figure 1شد )جلدی تا از بین رفتن کامل حس مشخص 

حرکتی اندام، با عدم تحمل وزن همچنین زمان شروع بی

پس   (.Figure 2گرديد )روی اندام مورد آزمون مشخص 

حرکتی اندام، وضعیت حسی و حسی و بیاز شروع بی

دقیقه تا زمان بازگشت مورد بررسی قرار  10حرکتی هر 

از  نیز ضربان قلب، تعداد تنفس و دمای مقعدی  گرفت.

در دقايق  سپس حسی )زمان صفر( وزمان قبل از تجويز بی

 120دقیقه تا  15و سپس هر   60، 45، 30، 20، 15، 10، 5

شد.حسی ثبت قیقه پس از تجويز داروی بید

 

 

 

                                           

 1- Pajunk 
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Figure 1: Mean ± standard deviation of heart rate (HR) in sheep received brachial plexus block using 

lidocaine (4 mg/kg) (LID; n=6), lidocaine (4 mg/kg)- local dexamethasone (8 mg) (LIDEXL; n=8), and 

lidocaine (4 mg/kg)-intravenous dexamethasone (8 mg) (LIDEXV; n=6) 
 

 
Figure 2: Mean ± standard deviation of respiratory rate (RR) in sheep received brachial plexus block 

using lidocaine (4 mg/kg) (LID; n=6), lidocaine (4 mg/kg)- local dexamethasone (8 mg) (LIDEXL; n=8), 

and lidocaine (4 mg/kg)-intravenous dexamethasone (8 mg) (LIDEXV; n=6) 
 

 GraphPadبه منظور تجزيه و تحلیل آماری از نرم افزار     

Prism version 9.0.0  .ها با توزيع نرمال داده استفاده شد

به   يید شد.أبررسی و ت اسمیرنوف -آزمون کولموگروف

-حسی و بیزمان شروع و طول دوره بی منظور مقايسه

حرکتی و ضربان قلب، تعداد تنفس و دمای مقعدی بین سه 

و تست تعقیبی  1يکطرفه ANOVAگروه از آزمون 

همچنین جهت مقايسه ضربان قلب،  استفاده شد.  2بونفرونی

گانه های سهتعداد تنفس و دمای مقعدی در هر يک از گروه

و در صورت نیاز  3های تکراریبا اندازه ANOVAاز آزمون 

ها به صورت داده استفاده شد.  بونفرونیتست تعقیبی 

به  P<05/0 انحراف معیار نشان داده شدند.  ±میانگین 

 داری در نظر گرفته شد.عنوان سطح معنی

 

                                           

 

 

 

1- One Way ANOVA 

2- Bonferroni 

3- Repeated measures for ANOVA  
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 نتایج

داری در وزن گوسفندان معنیدر مطالعه حاضر تفاوت     

 کیلوگرم، در LID ،0/3 ± 6/32گروه  وجود نداشت: در

کیلوگرم و در گروه  LIDEXL ،2/4 ± 5/33گروه 

LIDEXV ،2/3 ± 6/32 .تمامی گوسفندان به   کیلوگرم

 خوبی پروسه تزريق دارو را تحمل نمودند، هرچند در زمان

فرو بردن سوزن ناآرامی، تکان خوردن و سر و صدای 

همچنین پیدا کردن محل اعصاب   حیوان وجود داشت.

های قابل قبول بازويی به آسانی انجام شد و پاسخ شبکه

 .انقباضی اندام در تمام گوسفندان مشاهده شد

حسی عصب زندزبرينی در گروه زمان شروع بی    

LIDEXL از لیدوکائین تنها  ترپايینداری به صورت معنی

دار ديگری در زمان شروع (. تفاوت معنیP=0378/0بود )

مورد  بین سه گروهحسی بی و طول دوره (Table 1) اثر

ضربان  مقايسه  .(Table 2؛ P>05/0) نشد مطالعه مشاهده

داری را در قلب، تعداد تنفس و دمای مقعدی، تغییر معنی

 ؛P>05/0های ارزيابی نشان نداد )هیچ يک از زمان

Figures 1, 2 & 3).

 
Table 1: Mean ± standard deviation of onset (minute) of sensory blocks (SB) for musculocutaneous (Mc), 

ulnar (Ul), and radial (Ra) nerves and motor block in sheep received brachial plexus block using lidocaine 

(4 mg/kg) (LID; n=6), lidocaine (4 mg/kg)- local dexamethasone (8 mg) (LIDEXL; n=8), and lidocaine (4 

mg/kg)-intravenous dexamethasone (8 mg) (LIDEXV; n=6) 

Group  Mc Ul Ra Motor block 

LID 4.33 ± 5.13 9.66 ± 4.57 14.2 ± 6.54 12.5 ± 3.35 

LIDEXL 4.33 ± 4.93 11.00 ± 6.68 4.60 ± 3.29 * 5.57 ± 4.35 

LIDEXV 7.60 ± 4.88 8.00 ± 4.47 9.0 ± 5.03 10.25 ± 4.12 
                            * Significantly different from LID (p < 0.05) 

 
 

Table 2: Mean ± standard deviation of duration (minute) of sensory blocks for musculocutaneous (Mc), 

ulnar (Ul), and radial (Ra) nerves and motor block in sheep received brachial plexus block using lidocaine 

(4 mg/kg) (LID; n=6), lidocaine (4 mg/kg)- local dexamethasone (8 mg) (LIDEXL; n=8), and lidocaine (4 

mg/kg)-intravenous dexamethasone (8 mg) (LIDEXV; n=6) 

Group Mc Ul Ra Motor block 

LID 79.67 ± 24.01 64.67 ± 23.18 60.00 ± 23.83 75.00 ± 30.41 

LIDEXL 62.00 ± 16.12 69.60 ± 29.79 47.20 ± 8.47 81.17 ± 20.90 

LIDEXV 79.50 ± 24.24 53.00 ± 13.11 55.25 ± 12.31 64.40 ± 16.83 
 

 
Figure 3: Mean ± standard deviation of rectal temperature (RT) in sheep received brachial plexus block 

using lidocaine (4 mg/kg) (LID; n=6), lidocaine (4 mg/kg)- local dexamethasone (8 mg) (LIDEXL; n=8), 

and lidocaine (4 mg/kg)-intravenous dexamethasone (8 mg) (LIDEXV; n=6) 
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 بحث

در مطالعات مختلف، به دلیل طول اثر متوسط لیدوکائین،     

نفرين اپیشامل از ترکیبات و داروهای گوناگون 

(Ghadirian and Vesal, 2013; Imani Rastabi, 2018 ،)

(، زايلازين DeRossi, 2010; Singh et al, 2006کتامین )

(Pagliosa et al, 2015; Rostami and Vesal, 2012 ،)

 Imani Rastabi) وراپامیل ،(Singh et al, 2009دين )یدتوم

et al, 2018)  دگزامتازون و(Imani Rastabi et al, 2019 )

جهت طولانی های مختلف نشخوارکنندگان حسیدر بی

استفاده شده حسی موضعی با داروی لیدوکائین نمودن بی

 است.

مورد نگرانی سمیت عصبی ناشی از دگزامتازون  رد    

های بالینی مختلف تجويز شده از راه اطراف عصب، گزارش

حسی در مورد محدود کردن دوز اضافه شده به داروی بی

 ,Brummett et alگرم وجود دارد )میلی 2تا  1موضعی به 

2011; Knezevic et al, 2015.)  ( 5تا  4دوزهای پايین 

گرم( دگزامتازون میلی 10تا  8و دوزهای بالای )گرم( میلی

حسی اطراف عصبی که هر دو به عنوان داروی مکمل در بی

حسی های بیشود و بدون در نظر گرفتن روشاستفاده می

ی بازويی، مدت زمان های بلوک شبکهموضعی و رهیافت

 Choiد )نکنی بازويی را نسبتا طولانی میحسی در شبکهبی

et al, 2013; Knezevic et al, 2015; Vieira et al, 2010.)  

گرم( انتخاب میلی 8برای مطالعه حاضر، دوز بالاتر )يعنی 

 مدت موفق را افزايش دهد.های طولانیشد تا احتمال بلوک

دقیقه  100 حدود درصد، 2طول اثر داروی لیدوکائین     

ويی عنوان باز های حسی و حرکتی شبکهبرای بلوک رشته

 Ghadirian et al, 2016; Vesal and) شده است

Ghadirian, 2013 .) ای ديگر، اين زمان همچنین در مطالعه

 Rastabiدقیقه بیان شده است ) 5/110و  6/88به ترتیب 

et al, 2018 .) حرکتی در حسی و بیدر مطالعه حاضر بی

 ± 41/30و  11/68 ± 67/23، به ترتیب برابر با LIDگروه 

، به ترتیب برابر با LIDEXLدقیقه؛ در گروه  00/75

دقیقه؛ در گروه  17/81 ± 90/20و  6/59 12/18±

LIDEXV 83/16و  58/62 ± 55/16، به ترتیب برابر با ± 

ها در تر بودن نسبی زمانپايین دقیقه تعیین گرديد.  40/64

مربوط به  تواندحاضر نسبت به مطالعات پیشین می مطالعه

حاضر باشد که احتمالًا  استفاده از حجم بالاتر در مطالعه

تر شدن داروی لیدوکائین مورد استفاده و در موجب رقیق

 نتیجه کاهش مدت زمان بلوک گرديده است.

ای در انسان، دگزامتازون باعث تأخیر در در مطالعه    

های حسی در هنگام ترکیب با داروهای شروع بلوک

بازويی گرديد  های شبکهحسی موضعی برای بلوکبی

(Knezevic et al, 2015 .)  در مطالعهMovafegh  و

(، اثر دگزامتازون اضافه شده به لیدوکائین 2006همکاران )

با استفاده از روش تحريک عصبی ارزيابی گرديد که زمان 

حاضر  در مطالعه  شروع بلوک حسی و حرکتی مشابه بود.

اعصاب حسی دن دگزامتازون تأثیری بر شروع اثر بینیز افزو

، اما زمان حرکتی نداشتو بیزندزيرينی  ،عضلانی جلدی

در گروه  زندزبرينیدر مورد عصب حسی شروع بی

LIDEXL توان آن را تر از دو گروه ديگر بود که میسريع

به تفاوت آناتومیک محل عصب زندزبرينی يا ضخامت اين 

بازويی نسبت داد،  اعصاب شبکهعصب نسبت به ساير 

تر اگرچه برای تأيید و بررسی دلايل آن نیاز به مطالعات بیش

 است.

افزودن دگزامتازون موضعی به بوپیواکائین به طور قابل     

دردی و بلوک حرکتی را در بلوک توجهی مدت زمان بی

ای در مطالعه بازويی  در انسان طولانی کرده است.  شبکه

بازويی انسان نشان داده است که  عصبی شبکهجهت بلوک 

افزودن دگزامتازون موضعی به بوپیواکائین به طور قابل 

 Golwalaکند )حسی را طولانی میتوجهی طول مدت بی

et al, 2009 .)  مطالعه ديگری در بلوک اعصاب شبکه

بازويی گزارش داده است که دگزامتازون موضعی هنگامی 

شود به طور قابل توجهی طول ه میکه به لیدوکائین اضاف

حسی را بدون هیچ تغییری در شروع اثر، افزايش مدت بی

 علاوه در مطالعهه ب (. Movafegh et al, 2006دهد )می

Kirkham گرم میلی 4، افزودن (2018) و همکاران

حسی موضعی دگزامتازون باعث افزايش طول اثر داروی بی
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و همکاران  Rastabi Imaniمطالعه در   .گرديده است

، افزودن دگزامتازون به لیدوکائین توانسته است (2019)

حسی نواحی مورد بررسی را فلجی دم و بی طول دوره

نسبت به لیدوکائین تنها، متعاقب تجويز اپیدورال در گاوها، 

حاضر، اضافه نمودن دگزامتازون  در مطالعه  افزايش دهد.

به لیدوکائین و تجويز موضعی آن برای بلوک شبکه بازويی 

داری در مدت زمان بلوک گوسفند، موجب تغییر معنی

 حسی و حرکتی نگرديد.

همچنین مطالعات گوناگونی در انسان به اثربخشی     

حسی تجويز دگزامتازون وريدی قبل از تزريق داروی بی

 اندای اشاره کردهلانی کردن بلوک ناحیهموضعی در طو

(Abdallah et al, 2015; Abdelmonem and Rizk, 2011; 

Desmet et al, 2013; Kumar et al, 2014; 

Leurcharusmee et al, 2016; Rahangdale et al, 2014 .) 

همچنین دو مطالعه جداگانه نشان داد که برخلاف 

متازون اطراف عصبی دگزامتازون داخل وريدی، فقط دگزا

و بلوک سیاتیک، مدت زمان  1در بلوک عصبی بین نردبانی

 ;Abdallah et al, 2015کند )حسی را طولانی میبی

Kawanishi et al, 2014; Rahangdale et al, 2014 .) 

Kawanishi حسی نیز عدم تغییر مدت زمان بی و همکاران

روپیواکائین در بلوک را پس از اضافه نمودن دگزامتازون به 

 (. Kawanishi et al, 2014بازويی گزارش نمودند ) شبکه

-بی داری در طول دورهحاضر نیز تفاوت معنی در مطالعه

 حرکتی مشاهده نگرديد. حسی و بی

بازويی در بزها )میزان توزيع  بلوک شبکه میزان موفقیت    

حسی جهت بلوک شبکه بازويی(، با مناسب داروی بی

 درصد 20استفاده از روش کور و تحريک عصبی، به ترتیب 

 ;Campoy et al, 2018گزارش شده است ) درصد 95و 

Moens, 1995; Schoenmakers et al, 2012.)   بر اساس

مطالعات ديگر، استفاده از دستگاه تحريک عصبی )بررسی 

ثیر دارويی خاص و استفاده از روش تحريک عصب أمیزان ت

 88و  89حسی موضعی( همراه با موفقیت یر بیثأدر میزان ت

 ;Ghadirian and Vesal 2013درصدی عنوان شده است )

Rastabi et al, 2019 .) حاضر نیز میزان موفقیت  در مطالعه

  درصد بود. 80بلوک شبکه بازويی با استفاده از اين روش 

حسی نسبت تر بودن میزان موفقیت بیيکی از دلايل پايین

تواند مربوط به بالاتر بودن عات قبلی در گوسفند میبه مطال

 وزن حیوانات مورد استفاده در مطالعه حاضر باشد.

حاضر، در بلوک شبکه بازويی در  بر اساس نتايج مطالعه    

 mg/kgگوسفند، افزودن دگزامتازون به صورت موضعی )

تر شدن ه(، باعث کوتاmg/kg 4) موضعی ( به لیدوکائین8

حسی عصب زند زبرينی نسبت به استفاده شروع بیزمان 

تنها گرديد؛ اما تأثیر ديگری بر زمان  موضعی از لیدوکائین

 حرکتی مشاهده نشد. حسی و بیبی شروع اثر و طول دوره

( پیش از mg 8همچنین تزريق داخل وريدی دگزامتازون )

بازويی گوسفند، تغییری  تزريق لیدوکائین در بلوک شبکه

حرکتی ايجاد حسی و بیزمان شروع و طول مدت بی در

 نکرد.
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  چکیده

ا را ههیکل یو ابعاد ینسج راتییتوان تغیاست که به کمک آن م یدستگاه ادرار یابیارز جهت یانتخاب روشیک  ،یاولتراسونوگراف    
 از کلیه یارزیاب  شود.میمتعاقب درمان استفاده  ،هاآندر اندازه  رییو تغ کلیوی یهایماریب صیتشخ جهت ،کیتکن نیاز ا  نمود. یبررس
  گردد. هدهمشا کلیوی هایدایورتیکول و عروق از تریبیش طول که فراهم نماید را امکان این تواندمی ،عرضی نماهای اخذ یا و پشتی نمای

یه با طول ها و بررسی ارتباط و همبستگی بین ابعاد کلگیری ابعاد کلیهگماری در اندازهحالت ارزیابی اثر، حاضر هدف از انجام تحقیق
ومی نژاد ب از قلاده سگ بالغ سالم 20روی بر  مطالعه حاضر،  اولتراسونوگرافی بود. به روش( و قطر آئورت شکمی Lهای کمری )مهره

رای کلیه ( بDR( و خوابیده به پشت )RLRخوابیده به راست )گماری حالتبا دو  ها،هیو حجم کلطول، عرض، ارتفاع )ابعاد(  انجام گرفت. 
 5L ،6L هایمهره طول گیری شد. اولتراسونوگرافی اندازه و به روش( و خوابیده به پشت برای کلیه راست LLRچپ و خوابیده به چپ )

های هرهها به طول منسبت بین ابعاد کلیه شد.  گیریاندازهدر رادیوگرافی  4Lو  2L ،3Lو طول  یدر اولتراسونوگراف یو قطر آئورت شکم
 به ،پچخوابیده به راست یا گماری حالتها در طول و عرض کلیه ،زوجی -بر اساس آزمون تی . گردیدگیری کمری و قطر آئورت اندازه

طور  هب ،خوابیده به چپگماری حالتکه ارتفاع کلیه راست در در حالی ؛خوابیده به پشت بودگماری حالتتر از بزرگ ،داریطور معنی
مشاهده  گماریحالتدر دو  ،داری در ارتفاع کلیه چپگونه اختلاف معنیهیچ . خوابیده به پشت بودگماری حالتتر از کوچک، داریمعنی
تگی بهترین ضریب همبس  .اشتندقطر آئورت شکمی دهای کمری و با طول مهره دارییهمبستگی مستقیم و معن ،ابعاد و حجم کلیه . نشد

یه چپ و نسبت طول کل نیانگمی داری وجود نداشت. ها، نیز تفاوت معنیابعاد کلیه به طول مهره نسبت بین  ها بود.مربوط به طول کلیه
در قسمت  د. برابر بو 3/7و  3/7 ،به قطر آئورت و برابر 1/2و  5L ،2برابر، به طول  3/2و  2/2در رادیوگرافی  2Lترتیب به طول  راست به

، یک حیوان و در اولتراسونوگرافی مکرر از داشت ثیرأروی ابعاد کلیه تبر گماری حالتنشان داد که  مطالعه حاضرهای یافتهگیری، نتیجه
   گماری مشابه مقایسه گردد. ابعاد کلیه با همان حالتلازم است 
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كه  ،تكنيک به كمک اين  باشد.ميروش اولتراسونوگرافي 

 يو ابعاد ينسج راتييتوان تغيماست  تهاجميغير روشي
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 ها،بيماري از بسياري در نمود.  يرا بررس و مثانه هاهيكل

-مي طبيعي خود حد از تربزرگ يا تركوچک ،ابعاد كليه

مزمن ها در نارسايي عنوان مثال، اندازه كليه ، بهدنشو

 يابدكليوي، معمولا كاهش و در نارسايي حاد افزايش مي

(Kealy, 2011 .) به كليه ضخامت و عرض طول، سگ در 

 كليه يک وزن . باشدمي مترسانتي 3-4 و 4-5 ،6-9 ترتيب

 25-35 متوسط طور به ،باشد شده خارج بدن از تازه كه

 طول و حجم به توجهي قابل طور به كليه وزن  .است گرم

 پشتي -شكمي نماي از راديوگرافي در  .دارد بستگي كليه

 ،سالم هايسگ از درصد 95 در نشان داده شده است كه

است  كمري مهره دومين طول برابر 5/2-5/3 ،هاكليه اندازه

(Nyland, 2015.) 

 دستگاه، نوع نظير عواملي به اولتراسونوگرافي تصاوير    

 وابسته ،حيوان هاياندام اندازه و فرد مهارت ترانسديوسر،

 دادن قرار دسترس در دليل به ،تكنيک اين انجام . است

 ساختار و شكل اندازه، قبيل از کآناتومي مهم اطلاعات

 جمله از . است مختلف بدن دستگاه معاينه جهت ،داخلي

توان به مي راديولوژي، به نسبت اولتراسونوگرافي فوايد

 داراي كه حيواناتي نيز و لاغر حيوانات در آن از استفاده

  .كرد اشاره هستند، صفاقي محوطه پشت در مايع تجمع

 تجمع تشخيص براي ،روش اين از استفاده توانايي ،ضمنا

 كوچک هايتوده كليه، اطراف مايع تجمع كپسولي، زير مايع

 در . است اهميت حائز ميزناي و لگنچه اتساع و كليوي

 و شود اختلال دچار هاكليه در خون جريان كه مواردي

 كرد، استفاده حاجب ماده با راديوگرافي از نتوان

 (.Nyland, 2015دارد ) كاربرد اولتراسونوگرافي

 محل كردنمشخص جهت اولتراسونوگرافي از استفاده    

 براي ،مايعات محل تشخيص به كمک يا بيوپسي دقيق

 از را كم نموده و اشتباه احتمال بدن، خارج از آسپيراسيون

 ,d'Anjou) كاهدمي بيوسپي هايتكنيک بودن تهاجمي

 از ،كليه سلامت تأييد براي توانمي اين تكنيک از (. 2008

 استفاده كليوي تومورهاي تشخيص زمان در متاستاز نظر

 ادراري، هايسنگ تشخيص براي همچنين . كرد

 ,De Sanctisدارد ) كاربرد هيدرويورتر و هيدرونفروز

1998.)  

 از همزمان استفاده دقيق، و حساس هايروش از يكي    

 كه اين وجود با  .است اولتراسونوگرافي و راديوگرافي

 هايراديوگراف طريق از كليه شدگيبزرگ تشخيص

 اولتراسونوگرافي از استفاده ولي ؛است پذيرامكان شكمي

 است تراختصاصي و حساس بسيار ،كار اين جهت انجام

(Kealy, 2011.)  گيرياندازه قابل مختلف مقاطع در هاكليه 

 اندازه ها،سگ در . است تخمين قابل نيز هاآن حجم و بوده

 تنوع چرا كه ؛باشد بدن كلي وزن گرفتن نظر در با بايد دقيق

 كليه، گيرياندازه براي اخيرا  .  دارد وجود زيادي نژادي

 بين نسبت از آن، در كه شودمي استفاده جديدي تكنيک

 كورتكس . است شده استفاده آئورت ضخامت و كليه طول

 اولتراسونوگرافي توسط كنندهجمع مجاري و مدولا كليوي،

 ;Hawthorne et al, 2004) هستند بررسي ها قابلسگ در

Mareschal et al, 2007.) 

 دارد تريبيش اكوژنسيته ،مدولا به نسبت كليه كورتكس    

 در ؛ هر چنداست تركم طحال و كبد از آن اكوژنسيته ولي

 تواندمي كورتكس كليه، طبيعي عملكرد با هاسگ برخي

 طولي سونوگرام يک در  .باشد هيپراكوئيک كبد به نسبت

 اين  .است تشخيص قابل هم از مجزا ناحيه سه كليه، از

 به مربوط كه ،مركز در روشن ناحيه يک شامل نواحي

 ناحيه است، لگنچه اطراف چربي و كليه سينوس

 كليه مدولاي به مربوط كه لگنچه اطراف در هيپواكوئيک

 هيپواكوئيک ،كورتكس به نسبت كليوي مدولاي  .است

 يا هيپواكوئيک معمولا  كبد به نسبت همچنين است،

 طحال به نسبت مشخصي طور به و باشدمي ايزواكوئيک

 . (Penninck and dAnjiou, 2008) است هيپواكوئيک

 از بخشي در ،جانبسمت  به مركز از كليه اسكن در    

 كليه سينوس دهندهنشان كه مياني روشن قسمت ،سونوگرام

 با كه مركزي هيپواكوئيک ناحيه يک و شودمي ناپديد است

-مي نمايان شده محصور بالا اكوژنسيته با موازي خط دو

 كليه )پاييل( هرم گرنمايان مركزي هيپواكوئيک ناحيه  .گردد

 پشتي قسمت دهندهنشان ،بالا اكوژنسيته با موازي خطوط و
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 و هاشريان همان واقع در و لگنچه دايورتيكول شكمي و

 كليه هايسياهرگ و دايورتيكول . هست لوبي بين وريدهاي

 داراي و خطي كوچک، هايساختار روي از توانمي را

 سمت به مدولا ناحيه از عرضي صورت به كه بالا اكوژنسيته

 نواحي در كه الگويي همان با ،كندمي حركت كورتكس

 و هرمي تک سگ كليه . داد تشخيص داشته، وجود جلوتر

 به تماما  مدولا مختلف هايقسمت و است كاليكس فاقد

  .(Thrall, 2018; Nyland, 2015) شوندمي تخليه هرم يک

 اخذ يا و بدن جانبي ديواره از پشتي نماهاي از كليه بررسي

-بيش طول كه بدهد را امكان اين تواندمي ،عرضي نماهاي

 چون ؛شود مشاهده كليوي هايدايورتيكول و عروق از تري

 اين طولي محور جهت در شده اخذ تصاوير نماها، اين در

 شكمي و پشتي مرز با موازي نماهاي . ددار قرار ساختارها

 تواندمي دارد، نام پشتي مورب پلان كه كليوي دايورتيكول

 (. Michel, 2004باشد ) ترمناسب منظور بدين

 زياد، تصوير شفافيت با مناسب ابزار يک از استفاده با    

 ميزناي اي،لگنچه اطراف چربي كليه، لگنچه توانمي

 مورد را كورتكس و مدولا كليوي، دايورتيكول پروكسيمال،

مدولا  ،جانبي نماي از كليه تمام اسكن در  .داد قرار ارزيابي

 . شودمي ديده كليه طول تمام در مجزا ايناحيه صورت به

 اولتراسونوگرافي هايدستگاه از استفاده با هكلي لگنچه ديدن

 . است كرده پيدا تسهيل دارند بالايي وضوح قدرت كه جديد

 در  .شود گيرياندازه مترميلي 2 از تركم بايد لگنچه طول

 در حالت مدر، داروهاي از استفاده زمان از غير به هم ميزناي

 و كليه دايورتيكول مشاهده  .شودنمي ديده ادرار نرمال،

 صورت در ولي ؛است مشكل سگ در نرمال هايميزناي

 (.Thrall, 2018شوند )مي رؤيت سادگي به شدن متسع

گماري كيد خاصي بر نوع حالتأت ،در منابع راديولوژي    

ندارد و بر اساس نظر و ترجيح ها وجود ارزيابي كليه جهت

عامل اولتراسونوگرافي، وزن حيوان، شكل قفسه سينه و 

 هايگماريميزان حضور گاز در دستگاه گوارش، حالت

 ,Penninck and dAnjiou) توان اعمال كردمختلفي مي

-ثير حالتأ، تحاضر بنابراين هدف از انجام تحقيق؛ (2008

هاي سالم و در سگ گيري ابعاد كليهگماري در اندازه

هاي بررسي ارتباط و همبستگي بين ابعاد كليه با ابعاد مهره

 .بودكمري در اولتراسونوگرافي 

 

 مواد و روش کار

 ،قلاده سگ بومي بالغ سالم 20مطالعه حاضر، تعداد در     

 ،الس 3تا  5/1 كيلوگرم و سن 16-24با وزن تقريبي بين 

بر  ،هاتعيين سن سگ  .نداز مناطق اطراف اهواز تهيه شد

 . صورت گرفت و فرمول دنداني اساس ميزان سايش دندان

ها از نظر تغذيه، قبل از شروع كار، وضعيت سلامت سگ

 همهبه   د.بررسي گردي ،و آزمايش خون معاينات باليني

 ،و يک دوز واكسن هاري گانه 7 ها يک دوز واكسنسگ

 2) يزوللوامهاي ضدانگل و سپس با قرص تزريق گرديد

 ( وهفته وسط بارپرازيكوانتل )يکروز( و  14بار به فاصله 

 ،صورت خوراكي كيلوگرم و به/گرمميلي 5 هر دو به ميزان

 باها همه سگ گيري،جهت پيش  .تحت درمان قرار گرفتند

 از بين رفتنجهت  درصد( 1)ليندان  مناسبشامپوهاي 

پرهيز   د.شو داده شدنوشستاحتمالي، هاي خارجي انگل

تمام ساعت قبل از انجام عمليات، به 12مدت  ي بهغذاي

سي سي 10 ضمنا  شربت لاكتولوز به ميزان  .ها داده شدسگ

محدوديتي از نظر آب  . خوراكي به هر سگ خورانده شد

از  ،حيواندر بخشي آرامايجاد نظور م به  ت.وجود نداش

كيلوگرم و /گرمميلي 15ميزان  مخلوط كتامين به

شكل  ، بهكيلوگرم/گرمميلي 15/0 نآسپرومازين به ميزا

  .استفاده گرديد ،ينداخل عضلا

هاي بيوشيميايي و منظور ارزيابي پروفايل به    

گيري از حيوانات، مطابق با شرايط و هماتولوژي، خون

بخشي از آن، در  رعايت اصول اخلاقي صورت گرفت. 

گيري اندازههاي حاوي ماده ضد انعقاد جهت لوله

پارامترهايي از قبيل هموگلوبين، هماتوكريت، شمارش كلي 

ها و هاي سفيد، شمارش تفريقي آنهاي قرمز، گلبولگلبول

سنجش پارامترها، با استفاده  ريخته شد.  هاپلاكتتعداد تام 

( BC-2800VET, Mindray, Chinaكانتر )از دستگاه سل

بيوشيميايي هاي بررسي پروفايلجهت  صورت گرفت. 

، كراتينين سرم و توتال پروتئين از BUNخون، از قبيل 
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 Olympus AU400 Chemistryدستگاه اتوآنالايزر )

Analyzer, Japan.استفاده گرديد ) 

از  ،دو راديوگراف عمود بر هم استاندارددر ابتدا،     

 -گماري شكميبراي حالت  .گرديدي تهيه مشك محوطه

روي ميز ، بر خوابيده به پشتپشتي نيز هر حيوان 

ها به سمت قرار گرفت، دست (روي كاست)راديولوژي 

مركز   .قدام و پاها به سمت خلف كشيده شده و مقيد شدند

گماري حالت جهت  .گرديدتنظيم  حيوان اشعه روي ناف

روي ميز راديوگرافي به پهلوي چپ بر هر حيوان  نيز جانبي

هاي دوم، سوم و چهارم سپس طول مهره . قرار گرفت

و با استفاده  پشتي -جانبي و شكمي يوگرافيدر رادكمري 

عمليات   .گيري و يادداشت شداندازه ،كش معمولياز خط

انجام  ،بلافاصله پس از راديوگرافي ،اولتراسونوگرافي

 مورد نظر شسته شكم تراشيده و ناحيهسطح  موهاي ت. گرف

روي ميز، بر پس از قرار دادن حيوان   .نددش و ضدعفوني

مگاهرتزي  5 تراسونوگرافي با ترانسديوسر محدباول

سطح شكم ها، گماريدر هر كدام از حالت . صورت گرفت

با دادن   د.شبا ژل اولتراسوند آغشته مي ،و ترانسديوسر

روي سطح شكم، تصوير بر هايي به ترانسديوسر حركت

 يابيارز يبرا  .گرديد ثبتو تهيه ها مناسب از كليه

 يگماراز دو حالت ،هاهيكدام از كل هر ياولتراسونوگراف

 به وانيابتدا ح ،چپ هيكل يكه برا نحوي به شد. استفاده 

 هيكل يشده و اولتراسونوگراف دهيراست خوابانسمت  يپهلو

طاق خوابيده به پشت ) يگمارحالت سپس  شد.چپ انجام 

-بر ستون مهره دهيوابصورت خ به وانيانجام گرفته و ح (باز

راست  هيكل يو برا گرديدانجام  يو اولتراسونوگراف ديمق ،ها

 ،يجانب يگمارحالت اما جهت شد؛كار انجام  نيهم زين

در   .گرفتقرار  زيمروي چپ بر سمت  يپهلو به وانيح

و  ستهاي راارتفاع كليه و اولتراسونوگرافي طول، عرض

حجم   .ندگيري شدگماري اندازهبا دقت در هر حالت ،چپ

در روش اول با  . گرديدگيري كليه به دو روش اندازه

پس  ،تعيين حجم دستگاه اولتراسونوگرافي استفاده از گزينه

                                                 
 

 

 به ي، حجم كليهضويصورت ب بهكليه محدوده  نيياز تع

در روش دوم ابعاد كليه با  شد. ه ميصورت خودكار ارائ

استفاده از فرمول حجم بيضوي كشيده دستگاه تعيين و با 

( حجم كليه محاسبه 523/0 × ارتفاع × عرض × )طول

در خلف محل جدا  يقطر آئورت شكم نهمچني  .گرديد

گيري اندازه ،انبساط در مرحله و شدن سرخرگ كليوي چپ

وسيله  نيز به هاي كمري پنجم و ششممهره طول بدنه  .شد

 .گرديد يريگاندازهاولتراسونوگرافي 

-ها در سگگيري ابعاد كليهگماري در اندازهثير حالتأت    

هاي سالم و همچنين ارتباط و ميزان همبستگي بين طول، 

-هرهمعرض، ارتفاع و حجم كليه، نسبت به وزن بدن، طول 

 به كمک محاسبات آماري ،هاي كمري و قطر آئورت

و  ابعادبه اين ترتيب كه براي مقايسه بين  ؛گرديد يبررس

از  ،اولتراسونوگرافي گماريدر دو حالت ،هاحجم كليه

ميزان ارتباط و همچنين  د. استفاده ش 1آزمون تي زوجي

نسبت  ها،همبستگي بين طول، عرض، ارتفاع و حجم كليه

با ضريب هاي كمري و قطر آئورت مهرهطول  ،به وزن بدن

مبناي قضاوت  α=05/0  ارائه گرديد. 2نوهمبستگي پيرس

بيشينه، ميانگين، در مطالعه حاضر،   آماري لحاظ گرديد.

ها و همچنين نسبت كدام از متغير و انحراف معيار هر كمينه

 .ندمحاسبه شد ،هاآنبين 

 

 نتایج

و  BUN گيري ميزانمعاينه باليني، اندازه ا توجه بهب     

و  يشكمناحيه  ازكراتينين سرم، راديوگرافي 

 ،در اين تحقيق ها سالم بودند. سگ همه ،اولتراسونوگرافي

( با وزن و شيانلو مخلوطقلاده سگ از يک نژاد ) 20در 

طول، عرض، ارتفاع )ابعاد( و  اندازه بدن نزديک به هم،

اولتراسونوگرافي،  وسيله به هاي راست و چپحجم كليه

ثير أتتا  ندگيري شداندازه ،گماري مختلفدر دو حالت

مشخص  هاي سالمها در سگابعاد كليهبر  ،گماريحالت

بررسي ارتباط و همبستگي بين ابعاد كليه منظور  به گردد. 

1- Paired sample t test   

2- Pearson 
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همچنين  و قطر آئورت شكمي، هاي كمريبا ابعاد مهره

 ،و قطر آئورت شكمي هاي كمري پنجم و ششمطول مهره

و طول مهره دوم،  (Figures 1- 3) اولتراسونوگرافي روش به

 سوم و چهارم كمري در راديوگرافي جانبي و شكمي پشتي

(Figures 4 and 5)،  ميانگين و  . شدندمحاسبه با دقت

 زيردر جداول  ،انحراف معيار هر كدام از موارد ذكر شده

 .(Tables 1-3) ه استآورده شد

 

 
Figure 1: Ultrasonography of the left kidney 

shows the measurement of length (L1) and width 

(L2) in a longitudinal scan of the kidney and 

volume measurement using the elliptical volume 

method. 

 

 
Figure 2: Ultrasonography of the left kidney 

shows the measurement of height (L1) and width 

(L2) in a transverse section. 

 

 
Figure 3: Ultrasonography of the left kidney 

shows the measurement of diameter in a 

longitudinal scan of the abdominal aortic artery. 

 

  

 
Figure 4: Radiography from the Ventro-dorsal 

(VD) view, the measurement of location is shown 

with an arrow and the number of the lumbar 

vertebrae. 

 

 
Figure 5: Radiography from the lateral (L) view, 

the measurement of location is shown with an 

arrow and the number of the lumbar vertebrae. 

 

 ابعاد کلیهبر گماری تاثیر حالت

متر( )ميليميانگين، انحراف معيار، بيشينه و كمينه ابعاد     

ها، در اولتراسونوگرافي با متر مكعب( كليهو حجم )سانتي

راست و خوابيده به  يگماري خوابيده به پهلودو حالت

چپ و خوابيده به  يپشت )كليه چپ( و خوابيده به پهلو

-Tables 1) آمده استدر جداول زير پشت )كليه راست( 

آزمون دو كليه راست و چپ، بر اساس  در مورد هر (. 3

داري در طول و عرض در دو اختلاف معني ،زوجي تي

كه طول  نحوي به (؛P<001/0) گماري مشاهده شدحالت

 ،گماري خوابيده پهلوها در حالتو عرض هر كدام از كليه
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گماري خوابيده به تر از حالتبزرگ ،داريمعني شكل به

داري در ارتفاع و حجم همچنين اختلاف معني پشت بود. 

گماري وجود داشت ، در دو حالتمحاسبه شده كليه راست

(001/0>P) به گماري خوابيده با اين تفاوت كه در حالت؛

طور  به ،ارتفاع و حجم محاسبه شده كليه راست ،پهلو

 گماري خوابيده به پشت بود. تر از حالتداري كوچکمعني

و در د ،كليه چپ داري درارتفاعگونه اختلاف معنيهيچ    

زوجي مشاهده نشد  بر اساس آزمون تي ،گماريحالت

(05/0<P)( شكل  به. حجم محاسبه شده با دستگاه

-در هر دو حالت ،هاي راست و چپكليهبين خودكار( 

 .(P>05/0)داري را نشان نداد معني اختلاف ،گماري

 

و  های کمریمهره طولارتباط و همبستگی بین ابعاد کلیه با 

 قطر آئورت شکمی

-مهره طولابعاد كليه با ( بين rميزان ضريب همبستگي )    

در  ،و قطر آئورت شكمي مربوط به كليه چپ هاي كمري

بر اساس آزمون   (.Tables 1-3جداول زير آورده شد )

 همبستگي ،ابعاد كليه ،رگرسيون خطي و آناليز همبستگي

و قطر آئورت  هاي كمريمهره طول با يداريمعن و مستقيم

با توجه به وجود   ند.داشت گماريدر دو حالت ،شكمي

هاي كمري در ارتباط و همبستگي بين ابعاد كليه، طول مهره

 ار،يمع انحراف ن،يانگيمراديوگرافي و قطر آئورت شكمي، 

در جداول زير آورده شد  ،هاآن بين نسبت نهيكم و نهيشيب

(Tables 1-3.)  گونه اختلاف معنيجا كه هيچ ضمنا از آن-

و قطر  هاي كمريمهره طولبا ها بين ابعاد كليه ،داري

آئورت شكمي در دو حالت گماري بر اساس آزمون تي 

 جهتهمين دليل  به ؛(P>05/0)زوجي مشاهده نشد 

ها در دو سهولت، ميانگين ابعاد و حجم هر كدام از كليه

 گماري، از ميانگين دو حالتگماري محاسبه شدهحالت

ميانگين  ،عنوان نمونه به  مربوط به هر كليه استفاده شد.

و كمري و ششم طول مهره پنجم نسبت طول كليه چپ به 

برابر و  3/7و  2ترتيب  به ،اولتراسونوگرافي درقطر آئورت 

راديوگرافي جانبي در ( L2طول مهره دوم كمري )نسبت به 

 Tableند )برابر بود 2/2و  2/2ترتيب  به ،پشتي -كميشو 

3). 

 
Table 1: Mean±SD, maximum and minimum dimensions (mm) and volume (cm3) of kidneys, by 

ultrasonography with two positions, recumbence on the right side, recumbence on the back (left kidney), 

recumbence on the left side and recumbence on the back (right kidney) in twenty healthy dogs 

Ultrasonography 

 

Dimensions 

Recumbence on the left or right side Recumbence on the back 

Mean 

ratio 
SD Minimum Maximum 

Mean 

ratio 
SD Minimum Maximum 

Left 

Kidney 

Length 56.9 4.7 50 66 58.3 0.5 51 69 
Width 31.2 1.3 29 33 32.5 2.1 28 37 
Height 33.8 2.1 29 38 33.5 1.8 30 36 

Volume 1 28.3 2.9 23 34 28.1 2.5 24 31 
Volume 2 31.6 5 22.9 40 33.3 5 22.4 41.5 

Right 

Kidney 

Length 59.1 5.1 50.0 69 60.3 5.2 50 70 
Width 32.1 1.9 29.0 37 33 2.5 29 39 
Height 33.8 2.1 30.0 38 34.6 2.3 30 39 

Volume 1 29.2 2.3 25.0 33 29.3 1.9 24 33 
Volume 2 33.9 6.7 22.8 50.8 36.4 7.6 22.8 55.7 

1 The calculated volume by ultrasonography 
2 The calculated volume using the lateral oval volume formula 
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Table 2: Mean±SD, maximum and minimum dimensions (mm) and volume (cm3) of kidneys, by 

ultrasonography in twenty healthy dogs (the mean of each two states was calculated for each one of the 

kidneys) 

Ultrasonography 

 

Dimensions 

Recumbence on the left or right side 

Mean 

ratio 
SD Minimum Maximum 

Left 

Kidney 

Length 57.6 4.5 51 67.5 

Width 31.9 1.4 28.5 34 

Height 33.6 1.5 29.5 35.5 

Volume 1 28.2 2.6 24.0 32.5 

Volume 2 32.4 4.9 22.7 40.8 

Right 

Kidney 

Length 59.7 5.1 50 69.5 

Width 32.5 2.1 29 38.0 

Height 34.2 2.1 30 38.5 

Volume 1 29.2 1.8 24 32.5 

Volume 2 35.1 7.1 22.8 53.2 
                                   1 The calculated volume by ultrasonography 

                                   2 The calculated volume using the lateral oval volume formula 

 
Table 3: Mean±SD, maximum and minimum body length of some lumbar vertebrae (L) (mm) by 

radiography and ultrasonography in twenty healthy dogs 

L6 L5 L4 L3 L2  
- - 28.4 27 26.2 Mean 

Lateral radiography - - 1.8 1.4 1.1 SD 

- - 30 29 28 Maximum 

- - 26 25 24 Minimum 

- - 27.9 26.7 25.8 Mean 

Dorso-ventral 

radiography 
- - 1.8 1.4 1.2 SD 

- - 30 28 28 Maximum 

- - 25 24 24 Minimum 

28.6 28.9 - - - Mean 

Ultrasonography 1.3 1.3 - - - SD 

30.6 32 - - - Maximum 

25.6 26.8 - - - Minimum 

 

 بحث

 ،هيكل عرض و طول نينشان داد كه ب مطالعه حاضر نتايج    

 اهدهمش يداريتفاوت معن ،يدر دو روش اولتراسونوگراف

 يابيارز يبرا يگماراز دو حالت ،حاضر قيتحق در . گرديد

 نحوي به ؛دياستفاده گرد هاهيهركدام از كل ياولتراسونوگراف

 دهيراست خوابان يپهلو يرو وانيچپ ابتدا ح هيكل يكه برا

بلافاصله  ؛چپ انجام گرفت هيكل يشده و اولتراسونوگراف

صورت  به وانيباز انجام گرفته و ح طاق يگمارحالت

انجام  يو اولتراسونوگراف ديمق ،فقراتبر ستون  دهيوابخ

 يول؛ كار انجام گرفت نيهم زيراست ن هيكل يگرفت و برا

چپ قرار  يپهلو يرو بر وانيح ي،جانب يگمارحالت يبرا

 گرفت. 

آزمايش ، در كنار هاي تصويربرداري تشخيصيتكنيک    

هاي تشخيص و كنترل ترين روشمهم ،ادرارآناليز يا  و خون

 . شوندمحسوب ميهاي كليه و مجاري ادراري بيماري

 به دامپزشكي،و  پزشكيراديولوژي و اولتراسونوگرافي در 

عنوان دو روش نسبتا ارزان و در دسترس تصويربرداري 

، امروزه در طب داخلي باشند. مطرح مي ،تشخيصي

ارزيابي دستگاه ادراري  جهتاولتراسونوگرافي قدم اول 

 جهت يانتخاب يكيتكن ،ياولتراسونوگراف شود. محسوب مي

توان ياست كه به كمک آن م يدستگاه ادرار يابيارز

 نياز ا نمود.  يها را بررسهيكل يو ابعاد ينسج راتييتغ

 رييو تغ كليوي يهايماريب صيتشخ يتوان برايم کيتكن
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طول،  راتييتغ . ودمتعاقب درمان استفاده نم ،هيكل در اندازه

 ،هاهيكل کيحالات پاتولوژ نييعرض، ارتفاع و حجم در تع

 نييبا تع كه شودياستفاده م يبه كمک اولتراسونوگراف

 .است ريپذمورد نظر امكان محدوده

 يگمارحالت ،يانجام گرفته در پزشك قاتيطبق تحق    

و  Michel . گذار باشدريثأها تهيابعاد كل يروبر تواند يم

 يروبر  يگمارالتحگزارش دادند كه  (2004)همكاران 

 وقمحققين ف . باشديم رگذاريثأدر اطفال ت هاهياندازه كل

 به ،راست و چپ يهاهيطول كل نهيشيمشاهده كردند كه ب

نسبت به حالت  ،به پشت دهيحالت خواب در يداريطور معن

عرض و  نيكه ب يدر حال ؛متفاوت است ،به شكم دهيخواب

 يگماردر دو حالت ي( اختلافهيتر كل)قطر كوچک تفاعار

 قيدر تحق Zerin (1998)و  Carrico . شوديمشاهده نم

 يريگاندازهي گمارها را در سه حالتهيطول كل نهيشيب ،خود

به پشت و  دهيخواب يهايگمارو مشاهده نمودند كه حالت

ه ب دهيخواب يگماراز حالت ،هيهر كل يبه پهلو برا دهيخواب

 نيب يول ؛ندينمايتر ارائه مرا بزرگ هيكل ولط نهيشيب ،شكم

ت تفاو ،به پهلو دهيبه پشت و خواب دهيخواب يگماردو حالت

اضر ح در مطالعه  .مشاهده نگرديد هيكلاندازه  يبرادار يمعن

 ،داري نه تنها در طولكه اختلاف معني گرديدنيز مشاهده 

ولي در  ؛دگماري وجود داردر دو حالت ،بلكه در عرض

و  Michelهاي ما با گزارش يافته ،خصوص ارتفاع كليه

 مطابقت داشت. (2004)همكاران 

    De Sanctis  مشاهده كردند كه  (1998)و همكاران

-هيطول كل يريگدر اندازه ،يمقاطع مختلف اولتراسونوگراف

 مشخصو  باشديها متفاوت مدر نوزادان، اطفال و بچه ها

را نسبت به  هيطول كل ،تاليكردند كه مقاطع كرونال و ساژ

-يافتهطبق   .دهديتر نشان مبزرگ ،به شكم دهيمقاطع خواب

 ،يانجام گرفته در پزشك قاتيتحقحاضر و  هاي مطالعه

 ريثأت ها،هيابعاد كل ي برخيرو بر توانديم يگمارحالت

در  شودمي شنهاديپ اي كهگونه به ؛باشد داري داشتهيمعن

دنبال  جهت يمتوال يدر روزها ،متعدد يهاياولتراسونوگراف

                                                 
 

 در  .استفاده گردد يمشابه يگمارحالت ،يماريكردن روند ب

بين دو ساختار  ايمقايسه ابعاد از استفاده ،علم راديولوژي

و ابعاد قلب  مرسوم است ،طبيعي غير حالات با مقايسه براي

نسبت به ابعاد قفسه سينه، عروق ريوي نسبت به عرض 

 پروستات غده و هامهره بدنه به نسبت هاروده اندازه ها،دنده

  .شودمي سنجيده هامهره ستون تا عانه فاصله به نسبت

اي ترين مثال در خصوص استفاده از ابعاد مقايسهمعروف

( در VHS) 1اي قلبمهره بين دو ساختار، مقياس يا اندازه

تصاوير راديولوژي است كه اندازه طول محور بلند و كوتاه 

 4Tاي از هاي سينهمهره بر اساس طول بدنه ،قلب در سگ

 (. Buchanan, 2000شود )به سمت خلف بيان مي

    Hansson ( 2002و همكاران) دهليز  نسبت بين اندازه

در  ،هاي سالمچپ را به قطر سرخرگ آئورت در سگ

-انگيزهمحققين فوق تحقيق  اولتراسونوگرافي بيان نمودند. 

براي رفع  2007و همكاران در سال  Mareschalشد تا  اي

 يا، مقايسههنگام اولتراسونوگرافي عاد كليهمشكل تعيين اب

محققين  دهند. طول كليه با قطر آئورت شكمي انجام  نيب

از نژادها و  ،قلاده سگ سالم 92 با مطالعه بر روي فوق

هاي مختلف مشاهده كردند كه نسبت طول كليه به قطر وزن

 دست آمد. ه برابر ب 4/9تا  5/5در مقطع طولي بين  ،آئورت

تر بودن كليه كوچک دهندهنشان ،برابر 5/5كمتر از نسبت 

 دهنده نشان ،برابر 4/9از  تراز حالت نرمال و نسبت بيش

حاضر  مطالعهدر  . باشدمي ،نرمال حدتر بودن كليه از بزرگ

دست ه ببرابر عرض آئورت شكمي  8تا  8/5طول كليه بين 

 نتايجتر از كه كمينه آن نزديک، ولي بيشينه آن كم آمد

Mareschal  تواند لاف مياين اخت بود.  (2007)و همكاران

 3تا  1دليل يک دست بودن نژاد و دامنه سني كمتر )بين  به

ميانگين همچنين  هاي مورد مطالعه باشد. سگ در سال(

 ،(26/7حاضر ) مطالعهها به قطر آئورت در نسبت طول كليه

و همكاران  Mareschalدست آمده در تحقيق ه مشابه عدد ب

 .بود( 3/7) (2007)

1- Vertebral Heart Scale (VHS)   
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    Barella  تحقيقي در خصوص  (2012)و همكاران

 روشها به عرض آئورت به نسبت بين اندازه كليه

 قلاده سگ سالم انجام دادند.  26اولتراسونوگرافي در 

گزارش دادند كه نسبت طول كليه به قطر  محققين فوق

آن  يزان كمينهباشد كه مبرابر مي 11/7تا  08/4بين  ،آئورت

 مطالعهو  (2007)و همكاران  Mareschalتر از گزارش كم

 .بودحاضر 

    Mareschal  رفع مشكل  جهت (2007)و همكاران

طول كليه با قطر آئورت  نيب ايتعيين ابعاد كليه، مقايسه

كه در  كردندو گزارش  ندشكمي انجام داد

طول كليه نسبت به قطر آئورت  اولتراسونوگرافي، اگر اندازه

 ؛برابر باشد 1/9تر از برابر و بزرگ 5/5تر از شكمي كوچک

و همكاران در سال  Barella . شوديم قلمدادغير طبيعي 

ها به تحقيقي در خصوص نسبت بين اندازه كليه 2012

 هاياولتراسونوگرافي در سگ روشبه  و عرض آئورت

دادند كه ميزان كمينه آن  ها گزارشآن سالم انجام دادند. 

و تحقيق  (2007)و همكاران  Mareschalتر از گزارش كم

مطالعه نشان داده شد كه  آندر  نحوي كه ؛ بهبود قبلي ما

طول، عرض، ارتفاع و حجم خوبي بين  ارتباط و همبستگي

بالعكس  نيز ها وها نسبت به غده پروستات و بيضهكليه

همچنين ابعاد اين سه  . (Ghadiri et al, 2008وجود دارد )

ارتباط مثبتي را دارا  ،نسبت به قطر آئورت شكمي ،عضو

نسبت طول كليه  (2012)و همكاران  Barellaمچنين ه بود. 

م و ششم كمري را كه با اولتراسونوگرافي پنج به طول مهره

ي اين نسبت با طول مهره كردند.  ارائه ،گيري شده بوداندازه

ششم كمري  و با طول مهره 65/2تا  33/1پنجم كمري از 

 در راديوگراف شكمي پشتي، دست آمد.  به 76/2تا  28/1از 

برابر طول مهره دوم كمري  5/3تا  5/2ها در سگ اندازه كليه

در  (. Finco, 1971منابع راديولوژي گزارش شده است ) در

ميانگين نسبت طول كليه به طول  ،تحقيقي ديگر در سگ نر

و  3/2، 6/2، طول بيضه و قطر آئورت به ترتيب پروستات

ميانگين نسبت عرض كليه به عرض  . دست آمده ببرابر  2/7

و 9/1، 4/1ترتيب  پروستات، عرض بيضه و قطر آئورت به

ميانگين نسبت ارتفاع كليه  همچنين  .حاصل شدبرابر  3/1

ترتيب  قطر آئورت به و به ارتفاع پروستات، ارتفاع بيضه

  (.Ghadiri et al, 2015) دست آمد برابر به 4/4و  3/2، 7/1

Martinez  قلاده  60با مطالعه بر روي  (2022)و همكاران

تر گروه سني كم 3قلاده ماده( و در  29قلاده نر و  31)گربه 

سال، نشان دادند كه  7سال و بالاي  7ماه تا  7ماه، بين  7از 

راديوگرافي و  گيرياندازهداري بين ارتباط معني

در  ها وجود دارد. اولتراسونوگرافي هر دو كليه و بدنه مهره

شششم مطالعه محققين، نسبت طول كليه به طول مهره 

دست آمد و ه ب( 81/1)ميانگين  76/1-86/1بين كمري 

ثير سن، وزن بدن، جنسيت أدست آمده تحت ته اطلاعات ب

ها، در سگدر مطالعه ديگر   و وضعيت گنادها قرار نداشت.

در روش حجم همبستگي،  ضريب نشان داده شد كه

تر از روش خودكار و ميانگين بيش ،محاسبه شده با فرمول

 ابعاد همچنين تر بود. آن به ميانگين حجم واقعي نزديک

با ابعاد واقعي ي همبستگي مستقيم ،اولتراسونوگرافي در كليه

 دستگاه كه داد نشان هاآن هاييافته داشت. 

تر از مقدار ها را كم اولتراسونوگرافي ابعاد و حجم كليه

اده از تعيين حجم كند و روش استفها محاسبه ميواقعي آن

 ,Ghadiri et alت )تر از روش خودكار اسبا فرمول، دقيق

2024.) 

    Chaudhary و Paudel (2020)  نيز در ادامه مطالعات

به قطر گيري نسبت طول كليه ديگر محققين، بر اندازه

آئورت، به عنوان يک ابزار مفيد براي سنجش اندازه كليه 

كه بر روي  هادر مطالعه آن كردند.  تاكيدهاي سالم در سگ

قلاده نر(  11قلاده ماده و  19قلاده سگ نژاد مخلوط ) 30

، ميانگين طول كليه به قطر آئورت كيلوگرم 10-27و با وزن 

محققين همچنين بر   دست آمد.ه ب 17/5-23/7در محدوده 

هاي وزن بدن حيوان و نژاد، به عنوان عوامل شاخص

در قسمت   دست آمده تاكيد داشتند.ه ثيرگذار در نسبت بأت

-حالتهاي مطالعه حاضر نشان داد كه يافتهگيري، نتيجه

دارد و در اولتراسونوگرافي  ثيرأبر روي ابعاد كليه تگماري 

-ابعاد كليه با همان حالت، لازم است حيوان مكرر از يک

   گماري مشابه مقايسه گردد. 
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 چکیده

کیفیت بیهوشی، مدت زمان بیهوشی، کیفیت ریکاوری، ارزیابی درد، علائم حیاتی و برخی فاکتورهای  مقایسه حاضر ههدف از مطالع
  وریدی بود.استخوانی نسبت به روش تزریق داخلطریق داخل دنبال تزریق ترکیب میدازولام و کتامین از هماتولوژی و بیوشیمیایی به

 یهادارودقیقه پس از آرامبخشی با  3۰ . شدند کیلوگرم انتخاب ۷۶/21±۴۹/1 نىوزبالغ نژاد مخلوط با میانگین  همادشش قلاده سگ 
 سپس ده وش یازدهیامت یآرامبخش تیفیک ی،صورت عضلان ( بهلوگرمیک/گرمیلیم ۵/۰) نی( و مورفلوگرمیک/گرمیلیم ۰۵/۰) نیآسپروماز

در گروه   شد. یدارو سوندگذار قیدست چپ جهت تزر کیسفال دیورو در گروه وریدی،  یدرمانعیدست راست جهت ما کیسفال دیور
 3۷۵/۰ولام )برای تزریق آماده شده و پس از سوراخ کردن استخوان، داروی بیهوشی }میداز چپ نیدرشتاستخوان استخوانی، داخل
، در این مطالعه های به عمل آمدهبا توجه به بررسی  شد.کیلوگرم({ در کانال استخوان تزریق /گرممیلی 1۰کیلوگرم( و کتامین )/گرممیلی
ء، در هر دو روش ذکر شده القا داری با یکدیگر نداشتند. تفاوت معنی وریدیداخلو  استخوانیداخلهای بیهوشی در دو روش تزریق زمان

گیری شده در این با بررسی نتایج پارامترهای اندازه  برگشت از بیهوشی آرام و بدون هرگونه تنش به انجام رسید. و نگهداری بیهوشی
 ،زمان به هوش آمدنمی، انتهای بازد کربناکسیددیبا اکسیژن،  هموگلوبیناشباع  دمای بدن،تعداد تنفس، از جمله ضربان قلب، مطالعه 

تابلو  در بررسی  .مشاهده نشدداری بین دو گروه یتفاوت معنو کیفیت آرامبخشی، القاء بیهوشی و ریکاوری مراحل مختلف بیهوشی 
به داخل استخوانی اختلاف  داخل وریدی نسبت گروه های سفید درهای قرمز و گلبولتنها در تعداد تام گلبولپس از ریکاوری خونی 

داری از نظر میزان گلوکز و کورتیزول خون بین دو گروه های بیوشیمیایی خون تفاوت آماری معنیدر بررسی دار مشاهده شد. معنی
تامین در شرایط عدم دسترسی ک -دازولاممی استخوانیداخلگرفت تزریق  هتوان نتیجمیبا توجه به نتایج این مطالعه، بنابراین   مشاهده نشد.

 .باشدبیهوشی عمومی در سگ می ءبرای القا مؤثربه ورید یک روش انتخابی سریع و 
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دسترسی به سیستم عروقی در بیماران دچار کلاپس عروقی، 

هايی مانند برش پوست جهت رسیدن به عروق، از روش

های قابل نصب در زير پوست و سوندهای استفاده از سوند
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روش  (. Brickman, 1992شود )وريدی استفاده می

که باعث  يیداروها زيتجو یبرا 1استخوانیبیهوشی داخل

 Fabienne et) ثر استؤم ،شودیم يیایمیش بیهوشیالقاء 

al, 2002) . نيگزيطور کامل جا روش تقريباً به نيا 

 برش پوست و جداسازی برای دسترسی به یهاروش

 شده است واناتیدر کودکان، بزرگسالان و ح 2ديور

(Sarrafzadeh-Rezaei et al, 2008.)  روش  نيکنون از ا تا

 اگزوتیکو  یشگاهيآزما ،یخانگ واناتیدر انسان، ح

در بسیاری از  (. Bennett et al, 1998استفاده شده است )

موارد اورژانسی، دسترسی سريع به سیستم عروقی جهت 

از   مايع درمانی و تزريق داروهای اورژانس ضروری است.

 یشوک در اثر عوامل مختلف توان به، میموارد نيجمله ا

 ونیدراتاسیهد ،هیپوولمیکشوک  ،های عفونیبیماری مثل

 ی وطیعروق مح ترومبوز شديد، یهایسوختگ د،يشد

  (.Sedighi and Dehghani, 1999اشاره کرد ) یقلب ستيا

عروقی قرار  -در شرايطی که حیوان در وضعیت بحران قلبی

درمانی و تجويز  عروق، جهت مايع دارد، دسترسی به

داروها دشوار بوده و گاه، زمان زيادی برای دسترسی به 

عروق ممکن به  یدر دسترس یدشوار عروق لازم است. 

اتلاف زمان  باعث ها،تیموقع ريسا اي یدر طول جراح تاس

و از کار افتادن  ی حیاتیهابه اندام یجد بیآس هو در نتیج

 دي، داروها بایديور یدم دسترسدر صورت ع  ها شود.آن

 زيتجو یاستخوان داخل ریمسهای ديگر مانند از روش

مشابه  عاتيداروها و ما یستيزفراهم  IOدر روش  شوند. 

های اجرای دشواری  (.Clarke et al, 2014) است IVروش 

سختی در پیدا کردن محل استخوانی شامل  روش داخل

مناسب تزريق، شکستن سوزن، ايجاد درد در بیمار و سختی 

از عوارض پس از  در سوراخ کردن ضريع استخوان است. 

، عفونت پوستی و 3توان به استئومیلیتتزريق نیز می

 علی (. Hallas et al, 2013شکستن استخوان اشاره کرد )

 به روش داخلالذکر در مورد بیهوشی رغم مطالب فوق

                                                           
 

 

 

کنون تحقیقات اندکی صورت  استخوانی در حیوانات، تا

 که میدازولام و از سويی ديگر با توجه به اينگرفته است 

تری نسبت به تر و اثرات قلبی عروقی کمشروع اثر سريع

 زياثر تجو هلذا هدف از اين مطالعه مقايسديازپام دارد، 

بر کتامین -میدازولام وريدی ی و داخلاستخوان داخل

-می سگ در یهماتولوژ ريوی و-یقلب ،ینیبال یپارامترها

فرض بر اين است با استفاده از ترکیب میدازولام و   باشد.

کتامین به روش داخل استخوانی القای بیهوشی با رهیافتی 

 غیر وريدی و با کیفیتی مطلوب انجام شود. 

 

 مواد و روش کار

 تمام اهواز، چمران شهید دانشگاه اخلاق کمیته    

 أيیدتمورد  را حاضر تحقیق در شده گرفته کار به هایپروسه

 / EEاست )کد اخلاق:  قرار داده

1400.3.02.18321/scu.ac.ir.) 

ط در مخلواد نژاز  جوان بالغ همادسگ ده قلاشش     

-3سنی  هودمحدم و کیلوگر 1/21±4۹/7۶نى وز هودمحد

و پس از بررسی ه مطالعه تهیه شدين م انجااجهت ل، سا 5/1

اولیه و انجام معاينات بالینی در دو گروه داخل استخوانی 

(IO( و داخل وريدی )IV با فاصله زمانی يک هفته مورد )

آرامبخش  یدر روز مطالعه، ابتدا دارو  آزمون قرار گرفتند.

 5/0) نی( و مورفلوگرمیک/گرمیلیم 1/0) نيآسپروماز

 گرديد قيتزر یصورت عضلانه ب( لوگرمیک/گرمیلیم

(Tranquilli et al, 2016 .)  از  قهیدق 30بعد از گذشت

از امتیاز ( Mair et al, 2009) یبخشآرام تیفیدارو، ک قيتزر

سازی شرايط به منظور يکسانسپس  . شد یازدهیامت 3تا  0

نی چپ و سطح داخلی قسمت فوقانی درشتدر دو گروه، 

سطح   توسط دستگاه موزنی شد.محل دو وريد سفالیک 

نی پای چپ با بتادين اسکراب داخلی قسمت فوقانی درشت

شده و سپس اقدام به تزريق  هصورت آسپتیک آماد و الکل به

تر متر پايینسانتی 2درصد،  2سی داروی لیدوکائین سی 2

1- Intraosseous (IO) 

2- Cutdown 
3- Osteomyelitis 
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صورت موضعی  از برجستگی فوقانی استخوان و به

 5/0میدازولام )جهت القاء بیهوشی،   )سطحی و عمقی( شد.

گرم/کیلوگرم( میلی 10گرم/کیلوگرم( و کتامین )میلی

(Grimm et al, 2018 با توجه به وزن حیوان، محاسبه شده )

و در يک سرنگ به خوبی با هم مخلوط شد و با توجه به 

استخوانی در محل مورد  وريدی يا داخلنوع بیهوشی داخل

ط يک شخص در تمام حیوانات، نظر با سرعت يکسان توس

قبل از داخل استخوانی در گروه طور خاص ه ب  .شد تجويز

 حسی موضع، مجدداً بهالقاء بیهوشی و پس از ايجاد بی

نی صورت آسپتیک سطح داخلی قسمت فوقانی درشت

 ريوا شنريکرگذاری، توسط سازی شده و پس از شانهآماد

قسمت مورد نظر به و دريل برقی  متر(میلی 2/1)ضخامت 

پس از   مغز استخوان، سوراخ شد. همنظور دستیابی به حفر

سوزن سوراخ کردن استخوان، پین خارج شده و توسط سر

گذاری متر(، اقدام به سوندمیلی ۶/1)ضخامت  14شماره 

به منظور اطمینان از ورود صحیح   استخوانی شد.داخل

ره شد و سوزن به مغز استخوان مقداری مايع آسپیسر

های آمیزی، وجود سلولگسترش تهیه گرديد و پس از رنگ

آسپیره شده مورد بررسی قرار  همغز استخوان در نمون

استخوانی سرعت تزريق دارو مشابه روش داخل  گرفت.

بوده و پس از تزريق تمام حجم دارو، به منظور جلوگیری 

سوزن و سرنگ متصل از خروج دارو از منفذ استخوانی، سر

دقیقه در محل نگهداری شده و سپس  10به آن به مدت 

در ادامه و پس از بررسی تون عضلات   شد.خارج می

دار سايز کاف هگذاری نايی با لولآرواره، نسبت به لوله

گذاری نايی مناسب، اقدام شد و کیفیت القای بیهوشی و لوله

به منظور  . (Mair et al, 2009)امتیاز دهی شد  3تا  1از 

بررسی عمق بیهوشی، پاسخ حیوان به تحريکات دردزا نیز 

 پین -چستررويک پنس خونبند اعمال فشار توسط توسط 

عقب سمت ى سط پاونگشت دومِ ابند ى روى سانتىمتر 10

پا توسط ن عقب کشیدن مازيا تا و ثانیه  30ت مد به راست

 ,Muir et al)شد امتیادهی  3تا  0و از بررسی رد موان، حیو

                                                           
 

 

زمانی بین زمان  طول مدت زمان بیهوشی، فاصله  .(2009

طول مدت نايی و همچنین  هالقاء بیهوشی و خارج کردن لول

تا  ه)از زمان استقرار لول يینا هخارج کردن لولزمان 

در طول   نیز يادداشت شد. بازگشت رفلکس بلع(

اولین بار، زمان قرار  زمان بلند کردن سر برایريکاوری، 

از مبدأ زمان همگی، گرفتن روی سینه و زمان ايستادن )

 ( بر حسب دقیقه ثبت شدبود زمان پايان تزريق دارو

(Andolfatto and Willman, 2011 .)  در مورد کیفیت

امتیازدهی  3تا  1از بندی، هريکاوری، بر اساس جداول درج

 (.(Muir et al, 2009 دو قضاوت ش

و همچنین درصد اشباع م حیاتی پارامترهای علاي    

اکسیژن، میزان کربن دی اکسید انتهای بازدم، فشارخون 

بخشی، قبل از های قبل از آرامغیرمستقیم شريانی در زمان

دقیقه بعد از القای بیهوشی، قبل  15و  10، 5القای بیهوشی، 

نین همچ  از برداشت لوله نايی و بعد از ريکاوری ثبت گرديد.

 7و  1لقای بیهوشی، بعد از ريکاوری، های قبل از ادر زمان

روز پس از ريکاوری نسبت به اخذ خون و سنجش میزان 

و با کیت  BT-1500دستگاه اوتوآنالايزر سرمی گلوکز )با 

و با  تجاری پارس آزمون( و کورتیزول )به روش الايزا

و برخی پارامترهای ( Monobind استفاده از کیت

آوری و پس از جمعدر پايان  هماتولوژی اقدام شد. 

  افزارنرم 2۶ی ها از نسخهدادهی ساطلاعات، برای برر

SPSS (IBM Corporation, NY, USA)  از   شد.استفاده

دست آمده از  های بهداده هبرای مقايس 1آزمون تی مستقل

 هدرجوزن، مدت زمان جراحی، مدت زمان ريکاوری، 

هر دو بین ضربان قلب،  و حرارت مقعدی، تعداد تنفس

-داده هبرای مقايس 2ويتنیآزمون مان  گروه استفاده گرديد.

دست آمده از امتیازدهی به کیفیت آرامبخشی،  های به

گذاری نايی، امتیازدهی به درد و کیفیت کیفیت القاء و لوله

از آزمون آنالیز   کار گرفته شد.ه ريکاوری بین دو گروه ب

1- Independent Sample t-test 

2- Mann-Whiteny 
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نیز در مورد تفاوت درون  1واريانس با قابلیت تکرارپذيری

خطای  ±صورت میانگین  نتايج به  ها استفاده گرديد.گروه

صورت میانه  استاندارد و در مورد پارامترهای کیفی نتايج به

دار معنی ≥05/0P ماکزيمم( ارائه گرديد و مقادير-)مینیمم

 نظر گرفته شد. در

 

 نتایج

 5/1-3 ه، در محدودهسن تمامی حیوانات مورد مطالع    

وريدی  های گروه داخلوزن سگ سال انتخاب شد. 

های گروه کیلوگرم و وزن سگ 12/3±2/22

کیلوگرم بود که اختلاف  50/21±30/2استخوانی، داخل

در   داری بین وزن دو گروه وجود نداشت.آماری معنی

، ههای مورد مطالعتعداد ضربان قلب بین گروه همقايس

در گروه  داری مشاهده نشد. گونه اختلاف آماری معنیهیچ

( P=014/0) 15( و P=03۹/0) 5های وريدی در زمانداخل

شی و همچنین پس از خارج کردن دقیقه پس از القاء بیهو

(، نسبت به زمان قبل از القاء بیهوشی، P=01۸/0نايی ) لوله

روه در گ داری افزايش يافت. صورت معنی ضربان قلب به

های پس از القاء بیهوشی استخوانی، در تمامی زمان داخل

( P=014/0) 15( و 012/0=P) 10(، P=01۸/0) 5شامل 

نايی  هدقیقه پس از القاء بیهوشی، قبل از خروج لول

(00۹/0=P( و ريکاوری )023/0=P نسبت به زمان قبل از ،)

داری در تعداد ضربان قلب مشاهده گرديد آن، افزايش معنی

(Table 1با مقايس .)های مورد تعداد تنفس در بین گروه ه

در  داری مشاهده نشد. گونه تفاوت آماری معنی، هیچهمطالع

دار تعداد تنفس در وريدی کاهش معنی گروه داخل

( دقیقه پس از القاء بیهوشی و قبل P=02۹/0) 15های زمان

( نسبت به زمان قبل از آن، P=021/0نايی ) هاز خروج لول

 روند کاهشی تعداد تنفس در گروه داخل مشاهده گرديد. 

 10های استخوانی نیز مشاهده شد به طوری که در زمان

(001/0=P و )15 (005/0=P دقیقه پس از القاء بیهوشی و )

نايی نسبت به زمان پايه اختلاف  هقبل از خروج لول

                                                           
 

با بررسی تغییرات  (. Table 1)داری وجود داشت معنی

تفاوت  ههای مورد مطالعت مقعدی بین گروهحرار هدرج

داری مشاهده نشد؛ اين در حالی است که در آماری معنی

ترتیب در  استخوانی بهوريدی و داخل های داخلگروه

 -P=005/0) 5های پس از القاء بیهوشی شامل تمامی زمان

01۹/0=P ،)10 (003/0=P- 015/0=P)   001/0) 15و=P- 

014/0=P نايی  هالقاء بیهوشی، قبل از خروج لول( دقیقه پس

(000/0=P- 002/0=P( و ريکاوری )000/0=P- 

005/0=Pدار بود ( معنی(Table 1.)  خون  میانگین فشار

دقیقه پس از القاء بیهوشی  15مستقیم شريانی در زمان غیر

 تر از داخلداری بیشوريدی به طور معنی در گروه داخل

مستقیم میانگین فشار خون غیر (. P=041/0استخوانی بود )

دقیقه بعد از  30وريدی در زمان  شريانی نیز در گروه داخل

( P=031/0) 15( و 02۶/0=P) 10(، P=002/0بخشی )آرام

گذاری نايی دقیقه بعد از القاء بیهوشی و قبل از لوله

(013/0=Pنسبت به زمان پايه کاهش چشم ) گیری داشت

(Table 2 .) های در درصد اشباع گلبول تغییرات ثبت شده

نايی که  هقرمز از اکسیژن به جز در زمان قبل از خروج لول

تر وريدی بیش استخوانی نسبت به داخل در گروه داخل

داری ها تغییرات معنی(، در ساير زمانP=044/0بود )

اکسید دیمیزان کربن همقايس (. Table 2مشاهده نشد )

 وريدی و داخل لهای داخانتهای بازدمی بین گروه

دارای اختلاف آماری  ههای مورد مطالعاستخوانی، در زمان

های در شمارش تعداد گلبول  (.Table 2)داری نبود معنی

 1گیری های خوناستخوانی در زمان سفید در گروه داخل

(014/0=P و )7 (017/0=P روز پس از بیهوشی، نسبت به )

های قبل از القاء بیهوشی و پس از ريکاوری افزايش زمان

های در شمارش تعداد تام گلبول داری وجود داشت. معنی

-داری در خوناستخوانی افزايش معنی قرمز، در گروه داخل

( روز پس از P=00۸/0) 7( و P=01۶/0) 1های گیری زمان

قبل از القاء بیهوشی و پس از  هایبیهوشی نسبت به زمان

بررسی روند تغییرات   (.Table 3)ريکاوری مشاهده شد 

1- Repeated measures ANOVA 
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سطح سرمی کورتیزول و گلوکز بین هر دو گروه مورد 

های ها در بین زمانو همچنین در هر يک از گروه همطالع

  (.Table 4)داری را نشان نداد مختلف، تفاوت آماری معنی

بخشی، القاء بیهوشی، آرام تغییرات امتیازدهی به کیفیت

گذاری نای و ريکاوری، کیفیت درد و عمق بیهوشی در لوله

گر تفاوت در هر دو گروه بیان ههای مورد مطالعبین گروه

با بررسی تغییرات مدت   (.Table 5)داری نبود آماری معنی

نايی، بلند کردن سر، قرار گرفتن روی  هزمان برداشت لول

گونه تفاوت آماری بار، هیچ اولین جناغ و ايستادن برای

 (.Table 6)داری بین دو گروه مشاهده نشد معنی
 

Table 1: Mean ± standard error of physiologic parameter (per minute) following induction of anesthesia 

with midazolam (0.5 mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) after sedation with acepromazine (0.05 mg/kg) and 

morphine (5.5 mg/kg) 0) in two  intravenous (IV) and intraosseous (IO) groups (n=6) 

Parameter Group/Time 

Before 

Sedation 

After 

Sedation 
After Induction   

Baseline 

(a) 

30 min 

(b) 

5 min 

(c) 

10 min 

(d) 

15 min 

(e) 

Before 

Extubation 

(f) 

After 

Recovery 

(g) 

Heart Rate 

IV 
98.8±5.4 

b 

78.3±4.8 

acef 

125.5±17.8 

b 
118.0±18.1 

115.8±11.1 

b 

97.1±5.0 

b 
99.5±9.4 

IO 
89.6±11.1 

 

65.6±4.8 

cdefg 

90.3±8.5 

b 

100.8±6.8 

bef 

91.7±5.3 

bd 

82.7±4.4 

bd 

101.2±10.2 

b 

Respiratory 

Rate 

IV 
26.0±2.7 

ef 
23.2±3.3 16.0±5.2 12.7±3.2 

12.2±2.5 

a 

13.7±1.2 

a 
17.7±3.3 

IO 
29.2±2.3 

def 

23.2±3.3 

df 
20.7±4.2 

11.2±1.5 

abg 

11.7±2.7 

a 

13.2±0.94 

abg 

19.2±2.4 

df 

Rectal 

Temperature 

IV 
39.1±0.1 

cdefg 

38.9±0.2 

cdefg 

38.7±0.2 

abefg 

38.6±0.1 

abfg 

38.46±0.2 

abcf 

38.2±0.2 

abcde 

38.3±0.2 

abcd 

IO 
38.9±0.2 

bcdefg 

38.8±0.1 

acdefg 

38.7±0.2 

abdefg 

38.5±0.1 

abcfg 

38.4±0.2 

abcf 

38.1±0.2 

abcde 

38.2±0.2 

abcd 

The letters indicate the existence of a significant difference between the studied times in each group p≤0.05. 

 

Table 2: Mean ± standard error of monitoring parameter following induction of anesthesia with 

midazolam (0.5 mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) after sedation with acepromazine (0.05 mg/kg) and 

morphine (5.5 mg/kg) 0) in two intravenous (IV) and intraosseous (IO) groups (n=6) 

Parameter Group/Time 

Before 

Sedation 

After 

Sedation 
After Induction   

Baseline 

(a) 

30 min 

(b) 

5 min 

(c) 

10 min 

(d) 

15 min 

(e) 

Before 

Extubation 

(f) 

After 

Recovery 

(g) 

MAP 

(mmHg) 

IV 
122.7±8.8 

bdef 

89.3±5.6 

a 
94.0±7.8 

87.2±5.6 

a 

88.6±5.2 

a 

85.8±2.8 

a 
91.0±7.3 

IO 93.0±9.3 79.4±2.4 
87.2±5.5 

ef 
80.0±5.0 

72.2±5.0 

* cg 

72.2±5.1 

cg 

85.0±5.9 

ef 

SO2 (%) 

IV 
97.8±0.5 

d 

96.7±0.9 

d 
88.7±4.2 

89.7±2.0 

abe 

96.0±1.2 

d 
95.3±1.3 96.5±1.5 

IO 
98.3±0.8 

d 
97.0±1.3 94.5±1.5 

94.8±1.4 

afg 
97.1±1.3 

98.8±0.4 

* d 

98.1±0.9 

d 

EtCO2 

(mmHg) 

IV 
20.7±2.1 

cdef 

25.0±2.7 

cdef 

41.0±2.5 

abdfg 

46.0±1.8 

abcfg 

43.3±1.08 

abfg 

35.3±1.3 

abcdeg 

26.8±1.5 

cdef 

IO 
25.8±2.1 

def 

24.0±2.5 

def 

37.4±4.9 

 

41.6±2.4 

abfg 

41.6±2.2 

abfg 

31.0±2.5 

abde 

27.2±2.7 

de 
MAP: Mean Arterial Blood Pressure 

* indicates the existence of a significant difference between the two groups at the time of the study p≤0.05. 

The letters indicate the existence of a significant difference between the studied times in each group p≤0.05. 
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Table 3: Mean ± standard error of some hematological parameter following induction of anesthesia with 

midazolam (0.5 mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) after sedation with acepromazine (0.05 mg/kg) and 

morphine (5.5 mg/kg) 0) in two intravenous (IV) and intraosseous (IO) groups (n=6) 

Parameter Group/Time 
Before Induction 

(a) 

After Recovery 

(b) 

Day 1 

(c) 

Day 7 

(d) 

WBC 

(×103 / µL) 

IV 12.2±0.9 11.8±1.0 12.7±1.1 12.9±1.2 

IO 
9.4±0.9 

cd 

8.8±0.9 

* cd 

10.91±0.9 

ab 

11.9±1.1 

ab 

RBC 

(×106 / µL) 

IV 5.7±0.1 5.8±0.1 6.1±0.1 6.5±0.2 

IO 
5.5±0.1 

bcd 

4.8±0.2 

* acd 

5.9±0.2 

abd 

6.3±0.2 

abc 

HCT 

(%) 

IV 
37.4±1.5 

c 
36.6±1.9 

40.0±1.6 

a 
41.7±3.8 

IO 
37.7±1.2 

bc 

33.9±1.3 

acd 

40.1±0.8 

ab 

41.5±1.8 

b 
* indicates the existence of a significant difference between the two groups at the time of the study p≤0.05. 

The letters indicate the existence of a significant difference between the studied times in each group p≤0.05. 

 
Table 4: Mean ± standard error of some biochemistry parameter following induction of anesthesia with 

midazolam (0.5 mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) after sedation with acepromazine (0.05 mg/kg) and 

morphine (5.5 mg/kg) 0) in two intravenous (IV) and intraosseous (IO) groups (n=6) 

Parameter Group/Time 
Before Induction 

(a) 

After Recovery 

(b) 

Day 1 

(c) 

Day 7 

(d) 

Cortisol 

(µg/dl) 

IV 26.8±2.4 17.1±4.5 16.6±4.9 17.4±3.1 

IO 22.8±3.5 12.9±2.9 12.9±3.9 15.8±2.8 

Glucose 

(mg/dl) 

IV 86.2±11.3 92.5±3.4 86.0±5.6 9.03±7.0 

IO 
94.7±7.4 

c 
115.5±11.5 

80.3±7.8 

a 
93.5±5.9 

The letters indicate the existence of a significant difference between the studied times in each group p≤0.05. 

 
Table 5: Median (Min-Max) of critical scores following induction of anesthesia with midazolam (0.5 

mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) after sedation with acepromazine (0.05 mg/kg) and morphine (5.5 mg/kg) 

0) in two intravenous (IV) and intraosseous (IO) groups (n=6) 

Group/Parameter 
Sedation 

Score 

Induction and 

Intubation 

Score 

Recovery 

Score 
Pain Score 

IV 2 (1-3) 1 (1-1) 2 (2-2) 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-1) 

IO 1.5 (1-3) 1 (1-2) 1.5 (1-2) 0 (0-1) 0 (0-1) 0 (0-1) 

 

 
Table 6:  Mean ± standard error of critical times following induction of anesthesia with midazolam (0.5 

mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) after sedation with acepromazine (0.05 mg/kg) and morphine (5.5 mg/kg) 

0) in two intravenous (IV) and intraosseous (IO) groups (n=6) 

Group/Time Extubation Head Elevation Sternal  Recumbency Recovery 

IV 32.3±3.5 42.3±6.4 52.7±5.7 70.7±7.9 

IO 40.0±4.2 50.7±3.2 65.0±4.1 73.3±4.4 
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 بحث

مشخص گرديد که  ،دست آمده با توجه به نتايج به    

کتامین روشی مؤثر  -استخوانی میدازولام تزريق داخل

کیفیت  باشد. جهت ايجاد بیهوشی در اين گونه حیوانی می

با روش  هقابل مقايس ،از اين طريق شده بیهوشی ايجاد

در اين  و باشدوريدی می صورت داخل تزريق دارو به

به اندازه روش هم  آنبیهوشی و برگشت از  ءالقاروش، 

 داخل وريدی سريع بود و هم عارضه خاصی ايجاد نشد. 

کوتاه اثر با اثرات ضداضطراب  نیازپيبنزود کي ،میدازولام

ممکن است در انسان به عنوان  ، همچنیناست یو فراموش

 با دازولامیم یعوارض جانب  استفاده شود. یهوشیب یدارو

 ء،القا یبرا گريد یداروها دارو همراه بااستفاده توأم اين 

میدازولام  (. Abbasivash 2014قابل پیشگیری است )

اين  تری نسبت به ديازپام است. دارای شروع اثر سريع

اورژانس که نیاز به آرامش و ويژگی به ويژه در شرايط 

 Bishop et) بیهوشی فوری وجود دارد، بسیار حیاتی است

al, 2015; Smith and Jones, 2018  .) اين قابلیت به ما

دهد که کنترل بهتری بر وضعیت بیهوشی داشته اجازه می

 .سازی صرف کنیمتری را برای آمادهباشیم و زمان کم

تری نسبت عروقی کم اثرات قلبیازولام به طور کلی مید    

 Robinson and Borer 2013; Simon et) به ديازپام دارد

al, 2014  .) اين خصوصیت به ويژه در حیوانات دچار تروما

 يا شرايط حاد که ممکن است تحت تأثیر نظارت دقیق بر

کاهش  پارامترهای زندگی قرار بگیرند، اهمیت دارد. 

تری را تواند ايمنی بیشعروقی می-احتمال عوارض قلبی

میدازولام نه  . (Kyles et al, 2017) برای بیمار فراهم کند

بیهوشی بلکه برای القاء بیهوشی عمومی مؤثر تنها برای پیش

 است و بهبود کیفیت بیهوشی و ريکاوری را به همراه دارد

(Cockshutt et al, 2014  .)جا که میدازولام دارای  از آن

تواند به تسريع تری است، اين امر میوتاهعمر کزمان نیمه

در فرآيند به هوش آمدن کمک کند و به کاهش ماندگاری 

لاوه ع (. Rock et al, 2018) در مراحل ريکاوری منجر شود

اند که میدازولام به های پیشین نشان دادهبر اين، پژوهش

ها و برای پروسیجرهای عنوان يک داروی بیهوشی در دام

اين (.  Lloyd et al, 2020) انتخاب مناسبی استمختلف، 

های به دست آمده در مطالعه راستايی با يافتهنتايج در هم

استخوانی  استفاده از روش تزريق داخل  .کنونی ما هستند

روش معمولی جهت تجويز دارو و انواع  1۹40های در سال

 هآمد، ولی کم کم با ظهور و استفادحساب می همايعات ب

استفاده  ،تر مانند کاتترهای وريدیتر از وسايل مدرنبیش

 Sarrafzadeh-Rezaei) از اين روش رو به فراموشی نهاد

et al, 2008.)   انجام شد و انسان نوزاد  رویدر تحقیقی که

روش بیهوشی وريدی موفق نبود از در آن در مواردی که 

مشخص شد  ،روش تزريق داخل استخوانی استفاده شد

تزريق داخل استخوانی روشی سريع و قابل اعتماد  روش

 Neuhaus et) م استنشاقی و تزريقی استأدر بیهوشی تو

al, 2010).  سريع بیهوشی  ءعنوان القا مزيت اين کاربرد به

در منابع متعددی ذکر شده است با مسیر عضلانی  هدر مقايس

در استخوانی  داخل روش در پی استفاده ازاثر بیهوشی  مثلاً

 ۸/1تر )میانگین سريع Kamiloglu هکبوتر اهلی در مطالع

دقیقه( بود  5/7تزريق عضلانی )میانگین  ازدقیقه( 

(Kamiloglu et al, 2008).  بیهوشی داخل هبا مقايس 

توسط پروپوفل در خرگوش  استخوانی و داخل وريدی

تعداد ضربان  هدر طول مدت مطالعکه شده است گزارش 

 بیهوشی داخل متناظر بین دو گروههای قلب در زمان

داری دارای تفاوت آماری معنی استخوانی و داخل وريدی

 خوانی داردحاضر هم هکه از اين جهت با مطالع نبودند

(Mazaheri-Khameneh et al, 2012).  هولی در مطالع 

Daneshi بالینی  هبا مقايس ،2007سال  و همکاران در

وريدی با استفاده از  استخوانی و داخل بیهوشی داخل

دار در تعداد تفاوت معنی ،زايلازين در سگ -ترکیب کتامین

ضربان وريدی  ضربان قلب مشاهده کردند و در روش داخل

 ،در طول مدت آزمايشدر يک مطالعه  تر بود. بیشقلب 

داری بین میانگین تعداد ضربان قلب بین دو تفاوت معنی

 . نشدوريدی مشاهده  استخوانی و داخل گروه تزريق داخل

اما میانگین تعداد ضربان قلب کبوترها در مقاطع مختلف 

  .(Aghchelou, 2019) داری داشته استزمانی تفاوت معنی
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استخوانی و  تعداد تنفس در بین دو گروه داخل هبا مقايس

داری مشاهده گونه تفاوت آماری معنیوريدی، هیچ داخل

کاهش  ،استخوانی وريدی و داخل در گروه داخل نشد. 

دار تعداد تنفس پس از القاء بیهوشی و قبل از خروج معنی

کاهش  نايی نسبت به زمان قبل از آن، مشاهده گرديد.  هلول

 توسطتوان به کاهش فعالیت مرکز تنفسی میزان تنفس را می

 با انجام پژوهشی،  .(Walter, 2008)کتامین نسبت داد 

 تزريق داخل در هاکبوتر تعداد تنفسداری بین تفاوت معنی

ند وريدی تیوپنتال سديم مشاهده نکرد استخوانی و داخل

 ,Aghchelou) که با نتايج تحقیق حاضر مطابقت دارد

 بیهوشی داخل همحققین در پژوهشی ديگر با مقايس  .(2019

توسط پروپوفل در خرگوش  استخوانی و داخل وريدی

 بیهوشی داخل گزارش کردند که تعداد تنفس در دو گروه

داری داشت ولی در استخوانی و داخل وريدی افت معنی

 استخوانی در سطح بالاتری باقی ماند داخل گروه

(Mazaheri-Khameneh et al, 2012) .  مخالف با نتايج

با  2007و همکاران درسال  Daneshi ،پژوهش حاضر

وريدی با  استخوانی و داخل بالینی بیهوشی داخل همقايس

زايلازين در سگ تفاوت  -از ترکیب کتامیناستفاده 

دار در تعداد تنفس مشاهده کردند و در روش معنی

با   .(Daneshi, 2007) تر بودبیشاين میزان وريدی داخل

های مورد حرارت مقعدی بین گروه هبررسی تغییرات درج

داری مشاهده نشد؛ اين در حالی تفاوت آماری معنی ،همطالع

استخوانی در  وريدی و داخل های داخلاست که در گروه

 15و  10، 5 های پس از القاء بیهوشی شاملتمامی زمان

نايی و  هدقیقه پس القاء بیهوشی، قبل از خروج لول

که با توجه به افت دما در  دار داشتکاهش معنی ،ريکاوری

از آسپرومازين، افت فشار خون در طی بیهوشی  پی استفاده

 . باشدقابل توجیه می و کاهش دما در پی استفاده از کتامین

صورت  201۹ای که در سال هدر مطالع ،همسو با اين نتايج

کبوترها هنگام  (1ی )کلوآکمیانگین دمای مقعد گرفت،

تزريق داروی بیهوشی تیوپنتال سديم به روش  همقايس

                                                           
 

در طول مدت آزمايش در وريدی  استخوانی و داخلداخل

 ,Aghchelou) داری مشاهده نشدبین دو گروه تفاوت معنی

2019) . Kamiloglu گزارش کردند تغییرات  و همکاران

در طی بیهوشی به ها کبوترک آقابل توجهی برای دمای کلو

عضلانی توسط داروی  استخوانی و داخلدو روش داخل

کاهش دمای  . (Kamiloglu et al, 2008) نشدکتامین ثبت 

مرکز  اختلال در هتوان ببدن پس از تجويز کتامین را می

  .(Walter, 2008) هیپوتالاموس نسبت داددر تنظیم حرارت 

توسط پروپوفل و  استخوانی بیهوشی تام داخل هبا مقايس

مقايسه اثرات بالینی، بیوشیمیايی و هماتولوژيکی آن با 

 شده استها گزارش در خرگوش وريدی تام داخلبیهوشی 

دار میانگین فشار خون سرخرگی رغم کاهش معنیعلیکه 

حفظ  mmHg ۶۹ های بیهوشی اين میزان بالاتر ازدر گروه

استخوانی  و فشار خون سرخرگی در دو روش داخل گرديد

-Mazaheri) داری نداشتوريدی تفاوت معنی و داخل

Khameneh et al, 2012).  اکسید دیمیزان کربن همقايس

 وريدی و داخلهای داخلانتهای بازدمی بین گروه

دارای اختلاف آماری  ههای مورد مطالعاستخوانی، در زمان

دو  هبا ارزيابی و مقايس ،مطابق با نتايج ما  داری نبود.معنی

-در مدل ،وريدی و داخل استخوانی روش بیهوشی داخل

داری در که تفاوت معنی شده استگزارش  های حیوانی

ها با دو روش مذکور گربه کربن انتهای بازدمیاکسیددی

با بررسی   .(Marjani and Mehrvar, 2012) ندارد دوجو

جز در شمارش تعداد  خونی بهی های تابلوتغییرات پارامتر

در زمان پس از ريکاوری )افزايش  ،های سفید و قرمزگلبول

استخوانی نسبت به گروه دار در گروه داخلمعنی

در  دار نبود. ها تغییرات معنیوريدی(، در ساير زمانداخل

استخوانی در های سفید در گروه داخلشمارش تعداد گلبول

روز پس از بیهوشی، نسبت به  7و  1گیری های خونزمان

یهوشی و پس از ريکاوری افزايش های قبل از القاء بزمان

های در شمارش تعداد تام گلبول داری وجود داشت. معنی

داری در استخوانی افزايش معنی-قرمز، در گروه داخل

1- Cloaca 
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روز پس از بیهوشی نسبت به  7و  1های گیری زمانخون

های قبل از القاء بیهوشی و پس از ريکاوری مشاهده زمان

گزارش کردند هانس و همکاران يو ،با نتايج ما مخالف شد. 

 پس از تجويز کتامین به تنهايی و همراه با آسپرومازينکه 

های قرمز، غلظت هموگلوبین، تعداد کل گلبولها، در سگ

ها، ها، مونوسیتها، لنفوسیتتعداد کل لکوسیت

ها به طور قابل توجهی کاهش يافت، ها و بازوفیلائوزينوفیل

 داری افزايش يافتمعنیها به طور اما نوتروفیل

(2018et al,  Yohannes).   حاضرمطابق با نتايج، Sedighi 

های سفید در اثر دار تعداد گلبولتفاوت معنی Dehghaniو 

استخوانی و داخلبین دو روش  کتامین -ماديازپمصرف 

 Sedighi and) گزارش کردندرا ها در سگ داخل وريدی

Dehghani, 1999) . داخلهای سفید در روش تعداد گلبول 

تواند از بروز التهاب در محل تر بود که میبیشاستخوانی 

های آماسی از جمله افزايش سلول باشد. ناشی شده تزريق 

صدمه به  يانوتروفیل در اثر التهاب بافت نرم محل تزريق 

مغز استخوان توسط محققین مختلفی از جمله والدن و 

 ;Pollack et al, 1992) اوکرازينسکی گزارش گرديده است

Simmons et al, 1994.)   بررسی روند تغییرات سطح

و همچنین  مطالعهسرمی کورتیزول بین هر دو گروه مورد 

های مختلف، تفاوت ها در بین زماندر هر يک از گروه

میزان سطح سرمی  داری را نشان نداد. آماری معنی

حیوان دارد در کورتیزول رابطه مستقیمی با میزان استرس 

(1996et al,  Fujiwara .) شده  با توجه به مطالعات انجام

ورتیزول دار نبودن میزان کالذکر، معنیهای فوقو بررسی

خون در بین دو گروه حاکی از يکسان بودن میزان درد در 

باشد و با توجه به افزايش میزان حیوانات مورد آزمايش می

گیری نسبت کورتیزول در هر دو گروه در زمان اولین خون

تواند ناشی از استرس حیوان نسبت به ها، میبه بقیه زمان

در   باشد.شرايط جديد نگهداری و تغییر جیره غذايی 

های مورد در تمامی زمان ،بین گروهیه ارزيابی و مقايس

گونه تفاوت وريدی هیچ در گروه داخل ،و همچنین همطالع

در  داری در سطح سرمی گلوکز مشاهده نشد. آماری معنی

روز پس از  1گیری زمان در خون ،استخوانی گروه داخل

ش نسبت به زمان قبل از القاء بیهوشی، کاه ،بیهوشی

مظاهری و   داری در سطح سرمی گلوکز مشاهده شد.معنی

استخوانی و داخل -بیهوشی داخل هبا مقايس همکاران

توسط پروپوفل در خرگوش گزارش کردند که  وريدی

 داری درهای معنیمقادير مربوط به گلوکز خون تفاوت

های پس زماناستخوانی و  وريدی و داخل های داخلگروه

 دهدبه زمان قبل را نشان نمیاز بیهوشی نسبت 

(Mazaheri-Khameneh et al, 2012).   تغییرات امتیازدهی

گذاری نای و به کیفیت آرامبخشی، القاء بیهوشی، لوله

های ريکاوری، کیفیت درد و عمق بیهوشی در بین گروه

گر تفاوت آماری در هر دو گروه بیان همورد مطالع

 هبیهوشی در مطالعزمان شروع   داری نبود.معنی

Aghchelou وريدی به و همکاران در روش تزريق داخل

 تر بوداستخوانی کم داری از روش تزريق داخلطور معنی

(Aghchelou, 2019) . در گزارش Kamiloglu  و همکاران

 1-3 در کبوتر اهلی شروع اثرات بیهوش کنندگی کتامین

دقیقه برای گروه  5-10استخوانی و دقیقه برای گروه داخل

عضلانی بعد از تزريق ثبت شد و تفاوت آماری بین  داخل

در اين   .(Kamiloglu et al, 2008) دار بودها معنیگروه

زمانی بین تجويز دوز  هدر يک مورد افزايش فاصل همطالع

در حیوان به استخوانی و القاء بیهوشی  روش داخل القاء به

های راديوگرافی دقیقه اتفاق افتاد که در بررسی 3مدت 

صورت گرفته، سوراخ شدن کورتکس طرف مقابل مشاهده 

توانست دلیل نشت داروی بیهوشی از مغز شد که می

دلیل  تواند بهاستخوان باشد و تأخیر در زمان القاء نیز می

ف های اطرانشت دارو و سپس جذب آهسته دارو از بافت

تغییرات مدت زمان برداشت  هدر اين مطالع  استخوان باشد.

نايی، بلند کردن سر، قرار گرفتن روی جناغ و ايستادن  هلول

داری بین دو عنیگونه تفاوت آماری مبار، هیچ برای اولین

زمان برگشت از  ،ديگری هدر مطالع . گروه مشاهده نشد

 داخلاستخوانی و -بیهوشی در دو روش تزريق داخل

داری تفاوت معنی تیوپنتال سديم در کبوتران وريدی

مطالعات محققین ديگری   .(Aghchelou, 2019) نداشت

وريدی در  استخوانی و داخل تزريق داخل همقايس هدر زمین
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استخوانی  انسان و حیوانات ديگر نشان داد تزريق داخل

وريدی روشی سودمند بوده و کارايی  همچون تزريق داخل

 Ronning et al, 1993; Johnson et) باشدرا دارا میلازم 

al, 1999; Daniel et al, 2006.)  عدم وجود تفاوت معنی-

تواند مويد دار بین موارد ذکر شده در مطالعه حاضر می

برابری نسبی روش داخل وريدی در مقايسه با روش داخل 

استخوانی باشد، لذا توصیه به استفاده از روش داخل 

تواند يک استخوانی در موارد عدم دسترسی به وريد، می

 ثر باشد. ؤروش جايگزين و م

اين مطالعه نشان داد که میدازولام و کتامین در ايجاد     

ها با روش داخل استخوانی به اندازه روش بیهوشی در سگ

دهد تفسیر اين نتايج نشان می داخل وريدی کارآمد هستند. 

لام به دلیل شروع اثر سريع و اثرات که استفاده از میدازو

تواند در شرايط اورژانس يک تر میعروقی کم-قلبی

ها نشان از نظر بالینی، اين يافته . جايگزين مؤثر باشد

دهند که در مواقعی که دسترسی به وريد دشوار است، می

تواند يک گزينه سريع و ايمن بیهوشی داخل استخوانی می

هايی که ايمنی بیمار ژه در موقعیتاين موضوع به وي باشد. 

لازم به توضیح است که .  مهم است، حائز اهمیت است

های مطالعه، از جمله اندازه نمونه و شرايط محدوديت

برای مثال،  خاص بالینی، ممکن است بر نتايج تأثیر بگذارد. 

اندازه کوچک نمونه ممکن است قدرت استنباط نتايج را 

های تری با نمونهمطالعات بیشبنابراين،  محدود کند. 

های ما را تأيید بزرگتر و مختلف نیاز است تا نتايج و تعمیم

مشابه  اين مطالعهدر مقايسه با ديگر تحقیقات، نتايج   .کنند

های نتايج تحقیقات قبلی است که از میدازولام در پروتکل

 Smith( و )Bishop et al, 2015) اندبیهوشی استفاده کرده

and Jones, 2018 )تواند به وجود يک ها میاين شباهت

ها به میدازولام به الگوی عمومی در نحوه پاسخ دهی سگ

عنوان يک داروی بیهوشی اشاره کند و تأکیدی بر 

 .های اين دارو در موارد بالینی خاص باشدقابلیت

توان گفت بیهوشی دست آمده می بر اساس نتايج به    

وريدی دارد  مشابه بیهوشی داخل ایاستخوانی بازده داخل

خص در مواردی که عامل زمان اهمیت زيادی )در موارد بالا

هايی که کند و همچنین در انواع بیماریاورژانسی( پیدا می

 عروقیشوند و دسترسی به سیستم منجربه دهیدراسیون می

تر و بدون عوارض کاربردی ،روشی سريع ،مقدور نیست

ا ضريب بالايی مورد استفاده قرار بتواند می و جانبی است

 گیرد.
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های صنعتي های سم و شیوع لنگش در گاوداریارزیابي به کارگیری حمام
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 چکیده

 های صنعتی دارد. توجهی بر دامداری لنگش یکی از مشکلات مهم و رایج در گاوهای شیری است که تأثیرات اقتصادی و بهداشتی قابل    
 ستا ی سمعفون هاییماریکنترل ب یبرا دامداری یکردهایاز رو یاریمحور بس ییایضد باکتر مواد مختلفبا انواع  سماستفاده از حمام 

ارزیابی  واین مطالعه با هدف بررسی شیوع لنگش  اند که حمام سم منظم با شیوع کمتر لنگش همراه است. و بسیاری از مطالعات نشان داده
س أر 100گاوداری با تعداد بیش از  12تعداد در این پژوهش،   های صنعتی شهرستان مشهد انجام شد.های حمام سم در گاوداریویژگی

های مربوط به ابعاد حمام سم )طول، داده رأس( تقسیم شدند.  200رأس و بالای  200و به دو گروه )زیر  مطالعه شده دام دوشا وارد
کننده و دفعات تعویض آن، ثبت و با استانداردهای ضدعفونی مادههای سم، مانند نوع عرض و عمق( و موارد مرتبط با مدیریت حمام

ها از ابعاد استاندارد ها دارای حمام سم بودند و اغلب این حمامکه تنها نیمی از گاوداری آن است حاکی ازنتایج   .جهانی مقایسه شدند
حداقل  باداری یمعن طور متر بود که بهسانتی55/11و 96/128، 61/225ترتیب  میانگین طول، عرض و عمق حمام سم به برخوردار نبودند. 

( 5و  4شیوع لنگش بالینی )اسکور .  تفاوت داشتندمتر( سانتی 15متر و عمق سانتی 60ض متر، عرسانتی 350استانداردهای جهانی )طول 
نگش لداری بین وجود یا عدم وجود حمام سم و میزان شیوع یبا این وجود، همبستگی معن گزارش شد. درصد  5/14ها در کل گاوداری
گیری و کنترل رغم نقش کلیدی حمام سم در پیشکه علی دهدمیاین مطالعه نشان  (. Spearman’s rho ،Pvalue=1.00) بالینی یافت نشد

نتایج بر ضرورت بهبود  . شودتوجه کافی نمیهای مورد بررسی ر گاوداریهای عفونی سم، به طراحی و مدیریت صحیح آن دبیماری
توجه به ؛ زیرا وع لنگش تأکید دارداهش شیکننده مناسب و آموزش کارگران در راستای کطراحی، استفاده از مواد ضدعفونی

 .ها را افزایش دهدوری دامتوجهی سلامت و بهره طور قابل تواند بههای علمی میهای سم و اجرای پروتکلاستانداردسازی حمام

 
 های عفونی سم، شیوع لنگش، ابعاد حمام سملنگش، حمام سم، بیماری  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 یریش یو مهم در گاوها جياز مشکلات را یکيلنگش     

 واناتیبر سلامت و رفاه ح یقیعم راتیاست که نه تنها تأث

به دامداران  یاديز یضررها زین یدارد، بلکه از جنبه اقتصاد

 . (Clarkson et al, 1996; Green et al, 2002) کندیوارد م

                                                 
 دانشیار گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران، احمدرضا محمدنیانویسنده مسئول:  *

E-mail: mohamadnia@um.ac.ir 

 

 
© 2020 by the authors. Licensee SCU, Ahvaz, Iran. This article is an open access article distributed under the 

terms and conditions of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 

license) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

 حرکتیاختلال  بالینیتظاهر برای بیان  عبارتيک  لنگش

اغلب موارد لنگش   است. علت آن بدون در نظر گرفتن، دام

، ای دردناک در اندام حرکتی پشتیدر گاو شیری با ضايعه

 یعفونریغ اي یمنشأ عفونکه  اندهمراه، سم به ويژه در ناحیه
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 ریرفتار گاو تأث یو حت یبدن تیو بر تحرک، وضعداشته 

عارضه در تمام  نيا  .(Archer et al, 2010) گذاردمی یمنف

استال  یفر یهاستمیاز جمله س ،گاو نگهداری یهاستمیس

و  دیتول میرمستقیو غ میو بسته رخ دهد و به شکل مستق

 ,Green et al)دهد میقرار  ریگاوها را تحت تأث یوربهره

2002). 

کاهش  یاصل لياز دلا یکيلنگش  ،یریش یگاوها در    

حذف  شيافزا دمثل،یتول يیتوانا یاست و رو ریش دیتول

 . (Garvey, 2022) دگذارمیریتأث ریش تیفیدام و کاهش ک

 درصد 20را تا حدود  ریش دیبراساس مطالعات، لنگش تول

طور  به زیبا آن ن مرتبط یدرمان یهانههزي و دهدمی کاهش

 ,Cook and Nordlund) ابديیم شيافزا یقابل توجه

لنگش منجر به کاهش  د،یعلاوه بر کاهش تول . (2009

که خود  مشکلات  ،شدهکاهش وزن  جهیگاو و در نت یاشتها

 ن،یهمچن آورد. میها به وجود دام یدر سلامت یگريد

 دایپ یدسترس هيلنگش معمولاً کمتر به تغذ مبتلا به یهادام

 دیو کاهش تول یمنجر به کاهش مصرف انرژ که کنندیم

 .(Cha et al, 2010) شودیم ریش

 میتقس یرعفونیو غ یلنگش  به دو دسته عفون علل    

 یرعفونیعوامل غ . (Peek and Divers, 2018) دنشومی

 هایزخم د،یخط سف یماریب ،یبافت شاخ عاتيشامل ضا

 یپرپلازيکف سم و ها یزيکف سم، خونرنواحی مختلف 

 دربرگیرنده یکه عوامل عفون یدر حال ،شودیم یانگشت نیب

پاشنه و  سايیدگی ،یانگشتنیب تیدرمات ،یانگشت تیدرمات

 Nadi et al, 2020; Van) است یانگشت نیبنکروباسیلوز 

Nuffel et al, 2015).  خصوص در  به یلنگش عفون

 (Blowey, 2005) (Intensive) متراکم یتيريمد یهاستمیس

تری نيیپا  یبهداشت یاستانداردهااز که  يیهایو گاودار

  .(Cook, 2017a)دارد  یترشیب وعی، شهستند برخوردار

و کنترل  فتهايسرعت در گله گسترش  نوع لنگش  به نيا

 منظم است. یزيرو برنامه قیدق تيريمد ازمندیآن ن

 طيمختلف بسته به شرا یهایلنگش در گاودار وعیش    

 ریمتغ یبهداشت تیو وضع ینگهدار ستمینوع س ،یتيريمد

لنگش در  وعیشده، ش براساس مطالعات انجام است. 

  .است ریدرصد متغ 30تا  15 نیب یصنعت یهایگاودار

های ايالت ويسکانسین و بريتانیا به شیوع لنگش در گله

 Mohamadnia and) درصد 8/36و  درصد 7/33ترتیب 

Nejati, 2019)،  و در درصد 6/31در انگلستان و ولز 

 10-55، آمريکا درصد 12-52/16ای جامع در ايران مطالعه

 Faezi and) درصدگزارش شده است 0-69، کانادا درصد

Sangtarash, 2019).  ه در برخی مطالعات اين میزان با ب

 به طور مثال است.  های سم ارزيابی شدهحمامکارگیری 

 یدارا یهایارلنگش در گاود وعیش در کانادا یادر مطالعه

 یهایگاودار در و درصد 28/13حمام سم منظم حدود 

 شده گزارش درصد 30/15 حدود منظم سم حمام بدون

اکنش پر (2020)و همکاران  Nadi  .(Ali et al, 2021) است

و  0-145 یانگشت تی، درمات 0-13 راپاشنه  یدگيیسا

در هر ماه گزارش  مورد 0-47 نیب یانگشتنیب لوزینکروباس

 یدگيیسا و یانگشت تیدرمات یفراوان نيترشیب که کردند

درصد( و  68/0 و 62/8 بیترت بهپاشنه در بهار )

درصد( ثبت  79/2ر زمستان )د یانگشتنیب لوزینکروباس

جراحات خط ( 2024)و همکاران  Mohamadnia .شد

کف سم را  یهازخماز گاوها و  درصد 19/7 را در دیسف

 یهابروز زخم  از گاوها ثبت کرده بودند. درصد 63/9در 

 ترشیب زيیدر پا دیجراحات خط سف نیکف سم و همچن

 .ديگرد ثبت

بهداشت ضعیف يکی از عوامل مستعد جايی که  از آن    

 ,Fjeldaas et al)است های سم کننده مهم در تمام بیماری

تأثیر مستقیمی بر سلامت  موازين بهداشتیافزايش  ،(2014

وری اقتصادی رمانی و افزايش بهرههای ددام، کاهش هزينه

های برای دستیابی به اين هدف، استفاده از روش  دارد.

ها شامل اين روش متنوع و ترکیبی ضروری است. 

ها و دهی کف محیط نگهداری دامکودروبی منظم، شعله

هر يک از اين راهکارها به   .هستنداستفاده از حمام سم 

ا و حفظ سلامت زطور خاص بر کاهش عوامل بیماری

ها، حمام سم اين روش بیندر  . عمومی گله تمرکز دارند

در کنترل و به عنوان يکی از ابزارهای کلیدی و کارآمد 

 به (Cook et al, 2012)ی عفون یهااز لنگش یریگشیپ
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جايگاه  (Ranjbar et al, 2020) یانگشت تیدرمات ژهيو

های حمام سم نه تنها به کاهش شیوع بیماری ای دارد. ويژه

کند، بلکه از طريق حذف يا کاهش عوامل عفونی کمک می

 کمکبهبود سلامت عمومی گله  هب عفونی از سطح سم،

پر از محلول  ایحوضچه از یطور کل حمام سم به  .کندمی

تا  کنندیطور منظم از آن عبور م که گاوها بهتشکیل شده 

 لیروش به دل نيا  .ابديموجود کاهش  یعوامل عفون

 یهااز گسترش عفونت یریبالا در جلوگ يیو کارآ یسادگ

گسترده در طور  ، به(Safari Nikroo, 2022) سم

 Peek) ردیگیمورد استفاده قرار م یصنعت یهایگاودار

and Divers, 2018) . 

هر کامل  تماس از نانیاطم به منظورساختار حمام سم     

 . (Safari Nikroo, 2022) سم با محلول اهمیت زيادی دارد

 متریسانت 25و عمق  متریسانت 60متر، عرض  3طول حداقل 

 ;Cook, 2017b) از اولیه ترين اين استانداردها است

Kammel et al, 2019) هر چند امروزه برای اطمینان از سه ،

عنوان متر  5/3بار قرارگیری هر اندام در محلول حمام طول 

حمام سم،  یدر طراح  .(Safari Nikroo, 2022) شده است

تا سه حداقل دو  گاونکته توجه شود که هر سم  نيبه ا ديبا

 یور شود تا اثرگذارغوطه کنندهیبار در محلول ضدعفون

 . (Cook, 2017b; Kammel et al, 2019) ابدي شيمحلول افزا

باشد که  یابه گونه ديبا زیجنس حمام سم ن ن،يعلاوه بر ا

 یهامقاوم باشد و از جنس کنندهیدر برابر مواد ضدعفون

 ,Solano et al) شود هیمقاوم ته کیپلاست اينزن زنگ لیاست

به تعداد  یبستگ حمام یضدعفون عيما ضيزمان تعو . (2017

در   دارد. یدامدار یبهداشت تیو وضع یعبور یهادام

 100حمام سم پس از عبور  ضيمطالعات مختلف، زمان تعو

 ;Cook, 2017)ه است شد هیرأس گاو توص 300تا 

Vermeersch and Opsomer, 2019).  تيزمان رعا نياگر ا 

و  ابديیحمام سم در کنترل لنگش کاهش م يیرانشود، کا

 .ابديیم شياحتمال انتقال عفونت در گله افزا

که استفاده از حمام  دهندیمختلف نشان م یهاگزارش    

لنگش ارتباط  وعیش ریگبا کاهش چشم هایسم در گاودار

همکاران  و Kalyoncu.  (Dendani-Chadi et al, 2020) دارد

 یاصول یریکارگ مناسب و به یکه طراح نشان دادند (2021)

 یهادر گله یت انگشتیدرمات وعیکاهش ش باعثحمام سم 

 3، طول در کانادا ایهمطالع سوی ديگر در از. شودمی یریش

ل یاستبا جنس  متریسانت 75و عرض  متریسانت 15عمق متر، 

برای ساخت حمام سم توصیه شده  یکیکف لاست ونزن زنگ

(Solano et al, 2017) ابعاد نياستفاده از اای که به گونه 

و جراحات  یانگشت تیدرمات وعیبه کاهش شکمک شايانی 

 .ه استکرد التيا نيا یهایدر گاودار ديجد

استفاده از حمام  نیب یاز مطالعات، ارتباط مثبت یاریبس در    

 (Dendani-Chadi et al, 2020) لنگش وعیسم و کاهش ش

گزارش  یانگشت تیمانند درمات یعفون یهالنگش ژهيو به

و  Solanoکه توسط  یابه عنوان مثال، در مطالعه شده است. 

 یطراح یاجراانجام شد، مشخص شد که ( 2017)همکاران 

 قياز طر آن تيريو بهبود مد سممناسب حمام 

 عاتيضا وعیش ،یعلم متونبر اساس  یاستانداردساز

 ريسا ن،یهمچن . دهدمیفعال را کاهش  درماتیت انگشتی

مناسب حمام سم،  یاند که علاوه بر طراحمطالعات نشان داده

مؤثر مانند سولفات مس و  کنندهیاستفاده از مواد ضدعفون

 Fjeldaas)در کنترل لنگش دارند  ینقش مهم زین دیفرمالده

et al, 2014).  بودن فرمالین زا سرطاندلیل ه اما ب(Doane 

and Sarenbo, 2014)  و خطرات زيست محیطی سولفات

 (Flemming and Trevors, 1989; Hoff et al, 1998) مس

رود در استفاده از اين مواد تحت کنترل است و انتظار می

ای نه چندان دور از دور خارج شده و موادی با سمیت آينده

ثرتر تولید و در دسترس قرار گیرد ؤتر و متر، ارزانپايین

(Safari Nikroo, 2022).  از پژوهشگران  یحال، برخ نيا با

در  ژهيو باورند که استفاده از حمام سم، به نيهمچنان بر ا

ها، ممکن است به عنوان پروتکل حیصح تيصورت عدم رعا

 از انواع لنگش عمل کند یبرخ ديتشد یعامل خطرزا برا کي

(Safari Nikroo, 2022) . 

و کنترل  یریگشیحمام سم در پ تیتوجه به اهم با    

 یگاوها یورگسترده آن بر سلامت و بهره راتیلنگش و تأث

سم در  یهاساختار حمام یمطالعه بررس نيهدف ا ،یریش

لنگش در  وعیشهرستان مشهد و گزارش ش یهایگاودار

مطالعه تلاش شده  نيدر ا ن،یاست. همچن هایگاودار نيا
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 زانیاستفاده از حمام سم و م نیب یاحتمالاست تا ارتباط 

 شود. یلنگش بررس وعیش

 

 مواد و روش کار

 دوشا در زمانگاو س أر 100از  شیب يی باهایگاودار    

قرار  یمورد بررس (1400تا اسفند  1399)اسفند  مطالعه

 یهایگاودار اساس فهرست برها انتخاب گاوداری  گرفتند.

ح اين مطالعه با طر . انجام گرفت یگاوداران صنعت یتعاون

مراحل کار تمام  شد.  ( انجامCross-sectionalمقطعی )

مسائل رفاه عمومی و در نظر گرفتن  بدون مداخله و با

 گرفت.  دام صورتآسايش 

حرکت تمامی گاوها با دوربین گوشی موبايل شیائومی     

Mi 6  مگاپیکسل( در زمان خروجی  12+12)دوربین دوگانه

يید توافق أسپس به منظور ت  از شیردوشی ثبت شد.

گرها و استفاده از سیستم اسکورينگ قابل تکرار، مشاهده

سی از گاوها توسط دو نفر أر 50يک نمونه  حرکت

گر با تجربه اسکوردهی شد و پس از ارزيابی میزان مشاهده

گر، باقی ارزيابی حرکتی توسط يک دهتوافق بین دو مشاه

برای اسکوردهی از روش  گر انجام گرفت. نفر مشاهده

و همکاران   Sprecherای نقطه 5 تغییر يافته اسکور حرکتی

اين تغییر به گاوها تنها در زمان  در  تفاده شد.اس( 1997)

  .(Mokhtarnazif et al, 2019) شودامتیاز داده میراه رفتن 

مبنای لنگش  5و  4در اين مطالعه مجموع اسکور حرکتی 

 قرار گرفت.درمانگاهی 

اده مهای سم، نوع وجود حمام سم، ابعاد آن، تعداد حمام    

ی تخلیه و دفعات تعويض ی آن، شیوهضدعفونی کننده

  ثبت گرديد. ی ضد عفونی کنندهماده

از  در اسکور حرکتی گرهامشاهدهيید توافق أبرای ت    

پس از   استفاده شد. Cohen’s weighted Kappaروش 

ها با استفاده از تست گیری ابعاد حمام سم توزيع دادهاندازه

( Kolmogorov-Smirnov) رنوفیاسم -کلوموگورف

 one sampleها از ارزيابی شد و در صورت نرمال بودن داده

T test  برای مقايسه ابعاد حمام سم با حداقل اندازه

 one های غیرنرمال برای داده استاندارد استفاده شد. 

sample Wilcoxon sign rank test  مورد استفاده قرار

همبستگی بین وجود يا عدم وجود حمام سم در  گرفت. 

( با 5و  4گاوداری با درصد اسکورحرکتی بالینی )اسکور 

سطح  ارزيابی شد.  Spearman Correlationاستفاده از 

 نظر گرفته شد.  در P≤0.05ها داری برای تمامی تستمعنی

 

 نتایج 

نعتی گاوداری ثبت شده در اتحاديه گاوداران ص 18از بین     

گاوداری  12س دوشا بودند، تنها أر 100که دارای بیش از 

مانند ی ها به دلايلساير گاوداری  در اين مطالعه وارد شدند.

 پژوهش حذف شدند.  از تعطیلی و عدم همکاری

س دوشا به دو گروه أگاوداری از نظر تعداد ردوازده     

 س دوشا تقسیم شدند. أر 200س دوشا و بالای أر 200زير 

س دام دوشا أر 1924س تا أر 100های از گاوداریاين 

واحد(  12واحد از  6درصد از اين واحدها ) 50 ه وداشت

آخرين میانگین تولید  س گاو دوشا داشت. أر 200بیش از 

 لیتر گزارش شد.  06/35ها متوسط روزانه اين دامداری

واحد(  12گاوداری از  5درصد از اين واحدها ) 66/41

از   لیتر اعلام کردند. 10000جمع تولید روزانه را بیش از 

گاوداری دارای حمام  6های مورد مطالعه تنها بین گاوداری

به تفکیک  Figure 1ها در های ابعاد آنسم بودند که ويژگی

به شکل میانگین در  Table 1 س و بالای آن وأر 200زير 

 نشان داده شده است. ها تمام گاوداری

 

Table 1: Anatomical characteristics of footbaths in the farms under study 

Maximum, Minimum Mean ± Standard Deviation  

467, 70 225.61±115.61 Length 

200, 78 128.96 ±53.85 Width 

15, 3 11.55±3.94 Depth 

4, 1 2±1.26 Count 
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         A 

        B 

    C 
 :- - - -* Standard 

Figure 1: Length, width, and depth of the footbaths (cm) in comparison with the standard size in farms 

with footbaths (A: Length, B: Width, C: Depth). 
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متر در سانتی 70س و أر 200در گروه زير  4/164طول     

لای متر در گروه باسانتی 3و عمق س أر 200گروه بالای 

خارج از محدوده استاندارد برای حمام سم س که أر 200

 . کندها جلب توجه می، در اين يافتهباشندمی

شیوه  و نوع ماده ضدعفونی کننده، زمان تعويض آن    

سم موجود بدون  هایهای سم در همه حمامتخلیه حمام

نشان داده  Table 2ها در گاوداریکل توجه به نوع آن در 

   .استشده 

 
Table 2: Management characteristics of the footbaths in farms under study 

Frequency 

Percentage 
Frequency  

25 3 Disinfectant 

Bath 41.66 5 Empty 

33.33 4 Water 

57.17 4 Every other day Solution 

Change Time 42.85 3 Every day 

88.33 10 Well / Pit Discharge 

Location 16.66 2 No system 

 

 

های مورد مطالعه سیمان حمام موجود در گروه 12در     

وه حمام علا 5ها بود اما در ساختار اصلی تشکیل دهنده آن

ه استفاده شدبر سیمان از آجر يا فلز نیز در ساختار حمام 

م همچنین دو حمام فاقد سیستم تخلیه بودند )يک حما  بود.

 200و يک حمام در گروه بالای  سأر 200در گروه زير 

 کردند.س( و سايرين از چاه برای تخلیه حمام استفاده میأر

 30و در س أر 200زير  هایحمام سم در گاوداری    

ثبت  در زمانس أر 200بالای  هایگاوداریاز  درصد

ن آن از نحوه استفاده از آ کارگراناطلاعات خالی بوده و 

اند )زمان تعويض ماده ضدعفونی ذکر اطلاع دقیقی نداشته

های گروه از حمام درصد 40همچنین در   .نشده است(

س فقط از آب برای پر کردن حمام استفاده أر 200بالای 

 (.Table 2) شده استمی

برای ارزيابی توافق در اسکور حرکتی و اطمینان از قابل     

تکرار بودن روش اسکوردهی توافق ارزيابی حرکتی بین دو 

میزان توافق بین دو  گر مورد بررسی قرار گرفت. مشاهده

درصد  4/82( CI: درصد 3/98-5/66 درصد، 95)فرد 

 (. >Cohen’s weighted Kappa ،01/0P)ارزيابی شد 

در کل  5و  4ی گاوهای لنگ با اسکورهای درصد فراوان

 3/27تا  6)دامنه بین  درصد 5/14ها در سطح گاو گاوداری

انحراف معیار اسکور  ±میانگین  ( ثبت شده است. درصد

بوده است که در  04/2±11/1ها حرکتی در کل گاوداری

واحد( میانگین اسکور  4ها )از گاوداری درصد 33/33

اين  درصد 75تر بوده است و بیشحرکتی از میانگین کلی 

 اند.واحد( دارای حمام سم بوده 4واحد از  3واحدها )

ی دارمعنی به شکلگیری شده های سم اندازهطول حمام    

تر ها کممتر در کل گاوداریسانتی 350از عدد استاندارد 

 one sample Wilcoxon sign rank test, p) بود

value=0.007.)  چنین میانه عرض حمام سم در کل هم

-سانتی 60رد عدد استاندا داری ازبه شکل معنیها گاوداری

 ,one sample Wilcoxon sign rank test) بود تربیشمتر 

p value=0.002) (Figure 1 )های نتايج مقايسه عمق حمام

متر سانتی 15ها با حداقل عدد استاندارد سم در کل گاوداری

دار گیری شده با اين عدد تفاوت معنید اندازهنشان داد ابعا

 .(Figure 1) (one sample T test ،p value=0.012دارند )

داری بین وجود يا عدم وجود حمام سم همبستگی معنی    

( در دامداری يافت 5و  4و درصد لنگش بالینی )اسکور 

 . (Table 3) (Spearman’s rho ،P value=1.00نشد )
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Table 3: Footbath usage and locomotion characteristics at the farm level 

Locomotion Score  

Median (Third Quartile, First Quartile) 

Percentage of 

Scores 4 & 5 
Group 

Farm 

Number 

Without 

Footbath* 

 

(1, 4 )2 27.3 Over 200 head 1 

(1, 3 )2 14.9 Under 200 head 4 

(1, 2 )2 6 Under 200 head 5 

(1, 3 )2 10.1 Under 200 head 6 

(1, 2 )2 6 Under 200 head 7 

(1, 3 )2 12.6 Under 200 head 10 

 12.81 Average of Scores 4 & 5 

(1, 3 )2 15.1 Over 200 head 2 

With 

Footbath 

 

(1, 3 )2 13.5 Over 200 head 3 

(1, 2 )2 5.7 Under 200 head 8 

(1, 3 )2 17.4 Over 200 head 9 

(1, 2 )2 8.1 Over 200 head 11 

(1, 3 )2 10 Over 200 head 12 

 11.63 Average of Scores 4 & 5 

*No significant difference between group and bath were recorded (P>0.05). 

 

 بحث

است که  دهیچیدردناک و پ یاعارضه لنگش    

 دیکاهش تول قياز طر یقابل توجه یاقتصاد یهاخسارت

و کاهش  یدمثلیکاهش طول عمر، کاهش عملکرد تول ر،یش

 Jewell et al, 2019; Moreira et) کندیم جاديرفاه گاوها ا

al, 2019; Oehm et al, 2020).  یزمان ژهيو عارضه، به نيا 

از  یکيسم همراه باشد، به  یعفون یهایماریکه با ب

 شودیم ليتبد یریش یهاگله تيريدبزرگ در م یهاچالش

 ,Archer et al) کندیم ديموجود را تشد یهاو خسارت

و شدت لنگش  وعیوجود، دامداران اغلب ش نيبا ا . (2010

 یاریدر بس  .(Barkema et al, 1994) رندیگیکم مرا دست

گسترده  اریلنگش بس وعیش ،یتجار یریش یهایاز گاودار

نشان  یشمال یکايشده در آمر مطالعات انجام است. 

ممکن است  یریش یدرصد گاوها 55تا  15 نیکه ب دهدیم

 ,von Keyserlingk et al)گله دچار لنگش شوند  کيدر 

2012; Westin et al., 2016) .  مطالعات مختلف نشان

بسته به  های صنعتیدر گاوداری لنگش وعیشکه اند داده

مورد  یارهایو مع یردوشیش ستمیس سات،یمنطقه، نوع تأس

مثال، در  یبرا است.  ریلنگش متغ صیتشخ یاستفاده برا

 وعی(، شSLSلنگش در استال ) یازدهیبا روش امت یابيارز

 یمورد استفاده برا یرفتار راتییتغ تعدادلنگش بسته به 

 است ریدرصد متغ 74تا  6عنوان لنگ، از  گاو به یبندطبقه

(Gibbons et al, 2014) . های ايالت ويسکانسین و در گله

 درصد 8/36و  درصد 7/33 شیوع لنگش به ترتیببريتانیا 

در  . (Mohamadnia and Nejati, 2019) گزارش شده است

های و در گاوداری درصد 6/31 ، اين میزانانگلستان و ولز

متغیر  درصد 52/16تا  درصد 12صنعتی ايران، حدود 

در آمريکا و کانادا نیز میزان شیوع  است. گزارش شده 

تا  درصد 0و  درصد 55تا  درصد 10لنگش به ترتیب بین 

 ,Faezi and Sangtarash) گزارش شده است درصد 69

دهنده گستردگی اين مشکل در  اين مقادير نشان  .(2019

تر به های مختلف است و لزوم توجه بیشگاوداری

  .سازدهای مديريت و کنترل اين عارضه را برجسته میشیوه

 دئويلنگش با استفاده از روش و وعیدر مطالعه حاضر، ش    

میانگین اسکور حرکتی در   .شد یابيارز نگياسکور

 درصد 3/33 کهبود  04/2±11/1های مورد بررسی گاوداری

 میانگین از بالاتر حرکتی اسکور( واحد 4) هاگاوداری از

 با لنگ گاوهای فراوانی درصد همچنین، . داشتند کلی

 6 دامنه) درصد 5/14 هاگاوداری کل در 5 و 4 اسکورهای
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با اسکور  يیگاوها یدرصد فراوانو ( درصد 3/27 تا درصد

مطالعه لنگش در  وعیش  .بود درصد 8/28برابر با  5و  4، 3

 یهایگاودار ژهيو مناطق جهان، به ینسبت به برخ حاضر

تفاوت  نيا است.  ترنيیپا شرفته،یپ یکشورها یصنعت

 اسیاز جمله تفاوت در مق یمختلف ليممکن است به دلا

و  ینگهدار یهاوهیش ،یتيريمد طيشرا ها،یگاودار

 یبرا لنگش باشد.  صیتشخ یمورد استفاده برا یارهایمع

به عنوان  3اسکور  ،یازدهیامت یهاستمیاز س یمثال، در برخ

 گريد یهاستمیکه در س یدر حال شود،یلنگش محسوب م

حال،  نيبا ا  .شودیاسکور جزو لنگش در نظر گرفته نم نيا

در  5با اسکور  يیتوجه داشت که اصولاً وجود گاوها ديبا

و  تيريدر مد یدهنده ضعف جدنشان یریش یهاگله

-انیب تواندیم زیاندک ن ريمقاد یاست و حت یبهداشت طيشرا

 ن،يبر ا علاوه باشد.  یعمده در نگهدار یهاچالش گر

در کوچک  یهایگاودار یتيريمد یهاوهیتفاوت در ش

 نيدر ا تواندیم زین یصنعت هایمقايسه با گاوداری

تر ممکن کوچک یهایگاودار اختلافات نقش داشته باشد. 

دامداران با  ترکيتر دام و ارتباط نزدتعداد کم لیدل است به

لنگش ارائه  تيريو مد صیتشخ یبرا یبهتر طيگاوها، شرا

مورد  یهایگاودار یبرادر نتیجه ممکن اين شیوع  دهند. 

 مقیاس یصنعت یهایمطالعه که نسبت به گاودار

 باشد. یعدد بزرگ ی دارندترکوچک

مطالعه،  نيدر ا نگياسکور دئوياستفاده از روش و    

 یعنوان روش که دارد، به يیهاتيمحدود رغمیعل

 کار گرفته شده است لنگش به یابيارز یاعتماد براقابل

(Garcia et al, 2015).  یابيدر ارز یاصل یهااز چالش یکي 

 طیدر مح کسانيکاملاً  طيبه شرا یابیلنگش، عدم امکان دست

مانند فشار و  یعوامل ،یواقع یهاطیدر مح است.  یگاودار

 یهاتينامساعد کف و محدود طيازدحام گاوها، شرا

 شودیباعث م طيشرا نيا  .گذارندیم ریتأث جيبر نتا يیفضا

 رايدشوار باشد، ز یابيارز یريو تکرارپذ قیکه مشاهده دق

زمان طور هم مشخص به هيزاو کياز  توانندینم هاابيارز

با حذف  نگ،ياسکور دئويو روش کنند.  یابيگاوها را ارز

را  ريو تکرارپذ ترقیامکان مشاهده دق ،یطیعوامل مح نيا

 هاابيتجربه ارز زیروش ن نياگرچه در ا . کندیفراهم م

 یناش یهاتيدارد، اما محدود جيدر دقت نتا یدینقش کل

 رسدیبه حداقل م ديد هيو زاو یطیمح طيشرا رییاز تغ

(Garcia et al, 2015).   در نتیجه نتايج حاصل از مطالعه

که اگرچه  دندهمی نشانبرخوردارند و  کافیحاضر از دقت 

با  سهيدر مقا یمورد بررس یهایلنگش در گاودار وعیش

اسکورها  عياست، اما توز ترنيیپا یجهان یهاگزارش یبرخ

و  تيريبه بهبود در مد ازیوضوح ن به ديو وجود موارد شد

 . کندیرا برجسته م یاقدامات کنترل

 یریگشیمهم در پ یاز ابزارها یکيعنوان  سم به حمام    

در کاهش  یدیکل یسم، نقش یعفون یهایماریو کنترل ب

، شده هیتوص یطبق استانداردها . کندیم فايلنگش ا وعیش

 60متر، عرض  5/3طول حداقل  یدارا ديحمام سم با

  .(Murray et al, 1996)باشد  متریسانت 15و عمق  متریسانت

حاصل شود  نانیاند که اطمشده یطراح یاگونه ابعاد به نيا

 کنندهیهر سم گاو حداقل دو بار در محلول ضدعفون

 یضدعفون یخوب سم به یهاقسمت یور شود و تمامغوطه

حال، مطالعات مختلف  نيا با .(Murray et al, 1996)شوند 

ابعاد حمام سم  ها،یاز گاودار یاریاند که در بسنشان داده

 عنوان مثال، به  استانداردها مطابقت ندارد. نيبا ا

Mohamadnia  وNejati (2019)  با توجه به نتايج کالیف

تر از طول کم با سم یهاحماماشاره کردند که و همکاران 

 یحمام سم در ضدعفون يیباعث کاهش کارا اردحد استاند

مطالعه نشان داد که عرض و  نيا ن،یهمچن . شودیها مسم

تر از کم هایاز گاودار یدر برخ زیسم ن یهاعمق حمام

که  یگريمطالعه د در  .(Figure 1) استاندارد است ريمقاد

 یهای، مشخص شد که در گاوداره استدر کانادا انجام شد

تر کم نیانگیطور م ها بهحمام، ابعاد یحمام سم سنت یدارا

 یهایماریب وعیش شيمنجر به افزا کهاز حد استاندارد بوده 

تفاوت در ابعاد باعث کاهش  نيا سم شده است.  یعفون

 شودیم کنندهیضدعفون محلولتماس کامل سم گاو با 

(Cook, 2017b).  2018که در سال  یادر مطالعه ن،یهمچن 

علت اشباع  کوچک به یهاانجام شد، مشخص شد که حمام

هدررفت محلول  زانیبا مواد آلوده، م عيشدن سر
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حمام سم را  يیو کارا دهندیم شيرا افزا کنندهیضدعفون

 Ariza et al, 2019; College of) دهندیشدت کاهش م به

Agriculture, 2020).  

 ،شده هیتوص یدر ابعاد حمام سم با استانداردها تفاوت    

 یاقتصاد یورسلامت سم گاوها و بهره یبرا یعواقب جد

ها، تفاوت نيا راتیتأث نيتراز مهم یکي  .رددا هایدامدار

 سم یو ضدعفون یسازحمام سم در پاک يیکاهش کارا

عمق  ايکه طول  یهنگام . (Murray et al, 1996)است 

طور کامل در  ها بهتر از استاندارد باشد، سمحمام سم کم

از  يیهابخش و شوندیور نمغوطه کنندهیمحلول ضدعفون

 ;Cook et al, 2012)شوند مین یضدعفون یخوب سم به

Murray et al, 1996) عيمنجر به گسترش سر که 

در گله  یانگشت تیاز جمله درمات یعفون یهایماریب

 . (Murray et al, 1996; Solano et al, 2015)شود می

ندارند، گاوها  یکه عرض کاف يیهاحمام در ن،یهمچن

باعث  کهاز آن عبور کنند  یخوب ممکن است نتوانند به

 یدمثلیو تول یدیبر عملکرد تول شده واسترس در گله 

 یسو از  .(Murray et al, 1996)گذارد می یمنف ریگاوها تأث

اشباع  با مواد آلوده به سرعتتر کوچک یهاحمام گر،يد

بايد به شکل مکرر تعويض  کنندهیمحلول ضدعفون شده و

 یهانهيهز که منجربه افزايش (Solano et al, 2015) گردد

در صورت عدم  ،کنندهیمصرف مواد ضدعفون هب مربوط

از  یریگشیپ رد یموقع کاهش اثربخش به ضيتعو

و درنهايت افزايش مشکات زيست  یعفون یهایماریب

در  افزون بر اين  .(Solano et al, 2015)شود  محیطی

 کنندهیدارند، محلول ضدعفون یترکه عمق کم يیهاحمام

 احتمالسم نرسد و  ینواح یبه تمام یخوب ممکن است به

را  یعفون یهایماریب ترشیو گسترش ب هایمقاومت باکتر

 ,Murray et al, 1996; Solano et al) داد خواهدافزايش 

2015). 

مورد  یهایمطالعه حاضر، ابعاد حمام سم در گاودار در    

 شده هیتوص یبا استانداردها یطور قابل توجه به یبررس

 دهدیارقام نشان م نيا  (.Table 1 ،Figure 1متفاوت بود )

تر از کم هایگاودار ترشیکه طول و عمق حمام سم در ب

 4/11عمق  نیانگیم ژه،يو به . حد استاندارد بوده است

 متریسانت 15 شده هیاز حداقل عمق توص یحت یمتریسانت

 ریحمام سم تأث يیبر کارا میطور مستق به کهتر بوده کم زین

 مشاهده یهاتفاوت  .(Murray et al, 1996) داشت خواهد

 یبه کاهش اثربخش منجر ممکن استمطالعه  نيشده در ا

احتمال  جهیو در نت هحمام سم منجر شد یکنندگ یضدعفون

سم در  یعفون یهایماریلنگش و ب وعیش شيافزا

 ;Cook, 2017b)دهد  شيرا افزا یمورد بررس یهایگاودار

Murray et al, 1996).  سم توسط  عدم پوشش کافی

سم  یهاباعث گسترش عفونت کنندهیمحلول ضدعفون

 . (Murray et al, 1996; Solano et al, 2015)شد خواهد 

علت  تر، بهکوچک یهاحمام با يیهایگاودارای که به گونه

در  ترشیموقع آن، ب به ضيمحلول و عدم تعو عياشباع سر

 ,Solano et al)لنگش قرار داشتند  وعیمعرض خطر ش

2015). 

که  يیهایلنگش در گاودار وعیمطالعه حاضر، ش در    

 زانیتر از استاندارد بودند، به محمام سم با ابعاد کم یدارا

 یاسکور حرکت نیانگیم ،یطور کل به گزارش شد.  یبالاتر

 از درصد 3/33 در و بود 04/2±1/11 هایدر گاودار

از  یاسکور حرکت نیانگیواحد(، م 4 یعني) هاگاوداری

 ،یچهار گاودار نياز ا (. Table 3بود ) ترشیب یکل نیانگیم

 یحال، همبستگ نيحمام سم بودند، با ا یدارا یسه گاودار

عدم وجود حمام سم و درصد  ايوجود  نیب یداریمعن

ممکن مسئله  نيا نشد.  افتي( 5و  4)اسکور  ینیلنگش بال

در اندازه و  ادينمونه و تنوع زکم حجم  لیدل بهاست 

 ,Mohamadnia and Nejati)حمام سم باشد  تيريمد

2019). 

 راستانداردیکه ابعاد غ دهدیمطالعه نشان م نيا جينتا    

لنگش در  وعیش شيافزا لياز دلا یکي تواندیحمام سم م

 . (Cook, 2017b; Murray et al, 1996)باشد  هایگاودار

تر با ابعاد کوچک یهااشاره شد، حمام ترشیطور که پ همان

 نيکنند و ا یسم گاوها را ضدعفون یخوب به توانندینم

سم و در  یهاعفونت رشمنجر به گست تواندیمسئله م

 ;Murray et al, 1996)لنگش شود  وعیش شيافزا تينها
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Solano et al, 2015).  در  یدیاز عوامل کل یکي ن،يبنابرا

سم با ابعاد  یهالنگش، استفاده از حمام وعیکاهش ش

 ,Murray et al)هاست آن حیصح تيرياستاندارد و مد

1996). 

با  یمورد بررس یهایابعاد حمام سم در گاودار    

 . داشت یقابل توجه یهاتفاوت شده هیتوص یاستانداردها

در طول و عمق حمام سم، منجر به  ژهيو ها، بهتفاوت نيا

 یهایماریاز ب یریگشیحمام در کنترل و پ يیکاهش کارا

دهد  شيلنگش را افزا وعیش جهیتو در ن شودمیسم  یعفون

(Cook, 2017b; Murray et al, 1996) .  لیبه دلبا اين حال 

حمام،  تيريو مد دازهدر ان اديو تنوع زنمونه حجم کوچک 

لنگش مستقیم عوامل خطر توان به عنوان را نمیعوامل  نيا

 یبرا یروشن و قابل درک یهاهيپاو بايد  نمود نییتع

 یبالا تیبا توجه به اهم  .شود جاديا سم محما تيريمد

که  شودیم هیاز لنگش، توص یریگشیحمام سم در پ

-شیحمام سم توجه ب یساختار یدامداران به استانداردها

آن را  حیصح تيريداشته باشند و ابعاد مناسب و مد یتر

 دبايهمچنین  . خود مدنظر قرار دهند یکنترل یهادر برنامه

سم آگاه شوند و بدانند موفق  یهااز حمام حیاستفاده صحاز 

ای از عوامل ی حمام سم بسته به مجموعهبودن برنامه

)طراحی يک حمام با ابعاد، جنس و ساختار مناسب، 

تعويض به موقع محلول حمام، استفاده از محلول خوب، با 

مداومت بر روی برنامه و رها نکردن کیفیت و دمای مناسب، 

آن در میانه دوره درمان( وابسته است و به تنهايی يک 

عارضه را ريشه کن نخواهد کرد و بايد حتما موارد 

تا میزان  دمديريتی، بهداشتی، محیطی و ... را بهبود بخشی

 .رسانده شودلنگش در گله به حداقل 

 

 قدردانیتشکر و 

 نیو گاوداران مشهد، همچن (آما) انیرانيمهتران ا شيگاوداران مشهد، شرکت آسا هيکه از اتحاد دانندیم لازمنگارندگان بر خود     

کردند،  یمطالعه حاضر همکار یلیو تحل یعمل یکه در انجام کارها پوریو خانم آمنه قل یسپهر باقر یآقا داز،یجواد چ یآقا

 .ندينما یسپاسگزار
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 چکیده

تر مورد توجه ها، کمپشتلاک ژهیو که خزندگان، به یمتمرکز بوده است، در حال یاهل واناتیبر مطالعه ح ترشیکنون ب تا یعلم دامپزشک    
 یهاطیو در مح یخانگ وانیعنوان ح ها، بهپشتخصوص لاک است که امروزه استفاده از خزندگان، به یدر حال نیا اند. قرار گرفته

 یبرا مناسب یدرمان یکردهایاتخاذ رو وانات،یح نیو وجود انگل در ا ییزایماریبا توجه به اثبات ب است.  شیافزارو به  یشگاهیآزما
داروی ضدانگل  ها، لوامیزولپشتآیورمکتین و مقاومت نماتودها به فنبندازول در لاکبا توجه به سمیت   .رسدیبه نظر م یها ضرورآن

ورت تزریق صگرم وزن بدن به گرم بر کیلومیلی 10این مطالعه با هدف ارزیابی اثر لوامیزول با دوز  باشد. انتخابی در این حیوانات می
لاک پشت  27بر روی حاضر مطالعه   های خزری انجام شد.پشتدر لاکهای استرس اکسیداتیو فاکتوربرخی پوستی بر وریدی و زیر

به صورت  گریگروه دی، دیور قیرا به صورت تزر زولیلوام اول گروه  .انجام شدگروه  3 در لوگرمیک 09/1 یوزن نیانگیمی با خزر
 و 12، 8، 4، 2، 1 ،5/0 یزمان هایدر بازه ساعت 24زمان مختلف در طول  7در  یریگخون  .و گروه سوم گروه شاهد بودند یرپوستیز

 سموتازید دیکاتالاز و سوپراکس یهامیو آنز دیآلدئیدفاکتور مالون زانینشان داد م جینتا  دارو صورت گرفت. زیساعت پس از تجو 24
 که یلحا در  دار دارند.یبا گروه شاهد اختلاف معن سهیدر مقا یجلد ریو ز یدیداخل ور زولیشده با لوام ماریت یهاپشتدر سرم لاک

دهنده توازن که نشان را نشان نداد یداریبا گروه کنترل، اختلاف معن سهیکننده دارو در مقا افتیدر یهاگروه یدانیاکسیتام آنت تیظرف
 نتایج  فت.نظر گر در یخزر هایپشتدارو در لاک نیآن را از اثرات مثبت مصرف ا توانیمو ست ا یدانیاکسیو آنت دانیاکس تیوضع یکل

 ویداتیکسکه به کاهش استرس ا بوده یدانیاکسیخواص آنت یداراضدانگل و داروی ثیر کارآمد لوامیزول به عنوان أگر تمطالعه حاضر نشان
  کند.یکمک م
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(Testudines) ها تغییرات طی سال  ها هستند.پشتيا لاک

ها هايی که در اين موجودات به وجود آمده آنو سازگاری

امروزه شاهد افزايش مراجعه  از خطر انقراض نجات يافتند. 
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ها و خصوص خزندگان در کلینیک حیوانات اگزوتیک به

ها ها در آزمايشگاهمراکز درمانی و همچنین استفاده از آن

به دلیل اين که اطلاعات موجود در رابطه با اين  هستیم. 

حیوانات در علم دامپزشکی محدودتر از ساير حیوانات 

گونه مراجعات  های پیشرفته به ايناست پاسخ و درمان

مطالعه در اين باره دامپزشک را از مراحل  دشوار است. 

سازد و احتمال پاسخ به درمان را ابتدايی مشکل آگاه می

 .(et al Bays ,2006) دهدافزايش می

( در شمال Mauremys caspicaپشت خزری )لاک    

غرب عربستان، عراق، سوريه، شرق و مرکز ترکیه، و از 

 در ايران شود. شمال تا غرب و جنوب غربی ايران يافت می

اين گونه در شمال، غرب و جنوب غربی کشور پراکنده 

به دلیل تغییرات در  . (Kami & Kalbassi, 2012) باشدمی

جمعیت اين  ،ها، آلودگی و مديريت نادرست آبزيستگاه

 Vamberger et) کندای تهديد میطور فزايندهه گونه را ب

al, 2013). 

پشت خزری از نظر عناصر جغرافیای جانوری، لاک    

 سه زير گونه از لاک  .شودای محسوب میای مديترانهگونه

در سراسر گستره جهانی شناسايی شده است خزری پشت 

 رسد هر سه زير گونه در ايران حضور دارند. که به نظر می

ای در گلستان، توزيع گسترده M.C.caspica زيرگونه

مازندران، گیلان، اردبیل، آذربايجان شرقی و آذربايجان 

 .( ,2012Kami & Kalbassi) غربی دارد

ها به رو به رشد نگهداری از لاک پشت به روند با توجه    

عنوان حیوان خانگی و نگهداری ضعیف از آنان و زندگی 

ها در معرض سیستم ايمنی اين گونه ،پراسترسی که دارند

های انگلی و تضعیف قرار گرفته و احتمال ابتلا به بیماری

.  (Hidalgo-Vila et al, 2009) تهديد حیات آنان وجود دارد

ها به عنوان حیوان خانگی خطر افزايش تجارت لاک پشت

های انگلی و خطر ها و درگیریها میان اين گونهانتقال انگل

 Vergles) های زئونوز را نیز افزايش داده استبیماری

Rataj et al, 2011) .  نماتودها که به دلیل چرخه زندگی

ها در دامپزشکی هستند، در دستگاه ترين انگلده از شايعسا

ها وجود دارند و توانايی بروز مشکلات پشتگوارش لاک

 . (Machin, 2015) متعددی در سلامت حیوان را دارند

شده  يیشناسا یپشت خزردر لاک یمتعدد یاتودهانم

 رانيشده در ا يیشناسا ینماتودها ناياست که از جمله 

 Serpinema microcephalum ،Falcaustraبه  توانیم

armenica ،Oxyuridae sp  وTelorchis sp اشاره نمود 

(Youssefi et al, 2016). 

الطیف است که در لوامیزول يک داروی ضد انگل وسیع    

درمان نماتودهای تنفسی و گوارشی در انسان و حیوانات 

از  یاریدرمان بس یبرا  .(et al Sajid ,2006) کاربرد دارد

نماتودها در گاو، گوسفند، بز، پرندگان و خزندگان از 

 یدر برابر نماتودها زولیلوام . شودیاستفاده م زولیلوام

گاو و گوسفند  هيروده کوچک، روده بزرگ و ر ردان،یش

تر ها کمدر مقابل اشکال نابالغ انگل یدارد ول سزايی به ریثأت

همچنین لوامیزول دارای اثر   .(Plumb, 2018) مؤثر است

 باشدتقويت سیستم ايمنی در انسان و حیوانات می

(Symoens & Rosenthal, 1977).  استفاده  یاز همان ابتدا

دارو علاوه بر از  نيمتوجه شدند که ا زول،یاز لوام ینیبال

 یدفاع یهاسمیبر مکان یدیاثرات مفها، بردن کرم نیب

است  کيخواص ضد آنرژ یدارا زولیلوام  دارد. زبانیم

و انسان  واناتیشده را در ح فیتضع یمنيعملکرد ا رايز

 .(Gholami et al, 2023) کندیم یابيباز

نوزاد اکسیدان است که در لوامیزول يک آنتی    

کننده سیستم ايمنی  نشخوارکنندگان به عنوان يک تقويت

 . (Abdollahi & Jebelli Javan, 2020) مطرح شده است

اند که لوامیزول دارای اثرات نیز نشان داده یمطالعات ديگر

 & Pekmezci) ديگری از قبیل تقويت سیستم ايمنی

Cakiroglu, 2009) و ضدسرطانی (Chakrapani et al, 

  .است (2018

-بیآس جاديمعمولا به عنوان سرعت ا ویداتیاسترس اکس    

مداوم بوده و  نديفرآ کيو  شودیم فيتعر ویداتیاکس های

که در  رايبرابر با صفر نخواهد بود، ز یزمان چیدر ه

-یم دیحال تول در هايیدانیموجودات زنده همواره اکس

  خواهند شد. ویداتیاکس هایبیآس جاديکه منجر به ا باشند

 یبه بروز برخ توانیرا م هابیآس نيو مزمن بودن ا شيافزا
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 Hulbert et) داد نسبت هاسلول یریپ نیو همچن هایماریب

al, 2007) . مرتبط ویداتیبا استرس اکس های مختلفیفاکتور-

 دی(، سوپراکسCatalaseکاتالاز )شامل ها از آن بعضیکه  اند

-یتام آنت تی(، ظرفSuperoxide Dismutase) سموتازيد

ی( و مالون دTotal Antioxidant Capacity) یداناکسی

 . باشندی( مmalondialdehyde) دآلدهی

 قرار مطالعه مورد ترکم دام و انسان مشترک هایانگل    

-زيست، شناسیزيست به مربوط اطلاعات و اندگرفته

 هاآن از بسیاری در دام و انسان مشترک پتانسیل و محیطی

های انگل یموارد احتمال  .(Corrente et al, 2017) است کم

-روش طريق از است ، ممکنانسان و لاکپشت نیمشترک ب

 از يا غذا، محیطی آلودگی، مثال عنوان به) مختلف های

 توجه با همچنین و( اسیر حیوانات با مستقیم تماس طريق

 شوند منتقل با خزندگان انسان تماس و جغرافیايی منطقه به

(2019al, Bower et ) . ها به پشتبا وجود درگیری لاک

های گوارشی، مطالعات محدودی به منظور تعیین دز انگل

 داروهای ضد انگلی در اين حیوانات صورت گفته است

(Demkowska-Kutrzepa et al, 2018) .  بنابراين با توجه

به نبود اطلاعات کافی در رابطه با استفاده از لوامیزول در 

 ,Plumb) های مرجع دارونامه دامپزشکیخزندگان در کتاب

برخی ای ، اين مطالعه با هدف بررسی مقايسه(2018

فاکتورهای استرس اکسیداتیو پس از تجويز داروی 

  های خزری انجام شد.پشتلاکلوامیزول در 

 

 مواد و روش کار

با هدف راهنمايی محققان در  ایاساس مطالعه بر    

محاسبه حداقل و حداکثر تعداد حیوانات مورد نیاز در 

 مطالعه و (Arifin & Zahiruddin, 2017)تحقیقات حیوانی 

اسی استرس اکسیداتیو بر روی های اسبررسی متابولیت

 ,Valdivia et al)ی سبز شرق اقیانوس آرام هاپشتلاک

پشت خزری لاک 27تعداد در اين مطالعه تجربی  ،(2007

های از آبگیر و رودخانه 1401سال  طی ماه ارديبهشت

  و مورد مطالعه قرار گرفتند.آوری آبريز خزر جمع حوضه

نگهداری  کیلوگرم بود.  09/1 هاپشتلاکمیانگین وزن 

درجه  22–24هايی با دمای آب ها در آکواريومپشتلاک

يک منطقه خشک که با لامپ  گراد صورت گرفت. سانتی

نیز  ،گراد گرم شده بوددرجه سانتی 30مادون قرمز تا دمای 

ها دارای تمامی آکواريوم در هر آکواريوم فراهم بود. 

-لاک روزانه تغذيه فیلترهای مکانیکی و بیولوژيکی بودند. 

پشت صورت ها با استفاده از يک غذای تجاری لاکپشت

در طول مطالعه سلامت حیوانات با استفاده از  گرفت. 

 معاينه بالینی، رفتار و اشتها مورد نظارت بود. 

 گروه تقسیم شدند.  3به به طور تصادفی ها پشتلاک    

يک گروه لوامیزول را به صورت تزريق وريدی در سینوس 

 دريافت نمود.  (Subcarapacial Venous Sinus)زير لاکی 

تجويز دارو در گروه ديگر به صورت زيرپوستی در جلوی 

فضای میان گردن و بازوی حیوان صورت گرفت و گروه 

گرم میلی 10ز دارو د  سوم گروه کنترل يا همان شاهد بودند.

-لاک به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در نظر گرفته شد. 

گیری از آکواريوم ها فقط در هنگام تزريق و خونپشت

آوری نمونه خون با استفاده از سرنگ جمع شدند. خارج می

-جهت خون صورت گرفت.  22سی با گیج نیدل سی 3

 ,Tibbetts) گیری از سینوس زير لاکی استفاده گرديد

2019). 

د شرکت سیگما در اين مطالعه از لوامیزول هیدروکلراي    

ها، پودر دارو پشتلاکپس از توزين   د.آلدريچ استفاده ش

دارو  جهت تزريق به حیوانات آماده گرديد. با نرمال سالین، 

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در نظر میلی 10با دوز 

غلظت داروی آماده شده  . ( ,2012Cavanagh)گرفته شد 

برای هر دو گروه برابر بوده و تفاوت در حجم تزريق دارو 

 بود.

فاکتور مرتبط با استرس اکسیداتیو  4در اين مطالعه     

 کيشده  شامل  یریگاندازه یفاکتورها . بررسی شده است

-یو آنت دانیاکس تیوضع یکل توازنهنده دفاکتور نشان 

فاکتور از  کي(، یدانیاکسیتام آنت تی)ظرف یدانیاکس

( و دو دیآلدهید)مالون ویداتیاکس بیآس یهاشاخص

 دی)سوپراکس دانیاکسیآنت یهامياز آنز گريفاکتور د

 یدانیاکسیتام آنت تیظرف باشند. یو کاتالاز( م سموتازيد
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(TACمع )یهادانیاکسیهمه آنت یبیترک يیاز توانا یاری 

آزاد  یهاکاليکردن راد یخنث ینمونه برا کيموجود در 

را  ویداتیاسترس اکس یکل تیوضع نيدهد، بنابرایه ميارا

 Farhat) است تینظر حائز اهم نيکند و از ایمنعکس م

2018et al, ) .  یآلدهیدمالون( دMDAبه دل )ارتباط  لی

 ونیداسیکه در پراکس یمختلف و نقش یهایماریبا ب یقو

مهم  ویداتیاکس بیدارد اغلب به عنوان شاخصه آس یچرب

گونه  نيدر ا متداولدر نظر گرفته شده و به صورت 

 ,Sarkar & Rautaray) ردیگیقرار م یابيمطالعات مورد ارز

( و کاتالاز اغلب در SOD) سموتازيد دیسوپراکس . (2009

ها در نقش خاص آن لیبه دل ویداتیاکس ساستر طيشرا

( نسبت به ROS) ژنیفعال اکس یهاگونه يیزداسم

در نظر گرفته  تریاتی( حGPX) دازیپراکس ونیگلوتات

در برابر استرس  یخط دفاع نیاول SOD. شوندیم

 دیرا به پراکس دیسوپراکس یهاکالياست که راد ویداتیاکس

 یکاتالاز بر رو . ( ,1989Parks) کندیم ليتبد دروژنیه

کند و یعمل م SODشده توسط  دیتول دروژنیه دیپراکس

استرس  طيدر شرا  کند.یم ليتبد ژنیآن را به آب و اکس

 دیبه پراکس دیسوپراکس عيسر ليبالا، تبد ویداتیاکس

توسط  يیزداو به دنبال آن سم SODتوسط  دروژنیه

 است یضرور یسلول یکپارچگيحفظ  یکاتالاز، برا

(1997, et al Tiedge).  در حالی که GPX 2 کهO2H  را

با اکسیداسیون گلوتاتیون همراه اغلب کند، زدايی میسم

های سلولی خاص در مقايسه ممکن است در بافت واست 

 Simmons) و کاتالاز کارآمد نباشد SOD با اثرات مستقیم

1988Jamall, & .) 

از شرکت نوند  ی استفاده شده در اين مطالعههاتیک    

 هیته رانيساخت کشور ا( Navand Salamat)سلامت 

آورده   1Tableها در حساسیت و ويژگی کیت  .ديگرد

 شد.

 
Table 1: Sensitivity and specificity of the kits 

TAC SOD Catalase MDA Factors 

0.2 umol 
0.2 

U/ml 
0.25 nmol/min 0.1 nmol Sensitivity 

3.7% 5.9% 4.5% 6.7% 

Intra assay 

Coefficiet of 

variation 

2.5% 6.6% 6.5% 5.5% 

Inter assay 

Coefficient of 

variation 

 دفع شمارش سپس و انگل به هاپشتلاک یآلودگ ديیتأ    

در روش  صورت گرفت.  یبا روش شناورساز انگلی

استاندارد شناورسازی با استفاده از محلول آب و نمک، 

ها از مواد اضافی ياخته و بعضی از تخم کرمهای تککیست

موجود در مدفوع، بر اساس استفاده از يک مايع با وزن 

  .گردندمخصوص بالا، جدا می

دست آمده از اين تحقیق با ه های بآنالیز آماری داده    

)شیکاگو، ايالات  23نسخه  IBM SPSSافزار استفاده از نرم

با استفاده از تست شاپیروويلک  متحده( انجام شده است. 

(Shapiro-Wilk) ها انجام شد. بررسی توزيع نرمال داده 

های مختلف با استفاده از اختلاف میان میانگین در گروه

 One way Analysis ofطرفه واريانس  آنالیز يک

Variance (ANOVA)  و تست تعقیبی توکیTukey  مورد

های مختلف با اختلاف میان زمان تحلیل قرار گرفت. 

 Repeated Measuresها مکرر گیریاستفاده از آنالیز اندازه

مورد بررسی قرار  Bonferroniو تست تعقیبی بونفرونی 

خطای استاندارد نشان  ±صورت میانگین ه ها بداده گرفت. 

دار در نظر به عنوان معنی P≤0.05مقادير  اند. داده شده

 گرفته شدند. 
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 نتایج

کاتالاز و  یدانیاکسیآنت یهاميآنز تیسطوح فعال    

 یدانیاکسیآنت یکل تیوضع زانیم سموتاز،يد دیسوپراکس

-نها در زماپشتدر سرم لاک دیآلدهیدمالون زانیسرم و م

 یرجلديو ز یديداخل ور زيمختلف پس از تجو یها

رار ق یابيبا گروه شاهد مورد ارز سهيدر مقا زولیلوام یدارو

 گرفت.

شده با  ماریت یهاپشتکاتالاز در سرم لاک ميآنز زانیم    

مختلف  یهادر زمان یجلد ريو ز یديداخل ور زولیلوام

در  نشان داده شده است.  Figure 1دارو در  زيپس از تجو

 24و  12، 8، 4، 2، 1، 5/0 ،یمورد بررس یهازمان یتمام

 هکنند افتيدر یهاکاتالاز در گروه تیفعال زانیساعت، م

دار را نشان  یبا گروه شاهد اختلاف معن سهيدارو در مقا

 (.P<0.05دهد ) یم

 

  

 
Figure 1: Serum catalase levels in turtles treated with intravenous and subcutaneous levamisole compared 

to control. * indicates a significant difference. 

 

در سرم  (Figure 2) دیآلدهیمالون د زانیم نیانگیم    

بوده  ترینانومول در هر ل 59/2گروه کنترل  یهاپشتلاک

داخل  زولیشده با لوام ماریت یهابا گروه سهياست که در مقا

 زيها پس از تجوزمان یدر تمام یرجلديو ز یديور

 (. P<0.05دهد )یدار را نشان میاختلاف معن
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Figure 2: Serum malondialdehyde levels in the serum of turtles treated with intravenous and 

subcutaneous levamisole compared to control. * indicates a significant difference 

 

-پشتآنزيم سوپر اکسید ديسموتاز در سرم لاکمیزان     

های تیمار شده با لوامیزول داخل وريدی و زير جلدی در 

نشان  Figure 3های مختلف پس از تجويز دارو در زمان

ساعت میزان سوپر اکسید  5/0در زمان  داده شده است. 

های لوامیزول و در گروه 9/37ديسموتاز در گروه شاهد 

واحد  18/23و  22/18جلدی به ترتیب داخل وريدی و زير

گروه شاهد میزان  باشد که درگرم پروتئین میبه ازای میلی

های تیمار لوامیزول دار را با گروهاين آنزيم اختلاف معنی

ساعت میزان سوپراکسید  1در  . (P<0.05) دهدنشان می

و در  07/19ديسموتاز در گروه لوامیزول داخل وريدی 

گرم واحد به ازای میلی 18/22يرجلدی گروه لوامیزول ز

پروتئین است که اختلاف میان اين دو گروه از نظر آماری 

ساعت میزان  8در زمان   .(P<0.05) دار استمعنی

 17سوپراکسید ديسموتاز در گروه لوامیزول داخل وريدی 

گرم واحد به ازای میلی 69/28و در گروه زيرجلدی 

دار مشخص نظر آماری معنیپروتئین است که اختلافشان از 

 24و  12، 4،  2، 5/0 های.  در زمان(P<0.05) شده است

ساعت اختلاف میان تجويز داخل وريدی و زيرجلدی 

 .(P>0.05) دار نیستلوامیزول معنی

های تیمار پشتاکسیدانی سرم در لاکوضعیت تام آنتی    

های شده با لوامیزول داخل وريدی و زير جلدی در زمان

 در  نشان داده شد. Figure 4مختلف پس از تجويز دارو در 

 زولیلوام گروه در یدانیاکسیآنت تام تیوضع ساعت 2 زمان

 67/1 یرجلديز زولیلوام گروه در و 21/2 یديور داخل

 نظر از گروه دو نيا انیم اختلاف که است تریل بر مولیلیم

 انیها مزمان ريدر سا . (P<0.05) است داریمعن یآمار

دار مشاهده نشده یمختلف مطالعه اختلاف معن یهاگروه

 .(P>0.05)است 
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Figure 3: Serum superoxide dismutase levels in the serum of turtles treated with intravenous and 

subcutaneous levamisole compared to control. #* indicates significant difference 

 

 
Figure 4: Total antioxidant status in serum of turtles treated with intravenous and subcutaneous 

levamisole compared to control. * indicates significant difference. 
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ضمناً نتايج نشان داد هیچ تخم انگلی در گروه دريافت     

کننده لوامیزول به صورت وريدی و همچنین گروه دريافت 

کننده لوامیزول به صورت زير پوستی در بررسی مدفوع روز 

که در گروه کنترل  مشاهده نگرديد، در حالی 18تا  14

 داشت.همچنان دفع تخم انگل وجود 

 

 بحث

داروها در مراکز  یسر کيرغم استفاده گسترده از یعل    

 نيمطالعات انجام شده درباره اثرات ا ،یدرمان و دامپزشک

 ,Bays et al) باشدیمحدود م اریداروها بر خزندگان بس

ها در آن زايییمارینماتود و ب هایحضور انگل . (2006

 اثبات شده است یخزرپشت دستگاه گوارش لاک

(Youssefi et al, 2016) . منتخب در  هایضدانگل

هستند که  زولیفنبندازول و لوام ن،یورمکتيخزندگان آ

در لاک داران منع شده  تیسم لیبه دل نیورمکتيمصرف آ

 لیبه دل زیفنبندازول ناستفاده از  . (Machin, 2015) است

 تپشدر لاک يیایمیوشیو ب یخون یبر فاکتورها یاثرات منف

( مورد بحث است، علاوه بر Testudo hermanniهرمان )

طور نگران ه ب زیمقاومت نماتودها به فنبندازول ن نيا

توجه به  اب . (Machin, 2015)است  افتهي شيافزا یاکننده

ضد  یبه عنوان دارو زولیموارد گفته شده استفاده از لوام

پشت، در حال طور خاص لاکه نماتودها در خزندگان و ب

 نيبا وجود روند رو به رشد استفاده از ا است.  شيافزا

و  قاتیپشت در تحقدارو، به علت دشوار بودن کار با لاک

 یهاتابدوز ذکر شده در ک ،یبه علت نبود اطلاعات کاف

به  گرمیلیم 10تا  5) زولیلوام یبرا یدارونامه دامپزشک

ها کتاب نيا شيرايو نيوزن بدن(، در آخر لوگرمیهر ک یازا

 نيامر استفاده از ا نيکه ا (Plumb, 2018)است  شدهحذف 

 ليتبد یادارو توسط دامپزشکان را به مسئله نگران کننده

، مطالعه حاضر به البمط نيبا در نظر داشتن ا کرده است. 

استرس  یفاکتورهابرخی بر  زولیلوام یاثرات دارو یبررس

 پرداخته است. یخزر یهاپشتدر لاک ویداتیاکس

-دیفاکتور مالونمیزان  نشان دادنتايج مطالعه حاضر     

در سرم  و سوپراکسید ديسموتاز کاتالاز هایآلدئید و آنزيم

 ريو ز یديداخل ور زولیشده با لوام ماریت یهاپشتلاک

 .دارنددار یبا گروه شاهد اختلاف معن سهيدر مقا یجلد

 یضدانگل بر رو هاییدر مورد اثرات دارو هايییبررس    

مختلف صورت  هایدر گونه ویداتیاسترس اکس هایفاکتور

 جيمورد مطالعه، نتا وانیکه با توجه به ح ،گرفته است

آمده نوزاد  ای. در مطالعهدهندیرا نشان م یمتفاوت

نسبت به  یمنيا ستمینشخوارکنندگان به علت نابالغ بودن س

ها قادر به دانیاکسیآنت  حساس است. ینوزاد یهاعفونت

  باشند.یم یمنيا ستمیس یهاعملکرد سلول تيتقو

است که در نوزاد  دانیاکسیآنت کي زولیلوام

 یمنيا ستمیکننده س تيتقو کينشخوارکنندگان به عنوان 

 یدارا زولیپژوهش نشان داد که لوام نيا  مطرح شده است.

نوزاد است  یهابزغاله یدر پلاسما یدانیاکسیاثر آنت

(Abdollahi & Jebelli Javan, 2020). 

 یکه به تازگ ومیاثرات عنصر کادم گر،يد ایدر مطالعه    

 اند،مشاهده کرده یآب هایطیاز آن در مح یاديز هایغلظت

 نيریپشت آب شلاک ویداتیاسترس اکس یفاکتورها روی بر

 قرار گرفته است.  یمورد بررس Chinemys reevesiiاز گونه 

 یبالا هایکه غلظت ديمشخص گرد یبررس نيا جهیدر نت

 دیاز جمله سوپراکس يیعنصر باعث کاهش فاکتورها نيا

 ،اين مطالعه جيبا توجه به نتا . ديو کاتالاز گرد سموتازيد

 جاديو در ادامه ا یداناکسییآنت تیباعث کاهش ظرف ومیکادم

 هاپشتگونه از لاک نيدر ا ویداتیو استرس اکس بیآس

 .(Huo et al, 2018) دگردي خواهد

با  یگوشت هایجوجه یانجام شده بر رو یدر بررس    

مختلف،  هایعنصر مس در غلظت یحاو هایرهیج

 16و  8، 4 هایدر دوز زولیلوام زيکه تجو ديمشخص گرد

وزن پرنده منجر به کاهش غلظت مس  لوگرمیبر ک گرمیلیم

 لوگرمیبر ک گرمیلیم 16و  8 یو دوزها دهيدر پلاسما گرد

که  یدر حال  داده است. شيپرنده افزا دغلظت را در کب نيا

استرس  شيمس باعث افزا یغلظت بالا یحاو رهیج
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کاتالاز و  هایميآنز تیکاهش فعال هایبا نشانه ویداتیاکس

-دیمالون زانیم شيافزا نیو همچن سموتازيد دیسوپراکس

از دوزها  کدام چیدر ه زولیلوام زيشده بود، تجو دآلدهی

 .(Yigit, 2012)نکرد  جادياموارد  نيدر ا یرییتغ

ای ديگر، اثرات ضدانگلی لوامیزول در مقابل در مطالعه    

ها و در گروهی از موش Syphacia murisآلودگی به انگل 

بر  Cطور اثرات تجويز لوامیزول به همراه ويتامین  همین

های آلوده مورد بررسی قرار اکسیدانی گروههای آنتیفاکتور

نتايج نشان داد، تجويز لوامیزول به همراه ويتامین  گرفت. 

C  منجر به تخفیف شدت استرس اکسیداتیو از طريق

و های کاتالاز و سوپراکسید ديسموتاز افزايش فعالیت آنزيم

های آلوده آلدهید در موشدیهمچنین کاهش میزان مالون

 (.Ince et al, 2010) خواهد شد

ر بهبود ايمنی در مطالعه ديگری اثرات تجويز لوامیزول د    

در اين  . گام شیردهی مورد بررسی قرار گرفتگاوها در هن

مطالعه، میزان ايمونوگلوبین در کلستروم گاوهای تیمار شده 

 گیری در مقايسه با گروه کنترل داشته و همینافزايش چشم

آلدهید پلاسما دیطور در اين گروه از حیوانات میزان مالون

ديسموتاز با افزايش مواجه کاهش و فعالیت سوپراکسید 

توانند میها انگل . (Mushtaq et al, 2019)است  شده

های يق مکانیسماسترس اکسیداتیو را در میزبان خود از طر

به عنوان مثال، در مالاريا، انگل   مختلف افزايش دهند.

در ( ROS) های اکسیژن فعالپلاسموديوم با تولید گونه

طول چرخه زندگی خود، به ويژه زمانی که هموگلوبین را 

د، استرس اکسیداتیو نکنهای قرمز خون تجزيه میدر گلبول

تولید  را آزاد هایاين فرآيند نه تنها راديکال . کندرا القا می

برد اکسیدانی میزبان را نیز از بین میکند، بلکه دفاع آنتیمی

 ,Becker et al) شودو منجر به آسیب سلولی و التهاب می

2004; Vasquez et al, 2021).  ها علاوه بر اين، انگل

ايجاد پاسخ ايمنی در میزبان شوند که سطح  سبب توانندمی

های سلول  .دهدتر افزايش میاسترس اکسیداتیو را بیش

 کنند، اماتولید می ROS ،ايمنی میزبان برای مبارزه با عفونت

ROS آسیب بافتی و تشديد  سببتواند بیش از حد می

 .(Pawłowska et al, 2023) بیماری شود

استرس اکسیداتیو ناشی از قرار گرفتن در معرض پاتوژن     

را به عنوان  MDA شود ومنجر به پراکسیداسیون لیپیدی می

ها پاسخ ايمنی به پاتوژن  کند.يک محصول جانبی تولید می

-های پیش التهابی است که میشامل آزادسازی سايتوکین

 تواند استرس اکسیداتیو را افزايش دهد و متعاقباً سطح

MDA به عنوان مثال، در موارد عفونت .  را افزايش دهد

در کنار افزايش  MDA همزمان ويروسی، افزايش سطح

 Olaniyan) مشاهده شد( TNF-α) فاکتور نکروز تومور آلفا

et al, 2020 .) تواند منجر آسیب سلولی ناشی از پاتوژن می

را  MDA به افزايش پراکسیداسیون لیپیدی شود و سطح

های مزمن مانند جذام، در بیماری.  تر افزايش دهدبیش

های مداوم با افزايش استرس اکسیداتیو ناشی از عفونت

نشان دهنده آسیب مداوم مرتبط است که  MDA سطح

تهاجم پاتوژن اغلب  (. Pane et al, 2018) سلولی است

که  شود می ROS انفجار اکسیداتیو و افزايش سطح سبب

 SOD اننداکسیدانی مهای آنتینیاز به آنزيممنجر به افزايش 

های سوپراکسید به تبديل راديکال شوند تا بامی و کاتالاز

تر پراکسید هیدروژن به پراکسید هیدروژن و تجزيه بیش

 ندنها را از آسیب اکسیداتیو محافظت کسلول ،آب و اکسیژن

(Maurya & Namdeo, 2021; Schatzman & Culotta, 

2018).  

دارای  مثل لوامیزول بسیاری از داروهای ضدانگلی    

اکسیدانی هستند که به کاهش استرس خواص آنتی

توانند ها میبه عنوان مثال، درمان  .کنداکسیداتیو کمک می

زا را افزايش دهند که منجر های دروناکسیدانفعالیت آنتی

 MDA به کاهش پراکسیداسیون لیپیدی و کاهش سطح

ثر ضدانگلی ؤدرمان م (. Yuslianti et al, 2024) شودمی

خود پاسخ التهابی دهد که به نوبه ها را کاهش میبار پاتوژن

اين   .دهدو استرس اکسیداتیو مرتبط با عفونت را کاهش می

شود،  MDA تواند منجر به کاهش سطحکاهش التهاب می

 Alvela-Suárez) دهدزيرا آسیب اکسیداتیو کمتری رخ می

et al, 2014 .)  توانند داروهای ضدانگلی میهمچنین

متابولیسم طبیعی را که ممکن است در  عملکرد سلولی و
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-اين ترمیم می  .بازگردانندرا اثر عفونت مختل شده باشد، 

تواند توانايی بدن برای مديريت استرس اکسیداتیو را 

 کمک کند MDA افزايش داده و به کاهش سطح

(Trimarchi et al, 2003). 

توانند با کاهش بار پاتوژن های ضد انگلی میدرمان    

اين کاهش ممکن   نجر به کاهش استرس اکسیداتیو شوند.م

اکسیدانی های آنتیاست منجر به کاهش تقاضا برای آنزيم

تر باز و کاتالاز شود، زيرا بدن به حالت متعادل SOD مانند

در حالی که .  (Mathews & Selvam, 1991) گرددمی

مطالعات خاص روی خزندگان محدود است، درک کلی 

تواند استرس اکسیداتیوی اين است که کاهش بار انگلی می

میزبان خود تحمیل کنند، ها ممکن است بر را که انگل

ها در اين امر به ويژه در مواردی که انگل.  کاهش دهد

های میزبان نقش دارند، التهاب و آسیب اکسیداتیو در بافت

در خزندگان، وجود   .(Hallinger et al, 2018)اهمیت دارد 

ها با مشکلات مختلف سلامتی، از جمله اختلالات انگل

تواند درمان مؤثر ضد انگلی می.  متابولیک، مرتبط بوده است

های انگلی، اکسیداتیو مرتبط با عفونتبا کاهش استرس 

 Arabkhazaeli et)سلامت کلی خزندگان را بهبود بخشد 

al, 2018). 

برخی از داروهای ضد انگلی ممکن است اثرات     

اکسیدان داشته های آنتیمستقیمی بر بیان يا فعالیت آنزيم

توانند محیط سلولی را تغییر دهند می هابعضی درمان  .باشند

 ها شوندو منجر به تغییر در فعالیت آنزيم و سطوح بیان آن

(Jing et al, 2020 .) تواند تولیددرمان مؤثر ضد انگلی می 

ROS را کاهش دهد که معمولاً توسط SOD  و کاتالاز خنثی

ها نیز ، نیاز به اين آنزيمROS با کاهش سطح  .شوندمی

 تر شودممکن است کاهش يابد و در نتیجه فعالیت آنزيم کم

(Dalvi et al, 2012)  .دهد که ها نشان میاين مکانیسم

توانند بر سیستم دفاعی های ضدانگلی میدرمانچگونه 

 .اکسیدانی در بدن تأثیر بگذارندآنتی

توان می با توجه به نتايج حاصل از تغییرات اين فاکتورها    

نتیجه گرفت که از تزريق داروی لوامیزول با دوز ذکر شده 

کل میزان پراکسیداسیون  طور های خزری بهپشتدر لاک

آلدهید که شاخصه دیتغییرات مالونکاهش يافته که 

متعاقبا به  باشد وگر آن مینشان ،استرس اکسیداتیو هست

ی اکسیدانهای آنتیدلیل کاهش رخداد اين آسیب به آنزيم

های توان کاهش را در آنزيمپس می  .تری هستنیاز کم هم

يده هم د قبلدر مطالعات  هم انتظار داشت.  SODکاتالاز و 

د نباشدر يک جهت  تغییرات فاکتورهای مذکورشده که 

بر روی تعدادی گربه ماده،  که ایبرای مثال در مطالعه

اکسیدانی و پراکسیداسیون لیپیدی را قبل و های آنتیآنزيم

 ،کاتالازديده شد  بررسی کردند،بعد از جراحی عقیمی 

SOD  وMDA همگی افزايش داشتند (Torabi Asl et al, 

2022). 

غیرآنزيمی با وجود تغییرات در فاکتورهای آنزيمی و     

اکسیدانی آنتیگیری شده در بررسی فاکتور ظرفیت اندازه

 داری نداشته است. یتام شاهد بوديم که تغییرات معن

تواند بدون تغییر اکسیدانی میتغییرات در سطوح آنزيم آنتی

های به دلیل مکانیسم( TAC) اکسیدانیظرفیت کلی آنتی

مثال، در شرايط به عنوان   .فیزيولوژيکی مختلف رخ دهد

اکسیدانی خاص را های آنتیخاص، بدن ممکن است آنزيم

ها را از طريق مسیرهای تنظیم کند و در عین حال فعالیت آن

عنوان  به  را ثابت نگه دارد. TAC سطوح و ديگر جبران کند

در بیماران مبتلا به سندرم متابولیک، که در آن فعالیت  مثال

تواند به دلیل استرس اکسیداتیو اکسیدانی میهای آنتیآنزيم

اين   .ماندنسبتا ثابت باقی می TAC در نوسان باشد، اما

های آنزيمی و اکسیداننشان دهنده تعادل بین آنتی

اکسیدانی را با وجود غیرآنزيمی است که ظرفیت کلی آنتی

 Silvestrini et) کندتغییرات در سطوح آنزيمی حفظ می

al, 2023).   مطالعات مربوط به مداخلات علاوه بر اين، در

اکسیدانی خاص ممکن است در های آنتیغذايی، آنزيم

های رژيم غذايی افزايش يابد، در اکسیدانپاسخ به آنتی

 ,Gupta et al) ماندبدون تغییر باقی می TAC حالی که

های تواند مکانیسمدهد که بدن مینشان میامر اين   .(2021

اکسیدانی خود را بدون تغییر لزوماً کل ظرفیت دفاعی آنتی

  .دهدتطبیق  TAC گیری شده توسطاندازه
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به  زولیکارآمد لوام رثیأت گرانبیحاضر  مطالعه جينتا    

که  باشدمیهای تیمار شده پشتدر لاکعنوان ضدانگل 

به کاهش استرس  وبوده  یدانیاکسیخواص آنت یدارا

در مقايسه فاکتورهای سوپراکسید   .دکنیکمک م ویداتیاکس

های دريافت آلدهید و کاتالاز بین گروهديسموتاز، مالون دی

 دار ديده شد دریمعنکننده دارو و گروه کنترل، اختلاف 

های دريافت کننده اکسیدانی گروهکه ظرفیت تام آنتی حالی

داری ديده نشد یاختلاف معن دارو در مقايسه با گروه کنترل،

-یو آنت دانیاکس تیوضع یکل نشان دهنده توازنکه 

 نيمصرف ا ات مثبتاثر توان آن را ازست که میا یدانیاکس

 از هرچند . نظر گرفت در یخزر هایپشتدارو در لاک

 نیب سهيدر مقا زولیلوام یدارو ویداتیاکس راتثیأت نظر

 و به یدوري صورت کننده دارو به افتيدر هایگروه

نشد. دهيد یداریاختلاف معن یرجلدزي صورت
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 چکیده

  کند.لوده میویژه نشخوارکنندگان را آ های قرمز پستانداران بههای داخل سلولی اجباری است که گلبولآناپلاسما جزء میکروارگانیسم    
های یگر گونهددر ایجاد آناپلاسموز در گاو، مطالعات متعددی در راستای ردیابی این پاتوژن در  آناپلاسما مارژینالهنظر به نقش با اهمیت 

ف ا هدمطالعه حاضر ب ،بنابراین انجام شده است، اما از وضعیت آلودگی و بیماریزایی آن در بز نجدی اطلاعی در دست نیست.  دامی
ن بررسی، در ای بومی در شهرستان اهواز انجام شد.  ودر بزهای نژاد نجدی  آناپلاسما مارژینالهآلودگی به  بررسی مولکولی و هماتولوژی

لاسما آناپگیری انجام شد و آلودگی به گله در حومه شهر اهواز خون 6رأس بومی( از  74رأس نجدی و  76ر سالم )رأس بز به ظاه150از 
 ددرص 4/22 ، اجرام شبه آناپلاسمایی به ترتیب درمیکروسکوپی خون در گسترش . بررسی شد PCRو  های هماتولوژیبا روش مارژیناله

 8/32درصد بزهای نجدی و  6/27خون کامل نیز آلودگی را در  PCRآزمایش   .بزهای نجدی و بومی تشخیص داده شد درصد 7/29و 
در دو گروه آلوده و غیرآلوده بر اساس هر دو روش تشخیصی،  های هماتولوژیبین مقادیر شاخص  بزهای بومی آشکار کرد. درصد

 همشاهدهای دامی با دیگر گونه ی نجدیهمزمان بزها و چرای مورد مطالعه، پرورشگله  6در   داری وجود نداشت.تفاوت آماری معنی
نوان عرسد که بزهای مبتلا به ، به نظر میوژیک در بزهای آلوده و غیرآلودههای هماتولدار شاخصبا توجه به عدم تفاوت معنی شد. 

رورش همزمان در بزهای مورد مطالعه ممکن است متأثر از پ مارژیناله آناپلاسماآلودگی به  مطرح باشند.  آناپلاسما مارژینالهمخزنی برای 
 های مختلف دامی باشد.گونه

 
 PCRگسترش خونی،  ای،پرورش چندگونه ، بز نجدی،آناپلاسما مارژیناله  :کلیدی کلمات

 

 مقدمه

های باکتريايی داخل سلولی آناپلاسماها ارگانیسم    

های اهلی اند سلامت انسان، داماجباری هستند که توانسته

-Cabezas) و حیوانات خانگی را تحت تأثیر قرار دهند

Cruz et al, 2019; Palora et al, 2005.)  های اينگونه 
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، آناپلاسما سنتراله، آناپلاسما مارژينالهجنس شامل 

و  آناپلاسما بويس، آناپلاسما پلاتیس، آناپلاسما اويس

بیماری در نشخوارکننده  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

عامل بیماری  اويس گونه کنند. آناپلاسموز را ايجاد می
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عامل بیماری  و مارژيناله بويسبالینی در گوسفند و بز، گونه 

باشند می گاومیش و نشخوارکنندگان وحشی در گاو،

(Constable et al, 2017 .)  آلودگی و بیماری بالینی خفیف

آناپلاسما که ارتباط نزديکی با  آناپلاسما سنترالهگاو به 

 Kocan et) دهددارد، نیز در قاره آفريقا رخ می مارژيناله

al, 2010).  های اهلی های مهم دامآناپلاسموز از بیماری

اساساً  مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان است که

چه انواع ديگری از  د؛ اگرشوتوسط گزش کنه منتقل می

وبی کانتقال خون، پلاک ها،انتقال از طريق نیش مگس

گوش، اخته کردن و سرسوزن آلوده چند بار مصرف نیز 

 ,Bekker et al, 2003; Uilenberge) گزارش شده است

 ها در استان خوزستان نشان دادهمطالعه پراکنش کنه . (1997

-عمده ترين کنه هیالوماو  سفالوسريپیهای است که گونه

 ,Pazhoom et alها هستند )های سخت آلوده کننده دام

آناپلاسماها بدين گونه است که پس از بیماريزايی  (. 2023

های گلبولگزش کنه، باکتری از طريق آندوسیتوز به داخل 

کند؛ سپس از طريق جا تکثیر می نفوذ کرده و در آن قرمز

را درگیر  های قرمزگلبولخارج شده و ديگر اگزوسیتوز 

آلوده از طريق سیستم  های قرمزگلبول  کند.می

اين  شوند. خصوص طحال حذف می ريتکولواندوتلیال، به

های بیمار شود. دامامر سبب ايجاد آنمی در دام بیمار می

عمر مخزن باقی  بهبود يافته عمدتاٌ ناقل بوده و گاهی تا آخر

شکل حاد بیماری با   (.Constable et al, 2017مانند )می

کاهش کاهش وزن، تب و رنگ پريدگی مخاط، زردی و 

شود شود و گاهی با مرگ همراه میتولید شیر مشخص می

(Kocan et al, 2003.)  های شناخته شده از بین گونه

بیشترين بیماريزايی را داشته و  مارژينالهآناپلاسما، نوع 

مسبب ضررهای اقتصادی وسیعی در گاو و گاومیش در 

 Constable etمناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری است )

al, 2017) . ديده ها نیز آلودگی به اين پاتوژن در ديگر گونه

به  آناپلاسما مارژينالهآلودگی تحت بالینی بز به  است.  شده

در برزيل گزارش شده است  PCRروش تشخیص مولکولی 

(da Silva et al, 2018.)   به  گوسفندانآلودگی همزمان

در شهرستان اهواز به ثبت  مارژينالهو  آناپلاسما اويس

بالینی  تحتابتلای   .(Jalali et al, 2013) رسیده است

و  آناپلاسما مارژينالهای خوزستان به های رودخانهگاومیش

نقش احتمالی اين میزبان به عنوان مخزن برای بیماری بالینی 

در اين  (. Nikvand et al, 2020در گاو مطرح شده است )

زمینه، گوسفند نیز به عنوان يک مخزن طبیعی برای 

 ,Yousefi et alشناخته شده است ) آناپلاسما مارژيناله

هايی در پرورش بزهای نجدی در تفاوتنظر به   .(2017

های مقايسه با بزهای بومی از قبیل نگهداری در قالب گله

ها و نیز پرورش سنتی محصور کوچک، پرورش خانگی آن

در استان خوزستان، مطالعه های دامی در کنار ديگر گونه

بزهای نژاد نجدی و بومی حاضر با هدف بررسی آلودگی 

های میکروسکوپی گسترش با روش آناپلاسما مارژينالهبه 

 انجام گرفت. PCRو خونی 
 

 کار روشمواد و 

 76 رویبر بررسی حاضر در قالب يک مطالعه مقطعی     

رأس بز نژاد بومی از پنج منطقه  74رأس بز نژاد نجدی و 

در   جغرافیايی مرکز، شمال، جنوب، شرق و غرب شهر اهواز

 آناپلاسما اويسکه قبلا برای بررسی آلودگی به  1401سال 

(، Abbas Zadeh et al, 2024مورد مطالعه قرار گرفته بودند )

گله بز به صورت  6بزهای مورد مطالعه از   نجام گرفت.

رأس بز  76از  از هر دو جنس انتخاب شدند.  ساده تصادفی

رأس بز نژاد  74رأس ماده و از  68رأس نر و  8نژاد نجدی، 

زهای مورد همه ب  رأس نر بودند. 19رأس ماده و  55بومی، 

ظاهر سالم و فاقد علائم بالینی بررسی در مطالعه حاضر، به 

سال و  5/2±3/1میانگین سن بزهای نژاد نجدی  بودند.

  سال تعیین گرديد. 82/1±1/1میانگین سن بزهای نژاد بومی 

پس از ثبت متغیرهای مستقلی مانند سن، جنس و پروش 

نمونه خون به های ديگر، از هر رأس بز يک همزمان با گونه

ته لیتر از وريد وداج با سرنگ يکبار مصرف گرفمیلی 5میزان 

 ،(EDTA)لوله حاوی ضد انعقاد  دو درپس از تقسیم شد و 

به  و مولکولی هماتولوژیهای جهت انجام آزمايش

دانشکده  شناسیو انگل کلینیکال پاتولوژی هایآزمايشگاه

  دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل گرديد.
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گیری، های هماتولوژی در همان روز نمونهآزمايش    

 ساعت پس از خونگیری انجام شدند.  2حداکثر به فاصله 

دو گسترش نازک خونی  EDTAاز هر نمونه خون حاوی 

ثانیه با متانول  30های خونی به مدت گسترش تهیه شد. 

دقیقه،  15آمیزی با گیمسا به مدت رنگ پس ازتثبیت شده و 

های میدان میکروسکوپی از نظر وجود گنجیدگی 20تعداد 

  گرفت. مورد بررسی قرار 1000آناپلاسمايی با بزرگنمايی 

های خون شامل بر روی نمونه هماتولوژیهای آزمايش

 Differentialهای سفید )تفريقی گلبولشمارش کلی و 

Count(غلظت هموگلوبین ،)Hb درصد هماتوکريت و ،)

 شمارشگر سلولیهای قرمز توسط دستگاه شمارش گلبول

(BC2800, Mindray, China) .شمارش تفريقی   انجام شد

آمیزی های خونی رنگهای سفید بر روی گسترشگلبول

 صورت گرفت. شده با گیمسا توسط میکروسکوپ نوری

، شناسیارسالی به آزمايشگاه انگل ی خوناز هر نمونه    

مورد استفاده  DNAجدا و جهت استخراج  خون لیترمیلی 2

های خون با استفاده از نمونه DNAاستخراج  قرار گرفت. 

سیناکلون )ايران( مطابق  DNAاز کیت استخراج 

های نمونه دستورالعمل شرکت سازنده صورت پذيرفت. 

DNA  20استخراج شده تا زمان انجام آزمايش در دمای- 

 گراد نگهداری شدند.درجه سانتی

-TCتوسط دستگاه ترموسايکلر مدل  PCRآزمايش     

96/G/H(b)C (China)  .برای اين منظور، يک  انجام گرفت

  msp4اساس سکانس ژن  زوج پرايمر الیگونوکلئوتیدی بر

و همکاران  Torinaمشابه با روش  مارژينالهآناپلاسما 

زوج پرايمر در  توالی  .( مورد استفاده قرار گرفت2008)

Table 1 شود.مشاهده می 
 

Table 1: Primer sequences used for the 

multiplying of A. marginale in Najdi and native 

goats 
Primer Sequence 

Forward 

(Ana F) 5/_ CTGAAGGGGGAGTAATGGG_3/ 

Reverse 

(Ana R) 5/_GGTAATAGCTGCCAGAGATTCC_3/ 

 

 میکرولیتر انجام گرفت؛ به 25در حجم  PCRواکنش     

میکرولیتر  5/12 ای که هر واکنش حاوی مواد زير بود. گونه

PCR Master Mix  (SinaClon حاوی )مول منیزيم میلی 2

میکرولیتر از  R ،4و  Fیکرولیتر از هر پرايمر م 5/1کلرايد، 

استخراج شده به عنوان الگو در واکنش  DNAسوسپانسیون 

PCR  و در آخر با آب مقطر دو بار تقطیر حجم هر واکنش

مورد انتظار  PCRاندازه محصول  میکرولیتر رسید.  25به 

 بود. bp 344 حدود آناپلاسما مارژينالهبرای زوج پرايمر 

-Kolmogorovها با استفاده از آزمون بررسی انتشار داده    

Smirnov های میزان هموگلوبین، نشان داد که داده

سفید و  هایهای قرمز، تعداد گلبولماتوکريت، تعداد گلبوله

های داده ها از انتشار يکسانی برخوردار بودند. تعداد لنفوسیت

برای   يکسانی نداشتند.ها انتشار ها و ائوزينوفیلتعداد نوتروفیل

های هماتولوژی مورد بررسی تفاوت میانگین مقادير شاخص

مطالعه با انتشار يکسان در دو گروه آلوده و غیرآلوده در هر دو 

همچنین برای بررسی  مستقل استفاده شد.  Tنژاد از آزمون 

های هماتولوژی با انتشار غیريکسان تفاوت میانگین مقادير داده

  استفاده شد. U-Mann Whitenyمذکور از آزمون  هایدر گروه

به منظور بررسی ارتباط بین نژاد و آلودگی از آزمون مربع کای 

(Chi-square ).های آماری با استفاده از نرم آزمون  استفاده شد

 انجام شد.  SPSS 21افزار 

 

 نتایج

 نتایج گسترش میکروسکوپی خون

رأس از بزهای بومی  10نظر به لخته شدن خون تعداد     

از مطالعه ، آنالیز فاکتورهای هماتولوژيکو عدم امکان 

رأس بز بومی مورد  64از بین  بنابراين  .حذف شدند

درصد( رأس در گسترش میکروسکوپی  7/29) 19بررسی، 

گسترش همچنین در   آلوده به اجرام شبه آناپلاسمايی بودند.

بز نژاد نجدی مورد مطالعه،  رأس 76خون  میکروسکوپی

 يیآناپلاسما اجرام شبه درصد( واجد 4/22رأس ) 17تعداد 

 140طور کلی، از بین  به  (. 1Figure) داده شد صیتشخ

نمونه خون مورد بررسی از هر دو نژاد بومی و نجدی، تعداد 

شبه آناپلاسمايی درصد( آلوده به اجرام  7/25مورد ) 36

 .شدندتشخیص داده 
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Figure 1: Najdi goat erythrocyte infected with 

Anaplasma-like inclusion bodies (arrows) in 

blood smear stained with Giemsa. 

 

 PCRنتایج آزمایش 

رأس بز بومی و نجدی مورد  140طور کلی از بین  به    

آلودگی  PCRدرصد( در آزمايش  30رأس ) 42مطالعه، تعداد 

 76ای که از را نشان دادند؛ به گونه آناپلاسما مارژينالهبه 

 64درصد( و از  6/27رأس ) 21تعداد  رأس بز نژاد نجدی،

درصد( آلوده به  8/32رأس ) 21رأس بز نژاد بومی، تعداد 

 رژينالهآناپلاسما ما PCR  محصول  .بودند آناپلاسما مارژيناله

 Figure)بود  bp 344 مشخص دبان بااندازه مورد انتظار  به

نشان  استفاده از آزمون مربع کایهای آماری با بررسی (. 2

)بر اساس  آناپلاسما مارژينالهداد که بین میزان آلودگی به 

داری يافت نشد و نژاد ارتباط آماری معنی (PCRنتايج 

(05/0P.) 
 

 
Figure 2: Agarose gel electrophoresis of the 

amplified product of a fragment of Anaplasma 

msp4 gene by PCR method using A. marginale 

specific primer. Column 1: negative sample; 

Columns 2 to 4: positive samples of A. marginale; 

Column 5: bp100 marker (Cinagen, Iran); 

Column 6: positive control sample; Column 7: 

negative control sample. 

گسترش  جیخون با نتا PCR جینتا نیرابطه ب یبررس    

 یکروسکوپیم

 PCRرأس بز از هر دو نژاد که در آزمايش  42از بین     

 19، تعداد تشخیص داده شدند آناپلاسما مارژينالهآلوده به 

ی اجرام شبه آناپلاسمايی مورد در گسترش میکروسکوپ

منفی  PCRرأس که در آزمايش  98همچنین از بین   داشتند.

جسام شبه رأس ا 17بودند در گسترش میکروسکوپی 

های آماری با استفاده از بررسی  آناپلاسمايی مشاهده شد.

-ارتباط معنی Continuity correctionآزمون مربع کای و 

 (.05/0P)داری بین دو روش تشخیصی را نشان نداد 

 PCR( برای دو روش Kappaمیزان ضريب توافق کاپا )    

که  درصد تعیین گرديد 1/29و گسترش میکروسکوپی نیز 

 دهد.ضريب توافق ضعیفی را نشان می

 

های هماتولوژی بزهای سالم و آلوده به مقایسه مقادیر شاخص

 PCRبر اساس نتایج  آناپلاسما مارژیناله

رأس  8رأس بز نجدی تعداد  21که از  قابل توجه آن    

رأس همزمان به  13و تعداد  آناپلاسما مارژينالهتنها به 

نتايج آلودگی به  آلوده بودند. مارژينالهو  آناپلاسما اويس

 ها قبلا توسط محققین حاضردر اين نمونه آناپلاسما اويس

بنابراين   (.Abbas Zadeh et al, 2024) گزارش شده است

بر  آناپلاسما اويسجهت حذف اثر مخدوشگر آلودگی به 

رأس بز  8های دادهمقايسه های هماتولوژی، مقايسه داده

رأس  20با آلوده بودند  مارژينالهآناپلاسما  که تنها به نجدی

و نیز گسترش میکروسکوپی غیرآلوده  PCRکه در آزمايش 

های بررسی  .آمده است Table 2تشخیص داده شدند، در 

مستقل نشان داد که بین مقادير  Tآماری با استفاده از آزمون 

با  آناپلاسما مارژينالههماتولوژی بزهای نجدی آلوده به 

مقادير هماتولوژيک بزهای نجدی غیرآلوده تفاوت آماری 

 (.05/0P) ندارد داری وجودمعنی

آلوده  آناپلاسما مارژينالهرأس بز بومی که به  24از     

آلوده  آناپلاسما اويسرأس همزمان به  9بودند، تعداد 

در يک  آناپلاسما اويسبودند؛ نتايج مربوط به آلودگی به 

 ,Abbas Zadeh et al)مطالعه اخیر گزارش شده است 
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بنابراين به منظور حذف اثر مخدوشگر آلودگی به   (.2024

رأس بز  15های هماتولوژی مقايسه داده، آناپلاسما اويس

رأس که در آزمايش  26با  آناپلاسما مارژينالهبومی آلوده به 

PCR  و نیز گسترش میکروسکوپی غیر آلوده تشخیص داده

 لازم به ذکر است که  .آمده است Table 3شدند، در 

مستقل نشان داد  Tهای آماری با استفاده از آزمون بررسی

آناپلاسما که بین مقادير هماتولوژی بزهای بومی آلوده به 

با مقادير هماتولوژيک بزهای بومی غیرآلوده  مارژيناله

 (.05/0P)داری وجود ندارد تفاوت آماری معنی

 
Table 2: Comparison of mean values (± SD) of hematologic indices in non-infected and infected Najdi 

goats with A. marginale based on PCR results 

Index Hb (g/dl) PCV (%) 
RBC 

(106/µl) 

WBC 

(103/µl) 

Neutrophil 

(103/µl) 

Lymphocyte 

(103/µl) 

Eosinophil 

(103/µl) 

Non-

infected 
7.9 ± 1.3 20.1 ± 1.3 14.9 ± 2.2 14.9 ± 5.3 4.6 ± 3.9 7.1 ± 5.0 0.2 ± 0.07 

Infected 7/0 ± 1.1 18.5 ± 2.3 13.3 ± 2.4 16.6 ± 6.2 7.9 ± 4.6 8.6 ± 2.8 0.04 ± 0.04 

P Value P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 

 

Table 3: Comparison of mean values (± SD) of hematologic indices in non-infected and infected native 

goats with A. marginale based on PCR results 

Index Hb (g/dl) PCV (%) 
RBC 

(106/µl) 

WBC 

(103/µl) 

Neutrophil 

(103/µl) 

Lymphocyte 

(103/µl) 

Eosinophil 

(103/µl) 

Non-

infected 
8.8 ± 1.1 21.4 ± 2.6 16.1 ± 1.7 18.0 ± 5.1 5.8 ± 3.4 11.2 ± 3.8 0.31 ± 0.3 

Infected 8.4 ± 0.8 20.3 ± 2.9 16.0 ± 1.2 15.7 ± 5.2 4.3 ± 2.6 10.8 ± 4.3 0.33 ± 0.3 

P Value P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 

 

داری بین چه اختلاف آماری معنی به طور کلی، اگر    

های قرمز دو های گلبولهای مربوط به شاخصمیانگین داده

گروه آلوده و غیرآلوده در هر دو نژاد يافت نشد، اما میانگین 

تر از گروه غیرآلوده های آلوده پايینمقادير مربوطه در گروه

 بود.

های مورد مطالعه پرورش همزمان بزهای در همه گله    

جمله اسب، گاو های دامی از نجدی و بومی با ديگر گونه

 .و گوسفند مشاهد شد

 

 بحث

يک ارگانیسم داخل اريتروسیتی منتقله  آناپلاسما ماژيناله    

های خاص خود را که اغلب باشد که میزباناز کنه می

 ,Kocan et alکند )آلوده مینشخوارکنندگان هستند، 

عامل اختصاصی بیماری  آناپلاسما مارژينالهچه  اگر (. 2010

بالینی آناپلاسموز در گاو شناخته شده است، مطالعات 

از جمله گاومیش، بز،  های دامیديگر گونه آلودگیمختلف 

 ,Elhaig et alاند )به آن را گزارش کرده گوسفند و شتر

2014; Da Silva et al, 2013; Yousefi et al, 2017 .)  نظر

های مختلف دامی به از ابتلای گونه موجودهای به گزارش

ها برای و مطرح بودن نقش مخزنی آن آناپلاسما مارژيناله

و پرورش  (Nikvand et al, 2020) ابتلای گاو از يک سو

های دامی در استان مرسوم همزمان اين نژاد با ديگر گونه

خوزستان از سوی ديگر، بررسی مولکولی آلودگی به 

در بزهای نژاد نجدی و بومی در  آناپلاسما مارژيناله

 يابد.شهرستان اهواز اهمیت می

رأس بز نژاد نجدی و  140نتايج مطالعه حاضر روی     

درصد  6/27نشان داد که  PCRبا استفاده از روش  بومی

درصد بزهای نژاد بومی آلوده به  8/32بزهای نژاد نجدی و 

رأس  140طور کلی، از بین  به بودند.  آناپلاسما مارژيناله

 آناپلاسما مارژينالهدرصد آلوده به  30بز نژاد بومی و نجدی، 

  بودند.

و همکاران  Jalaliای که توسط ای مشابهدر مطالعه    

 104روی  PCR-RFLPگیری از آزمايش با بهره (2016)

درصد  4/65نمونه خون بز در منطقه اهواز صورت گرفت، 
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گزارش شده است، درحالی که  آناپلاسما اويسآلودگی به 

در  بررسی نشده است.  آناپلاسما مارژينالهآلودگی به 

Botswana  آفريقای جنوبی در بررسی که به منظور

رأس بز از  100روی  PCRآناپلاسموز با استفاده از روش 

درصد  76که  حالی گله در مناطق روستايی انجام شد، در 10

 مارژينالهيک آلوده به  بودند، هیچ آناپلاسما اويسآلوده به 

يک مطالعه اخیر که  (. Berthelsson et al, 2020نبودند )

با  آناپلاسما مارژينالهدر برزيل انجام شد، میزان آلودگی به 

درصد  7/2رأس بز را  403در  PCRمولکولی  روش

 Yousefiهمچنین  (. da Silva et al, 2018گزارش کردند )

از  درصد 7/34 که حالی در( نشان دادند 2017و همکاران )

آناپلاسما به  آلودهمراتع مرتفع استان همدان  رأس بز 164
بودند ن آناپلاسما مارژيناله يک آلوده به بودند، هیچ اويس

(Yousefi et al, 2017).   آناپلاسما نتايج میزان آلودگی به
درصد،  7/2درصد،  0ده )در بز در تحقیقات ذکر ش مارژيناله

تنها با نتیجه مطالعه حاضر، بلکه با همديگر  نه، (درصد 0

فاکتورهايی از  به ممکن استمتفاوت بودند؛ اين مسأله 

تفاوت آب و هوايی )کوهستانی مرتفع در مقابل نیمه  جمله

و  100 ،403، 104ها )حجم نمونهدر اختلاف  گرمسیری(

تفاوت ، (در مطالعه حاضر رأس 150رأس در مقابل 164

 Rahmanهای خارجی )انگل احتمالی در اقدامات کنترلی

et al, 2022) همزمان با ديگر  چرای پرورش و تفاوت در و

  باشد. منتسب (da Silva et al, 2018از جمله گاو ) هاگونه

 da Silvaای، در خصوص اهمیت پرورش همزمان چندگونه

 رأس 304اند که از نشان داده 2018و همکاران در سال 

رأس  11اند، بزی که چرای همزمان با گاو و گوسفند داشته

رأس  99از  که حالی بودند در آناپلاسما مارژينالهآلوده به 

چند  يک آلوده نبودند.  شدند، هیچه تنها نگهداری میک

ای در تسهیل مطالعه اخیر نیز به اهمیت چرای چندگونه

 ,Sliva et alبین گاو و گاومیش ) آناپلاسما مارژينالهانتقال 

 . اند( تأکید داشتهBarbosa et al, 2021( و گاو و بز )2014

استان خوزستان، نگهداری  دربر اساس تجربه نويسندگان، 

مختلف دامی با همديگر، به تکرار، توسط  هایو چرای گونه

تواند می ؛ اين مسألهمحققین اين مطالعه مشاهده شده است

اين  های مختلف باشد. توژنای پاگونهگر انتقال بینتسهیل

طور خاص، در مورد نگهداری همزمان بزهای  به ويژگی

های با ديگر گونه کوچک خانگیهای در گله نژاد نجدی

 روشنی مشاهده شد.  دامی در اين مطالعه به

در ايجاد  آناپلاسما مارژينالهنظر به نقش با اهمیت     

بیماری آناپلاسموز در گاو، مطالعات متعددی در راستای 

های دامی و جوی اين پاتوژن در ديگر گونهوجست

 Nikvand et) شناسايی مخازن طبیعی آن انجام شده است

al, 2020; da Silva et al, 2013; Jalali et al, 2013; 

Debeila, 2012 .)  در اين راستا، ديگر محققین آلودگی شتر

 Mahmoud) اندبه اين عامل بیماريزا را نیز گزارش کرده

et al, 2023; Omer et al, 2022.)   ،در اين زمینهYousefi 

و همکاران نیز به نقش گوسفند به عنوان مخزن طبیعی برای 

 . (Yousefi et al, 2017اند )اشاره داشته آناپلاسما مارژيناله

بزهای نژاد نجدی همانند بزهای مطالعه حاضر،  بر اساس

آناپلاسما طبیعی برای بقای  حاملیتوان به عنوان میبومی 

 رد توجه قرار گیرد. انتقال آن به گاو مو احتمال و مارژيناله

 آناپلاسما مارژينالهبنابراين، در خصوص ارتباط بین گونه 

در بزهای منطقه )اهواز( با گونه آلوده کننده و بیماريزای آن 

در گاوهای منطقه انجام مطالعات مولکولی مربوطه، 

 رسد.نظر می ضروری به

در خصوص ارتباط نتايج گسترش میکروسکوپی و     

درصد(  1/29يب توافق کاپای ضعیفی )، ضرPCRنتايج 

و ضعیفی بین  های تقريبا مشابهضريب توافقمشاهده شد؛ 

در  PCRنتايج دو روش میکروسکوپی گسترش خونی و 

ها و گاوهای ناقل به تشخیص آناپلاسموز روی گاومیش

 22) 2020و همکاران در سال  Nikvandترتیب توسط 

درصد(  29) 2010در سال  Shayanو  Noamamدرصد( و 

توافق تواند برای دو دلیل احتمالی می شده است. گزارش 

که  برشمرد؛ اول آن و گسترش خونی PCRضعیف نتايج 

يک  اويسعفونت همزمان با ديگر آناپلاسماها از جمله 

های است که به دنبال آلودگی دام به گونه در بز يافته رايج

رخ های متعدد توانايی بالا در حمل پاتوژن بامختلف کنه 

عفونت به که  دوم چون  .(Renneker et al, 2013) دهدمی
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، بنابراين در بز اغلب تحت بالینی است آناپلاسما مارژيناله

 حد از ترکم به مقداری پارازايتمی میزانرود که انتظار می

 هر در آلوده اريتروسیت 610 حدود )در تشخیص قابل

 Singhکاهش يابد ) میکروسکوپی بررسی توسط لیتر(میلی

et al, 2012.) 

مقايسه میانگین مقادير هموگلوبین، هماتوکريت و تعداد     

های قرمز در بزهای نجدی و بومی آلوده و غیرآلوده گلبول

خون، تفاوت  PCRبر اساس روش  مارژينالهآناپلاسما به 

وجود، میانگین با اين   داری را نشان نداد.آماری معنی

تر از گروه غیرآلوده های آلوده پايینمقادير مربوطه در گروه

های قرمز و مقدار های تعداد گلبولبه هر حال شاخص بود. 

هموگلوبین در بزهای آلوده و غیرآلوده بومی و نیز تعداد 

های قرمز در بزهای نجدی آلوده و غیرآلوده در گلبول

( در Constable et al, 2017مقايسه با مقادير طبیعی )

همه بزهای  که با توجه به اين  محدوده طبیعی قرار داشت.

و فاقد علائم  ظاهر سالممورد بررسی در مطالعه حاضر، به 

های مشخص شده در اين آلودگی بنابراين، ؛بودند بالینی

رسد که مربوط به يک عفونت پايدار و نظر می بررسی به

 Tavares-Marquesنتايج حاضر،  در تصديق  مزمن باشد.

که بزهای بیان داشتند  ونزوئلادر  2010در سال  و همکاران

-نشانهفاقد آنمی، تب و ديگر  آناپلاسما مارژينالهآلوده به 

 ,Tavares-Marques et alنی آناپلاسموز بودند )های بالی

به سلامت بالینی و عدم تفاوت  با توجهبه هر حال،   (.2010

، های هماتولوژی بزهای آلوده و غیرآلودهشاخصدار معنی

و  برای بزهای نجدی آناپلاسما مارژينالهرسد که به نظر می

 بیماريزايی نداشته باشد. بومی

 وجود آلودگیطور کلی نتايج اين مطالعه نشان داد که  به    

بزهای نژاد نجدی و بومی در اين منطقه به  قابل توجه

ممکن است متأثر از پرورش همزمان  آناپلاسما مارژيناله

بز برای  اپیدمیولوژيکهای مختلف دامی بوده و نقش گونه

  کند.را مطرح میو آناپلاسموز در گاو  آناپلاسما مارژيناله

بین مقادير  که داریتفاوت معنیوسیله عدم ه اين استنباط ب

 آناپلاسما مارژينالههای سالم و آلوده به هماتولوژی دام

 شود. شد نیز حمايت می مشاهده
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Abstract 
    The application of silver nanoparticles (AgNPs) in aquaculture has received considerable attention in the recent 

years due to their antimicrobial, antifungal, and antiviral properties, as well as their potential to modulate the 

immune system of aquatic organisms. Although biologically synthesized nanoparticles are considered 

environmentally friendly due to the use of natural compounds in their production, it is essential to evaluate their 

potential effects on aquatic organisms. This study aimed to investigate the impact of silver nanoparticles (AgNPs) 

biosynthesized by the macroalga Cystoseira indica on the immune parameters of common carp (Cyprinus carpio). 

The fish were exposed in the laboratory for 14 days to three sublethal concentrations of AgNPs corresponding to 

10%, 25%, and 50% of the LC50. Immune indices including lysozyme activity, complement activity, respiratory 

burst, peroxidase activity, white blood cell count, total protein, and immunoglobulin levels were assessed on days 

1, 3, 7, and 14. Transmission electron microscopy revealed that the synthesized nanoparticles were spherical with 

an average size of 42.31 nm. The results indicated that, compared to the control group, exposure to 25% LC50 

significantly increased lysozyme activity but decreased complement, respiratory burst, and peroxidase activities 

on day 14. Additionally, the lysozyme activity significantly reduced in the fish exposed to 50% LC50 on day 14. 

White blood cell counts increased significantly at all exposure concentrations relative to. Although total protein 

and immunoglobulin levels exhibited some fluctuations, no significant differences were observed compared to the 

control group. The findings indicated that only 25% LC₅₀ concentration of silver nanoparticles had a measurable 

effect on the immune indices of common carp, whereas other concentrations produced no significant alterations, 

and therefore no clear concentration-dependent trend was detected. 
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Abstract 
    Pollution caused by heavy metals such as lead (Pb), cadmium (Cd), and arsenic (As), particularly due to 

industrial activities and poor management practices, poses a significant threat to human and animal health. This 

study evaluates the impact of nutritional management, herd size, and distance from industrial areas on heavy metal 

concentrations in samples of milk, water, animal feed, feed supplements, manure, and hair from 30 dairy farms 

located in Isfahan Province. Samples were collected from dairy farms with diverse characteristics, and the 

concentrations of heavy metals were measured using Atomic Absorption Spectroscopy (AAS). The results 

indicated that regarding nutritional management, 30% of the farms were rated as poor (Level 1), 50% as moderate 

(Level 2), and 20% as good (Level 3). The average scores for nutritional management were 45% for Level 1, 70% 

for Level 2, and 90% for Level 3. Larger herd sizes (over 600 heads) were associated with an increase in cadmium 

concentrations in manure (P=0.041), while poor nutritional management was significantly correlated with higher 

lead concentrations in milk (P=0.032). Additionally, the concentration of arsenic in animal feed was influenced by 

proximity to industrial areas (r=0.019, P=0.67). The median lead concentration in milk was 0.028 mg/L, which 

exceeds the permissible limit of 0.02 mg/L. The Lead levels in feed were measured at 1.98 mg/kg, cadmium in 

manure at 0.06 mg/kg, cadmium in hair at 0.102 mg/kg, and arsenic in feed at 0.62 mg/kg, all of which were below 

the permissible limits. The poor quality of animal feed significantly contributes to the increased concentration of 

lead in milk. Improving management practices and utilizing high-quality feed resources ara essential. It is 

recommended that continuous monitoring of the quality of food and water resources should be conducted to reduce 

the risks associated with heavy metals and ensure public health. 
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Abstract 
    This study aimed to determine the effect of adding dexamethasone topically and intravenously on the onset and 

duration of sensory and motor blocks following brachial plexus block in sheep. In the present study, 20 adult 

female Arab sheep with an average weight of 32.9 ± 3.4 kg were used. To provide a brachial plexus block, the 

sheep were randomly assigned to one of three treatments of lidocaine (LID, 4 mg/kg), topical lidocaine- topical 

dexamethasone (LIDEXL, 4 mg/kg and 8 mg), and topical lidocaine- intravenous dexamethasone (LIDEXV, 

received 4 mg/kg and 8 mg). In the third group, dexamethasone was injected intravenously 10 minutes before 

anesthesia application. To identify the nerves, an electrical nerve stimulator was used. With nerve stimulation, the 

contraction and movements of the limbs were observed, and the drug was injected into the site until the limb 

movement stopped. The results showed that the onset of radial nerve block in the LIDEXL group was significantly 

lower than that of lidocaine alone. The duration of sensory and motor blocks was 68.11 ± 23.67 and 75.00 ± 30.41 

minutes in the LID group; 59.6 ± 18.12 and 81.17 ± 20.90 minutes in the LIDEXL group, and 62.58 ± 16.55 and 

64.40 ± 16.83 minutes in the LIDEXV group. No significant difference was observed between the groups. 

According to the results, adding dexamethasone topically and intravenously to lidocaine does not affect the onset 

or duration of sensory and motor nerve blocks following a brachial plexus block in sheep. 
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Abstract 
    Ultrasonography is an optional method to evaluate the urinary system, which can be used to check the tissue 

and dimensional changes of kidneys. This technique is used to diagnose kidney diseases and changes in kidney 

size following treatment. The measurement of kidney can make it possible to observe more length of renal vessels 

and diverticula, from the dorsal view or taking transverse views. The aim of the present study was to evaluate the 

influence of positioning on measurement of renal dimension and their correlation to length of lumbar (L) vertebrae 

and abdominal aortic (AO) diameter by ultrasonography. The survey was conducted on twenty natives, adult 

healthy dogs. Renal length (L), width (W), height (H) and volume were measured in right lateral recumbency 

(RLR) and dorsal recumbency (DR) for the left kidney (LK), and in left lateral recumbency (LLR) and (DR) for 

the right kidney (RK) by ultrasonography. The aortic diameter and Length of the L5 and L6 were measured by 

ultrasonography and L2, L3 and L4 by radiography. Ratios were also calculated between dimensions of kidneys 

and lumbar vertebrae. Based on the paired sample t test, length and width of both kidneys were significantly larger 

than DR in RLR and LLR, while the height of the right kidney was significantly smaller than DR in LLR. There 

was no significant difference between the heights of left kidney in both positioning. There was a direct significant 

correlation between renal dimension with AO and vertebral length. Kidney length had the best Pearson correlation 

coefficient. There was no significant difference between renal dimension ratio and vertebral length. The ratio 

means of both left and right kidney length to L2 was obtained, 2.2 and 2.3, to L5, 2 and 2.1 and to AO, 7.3 and 7.3, 

respectively. In conclusion, the findings of the present study showed that the imaging mode had an effect on kidney 

dimensions. Therefore, it is necessary to compare kidney dimensions with the same imaging mode, in repeated 

ultrasonography of an animal.   
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Abstract  
    The aim of this study was to compare the quality of anesthesia, duration of anesthesia, quality of recovery, pain 

assessment, vital signs and some hematological and biochemical factors following IO injection of midazolam and 

ketamine compared to IV injection. Six mixed-breed adult female dogs with mean weight of 21.76 ± 1.49 kg were 

selected.  Thirty minutes after intramuscular injection with acepromazine (0.05 mg/kg) and morphine (0.5 mg/kg) 

for sedation, the quality of sedation was scored and the right cephalic vein for fluid therapy and in the IV group, 

cephalic vein of the forelimb was catheterized to inject the drug. In the IO group, the left tibia was prepared for 

injection and after perforation of the bone, anesthetics {midazolam (0.375 mg/kg) and ketamine (10 mg/kg) were 

injected into the bone marrow. According to the performed studies, the anesthesia times in the two methods of IO 

and IV injection were not significantly different. In both methods, induction, maintenance of anesthesia and 

recovery were performed smoothly without any stress. By examining the results of the parameters measured in 

this study such as heart rate, respiration rate, body temperature, saturation of hemoglobin with oxygen, exhaled 

carbon dioxide, and recovery time, different stages of anesthesia and sedation quality, induction of anesthesia and 

recovery, significant differences were not found between the two groups. In the study of blood platelets, only a 

significant difference was observed in the total number of red blood cells and white blood cells in the blood sample 

after recovery between the IV group and to the IO group. There was no statistically significant difference in blood 

glucose and cortisol levels between the two groups in blood biochemical studies. Therefore, according to the results 

of this study, it can be concluded that IO injection of midazolam-ketamine in terms of lack of access to vein is a 

rapid and effective method of induction of general anesthesia in dogs. 
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Abstract 
    Lameness as one of the significant and common issues in dairy cows, has considerable economic and health 

impacts on dairy farms. The use of footbaths with various antibacterial agents is a key strategy in many livestock 

approaches to control infectious hoof diseases. Numerous studies have shown that regular footbaths are associated 

with a lower prevalence of lameness. In the present study, 12 dairy farms with more than 100 lactating cows were 

included and then divided into two groups (less than 200 cows and more than 200 cows). Data related to the 

dimensions of the footbaths (length, width, and depth) and aspects related to the management of footbaths, such 

as the type of disinfectant and the frequency of refreshment, were recorded and compared with global standards. 

The results indicated that only half of the farms had footbaths, most of which footbaths did not meet standard 

dimensions. The average length, width, and depth of the footbaths were 225.61 cm, 128.96 cm, and 11.55 cm, 

respectively, which significantly differed from the minimum global standards (length: 350 cm, width: 60 cm, and 

depth: 15 cm). The prevalence of clinical lameness (scores 4 and 5) was reported to be 14.5% across all farms. 

However, no significant correlation was found between the presence and/or absence of footbaths and the 

prevalence of clinical lameness (Spearman’s rho, P-value=1.00). This study indicated that despite the key role of 

footbaths in preventing and controlling infectious hoof diseases, the proper design and management of footbaths 

in the studied farms are not adequately addressed. The findings emphasize the need for improved footbath design, 

using appropriate disinfectants, and training of workers to reduce the prevalence of lameness. Attention to 

standardizing footbaths and implementing scientific protocols can significantly enhance the health and 

productivity of livestock. 
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Abstract 
    Veterinary science has so far focused mostly on the study of domestic animals, while reptiles, especially turtles, 

have received less attention. This is despite the fact that nowadays the use of reptiles, especially turtles, as pets 

and laboratory animals is increasing. Considering the proof of pathogenicity and the presence of parasites in these 

animals, it seems necessary to adopt appropriate treatment approaches for them. Due to the toxicity of avermectin 

and the resistance of nematodes to fenbendazole in turtles, levamisole is the chosen anti-parasitic drug in these 

animals. This study was conducted with the aim of evaluating the effect of levamisole at a dose of 10 mg/kg body 

weight as intravenous and subcutaneous injection on some oxidative stress factors in Caspian tortoises. The present 

study was conducted on 27 Caspian turtles with an average weight of 1.09 kg in 3 groups. The first group received 

Levamisole intravenously, but the second group received subcutaneously, in the same line the third group was the 

control group. Blood sampling was done at 7 different times during 24 hours at 0.5, 1, 2, 4, 8, 12 and 24 hours 

after drug administration. The results showed that the amount of malondialdehyde factor and catalase and 

superoxide dismutase enzymes in the serum of turtles treated with intravenous and subcutaneous levamisole have 

significant differences compared to the control group. While the total antioxidant capacity of the groups receiving 

the drug compared to the control group did not show a significant difference, which indicates the overall balance 

of the oxidant and antioxidant status so, it can be considered as one of the positive effects of the use of this drug 

in Caspian turtles. The results of the present study showed the efficient effect of levamisole as an antiparasitic drug 

with antioxidant properties that helps reduce oxidative stress. 
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Abstract 
    Anaplasma is one of the obligate intracellular microorganisms that infect erythrocyte of mammals, especially 

ruminants. Considering the important role of Anaplasma marginale (A. marginale) for anaplasmosis in cattle, 

several studies have shown infection with this pathogen in other livestock species, but there is no information 

about its infection status and pathogenicity in Najdi goats. Therefore, the present study aimed to investigate the 

molecular and hematological factors of A. marginale infection in Najdi and native goats in Ahvaz city. To do it, 

blood samples were collected from 150 apparently healthy (76 Najdi and 74 native) goats from 6 herds in suburb 

of Ahvaz city, and infection with A. marginale was investigated by hematological and PCR methods. In the blood 

smear microscopy examination anaplasma-like intra-erythrocyte inclusion bodies were diagnosed in 22.4% and 

29.7% of Najdi and native goats, respectively. The whole blood PCR also revealed A. marginale infection in 27.6% 

and 32.4% of Najdi and native goats, respectively. There was no statistically significant difference between the 

values of hematological indices in the infected and non-infected goats. Multispecies husbandry and grazing were 

observed in all studied goat herds. Considering the lack of significant difference in the hematological parameters 

in the infected and non-infected goats, it seems that infected goats are important as a reservoir for A. marginale. 

The infection with A. marginale in the studied goats may be affected by the simultaneous rearing of different 

livestock species. 
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 تشكر و قدرداني 
 
 

از كليه داوران محترم كه در بررسي و ارزيابي مقالات اين شماره از مجله دامپزشكي ايران همكاري 

 گردد.اند، صميمانه تشكر و قدرداني مياي داشتهارزنده و عالمانه

 

 به ترتيب حروف الفبا: داوران اسامي

دهكردي، افشين جعفريصادق، دكتر دكتر امين بيغمدكتر محمدرضا اصلاني، ، رضا آذرگون دكتر    

دكتر جلالي، دكتر جواد جمشيديان، دكتر اميرعلي حيدري، محمد خسروي، دكتر محمد راضي

سياوش شريفي، دكتر سعيد عزيزي، دكتر مجتبي عليشاهي، دكتر محسن قانع، دكتر علي قشقايي، 

فرد، دكتر عبدالواحد معربي، دكتر رضا كبير، دكتر مجيد مسعوديفرخدكتر فرنوش كاوياني، دكتر 

 .ورزي و دكتر سعيد نظيفيزادهحسين نجف
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