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 ايراندامپزشكي  نشريهراهنماي تدوين مقاله جهت چاپ در 
 

مق لات  چ پ ،دامپزشاا ا اانا  مجلههدف از انتشاا   

ا پژوهشا  ، ه ي مختلف دامپزش ا شتهد  تحقيق تا 

ست ش ا، زا سا و داگن علومپز ك  بند  منتبط ب  شن 

  ب شااد ما ،علما و عملا د  دامپزشاا ا و پزشاا ا

مق لاتا د  اان نشناه به چ پ خواهند  سيد كه ح وي 

 دامپزشاا ا تخصااصااا ه ي شااتهجداد د   ه يا فته

شند  ( نيز د  اان Case report) د م نگ هاگزا ش   ب 

مق لات د ا فت شاادپ پ  ب شااد   مجله ق بل چ پ ما

 و داو ي توسط متخصصين منبوطه و هاز بن سا اولي

  ب  تصاااواي هيتت تحناناه به چ پ خواهند  سااايد 

سمتا از  س لا ه مق لتم م ا  ق شناه نب ادا  اي قبلاً د  ن

اي داگن و ا  اان ه همزم   به نشااناهبه چ پ  ساايدپ 

اي قبلا د  كنگنپ د  صو تي ه مق له ا س ل شدپ ب شد  

شد شدپ ب  ص ت ك مل و ا  هم اش علما ا ائه  شخ ، م

طه ذكن گندد م اش منبو ا  ه له   كنگنپ  به  اان مج

شاام  پ چ پ و  چه  ساا لانه د   ن مهصااو ت فصاال

 گندد منتشن ما

 

 مقالات قابل چاپ

 پژوهشي  همقال( الف

  نتيجه ك   پژوهشاااا نواساااندپ ا ،مق له پژوهشاااا

ندگ   بودپ و  يي نواسااا دا اي عنوا ، خلاصاااه بتنت

م تف  ساااا،  ك   كل قدمه، مواد و  وش  يدي، م  ،كل

ب شد ماخلاصه انگليسا فهنست من بع و  ،بحث، نت اج

 صفحه تج وز نم اد  12و نب اد از 

 ( مقاله پژوهشي کوتاهب

 هاز جهت نوع ك   و نحوپ تدوان هم نند مق ل هاان مق ل

ست ولا پژوهشا  ب  توجه به اهميت و نت اج ح صل ا

 6از پژوهش، مق له بصاااو ت فشاااندپ و حداك ن د  

بتنتيي لازم اساات همچنين   صاافحه مجله ا ائه گندد 

سا،  صه ف   كليدي، مقدمه،  كلم تدا اي عنوا ، خلا

ت اج ك  ، ن حث،  ،مواد و  وش  ن بعفهنسااات ب و  م

  خلاصه انگليسا ب شد

 

  درمانگاهيگزارش  (ج

 و د م نگ ها آموزندپموا د ن د  و  ، هاان گزا ش

دا اي عنوا ، بتنتيي  آزم اشگ ها  ا د  بن گنفته و

 وش  ،يدي، مقدمه، ت  اخچهلك كلم تخلاصه ف  سا، 

خلاصه و  من بعفهنست ، گينينتيجه ، بحث وتشخيص

صفحه مجله تج وز  4ب شند و نب اد از انگليسا  ما

 نم اند 

 

 ارسال مقالهنكات ضروري جهت تدوين و 

 سااا  و د  حدام    مختصااان و د   ،عنوان مقاله -1

 بنگينندپ كل مط لي مق له ب شد 

عنوا  مق له، ن م و ن م خ نوادگا نواسندپ ا  نواسندگ   

ب  ذكن  تبه علما ا  دانشااگ ها به دو زب   ف  سااا و 

انگليسااا همناپ ب  نشاا نا ك مل پسااتا، شاام  پ تلفن 

آد س ال تنوني ا نواساااندپ همناپ ا  ث بت، دو نم  و 

 اي )صفحه اول( د ج گندد مسئول د  صفحه جداگ نه
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 ب  توجه به اان كه، مناجعه كنندگ  :  خلاصه مقاله -2

مق له، د  ابتدا از خلاصه مق له جهت ا زا با استف دپ  به

صه مق له ما سط كنند، و نظن به اان كه معمولاً خلا تو

گندد، مامنتشن  مناكز و مؤسس ت اطلاع  س نا علما

سمت از مق له ب اد دقيق  200و حداقل  وا   ،لذا اان ق

مسااائله،  گنبي    ا د  بنگنفته و كلمه 300حداك ن  و

ت اج  ،هدف،  وش ك   تحقيق گيني كلا آ  و نتيجهن

 ب شد 

يدي -3 له  کلمات کل ق  به عنوا  معنف و  اهنم ي م

سوب ما كلمه  8د  حداك ن و  4حداقل د   ،ندشومح

 خلاصااه ف  سااا د  انته يانتخ ب و  ،مق له عنوا از 

 آو دپ شوند 

د  بنگينندپ مط لبا د  خصاااوه اهميت  مقدمه -4

 ب شد ماتحقيق و س بقه علما ك   انج م شدپ 

 شااند دقيق و ك مل مواد شاا مل مواد و روش کار -5

ه اا ، دستگ په نمونهنوع و مشخص ت  ،، تعدادمصنفا

ناي انج م پژوهش ب     فته ب  ذكن كه اختصااا صااا ً ب

شخص ت ك مل  شد وش اجناي ك   ما آنه  وم   د  ب 

شد از كه از  وش صو تا شدپ ب  ستف دپ  ه ي متداول ا

شاااند آنه  خوددا ي و به ذكن متخذ اكتف  گندد، ولا 

شااند  ،وش جدادي اسااتف دپ شاادپ ب شااد  زچن نچه ا

س ما علما و من ب  وش همناپ ب  ذكنك مل آ    ع تهيها

ست   ضنو ي ا صنفا  مو د  آم  ي ه ي وش مواد م

ستن د به متخذ معتبن  شيوپ ق بل د ك و ب  ا ستف دپ به  ا

 ا ائه گندد 

 جدولتوا  به صو ت ح صل از تحقيق  ا ما نتايج -6

همناپ ب  توضاايح ت  تصااوان، نمودا  و خطوطهمه با 

ص وان،  لازم ا ائه نمود   ب اد ك ملا  نمودا ه جداول و ت

 وشن و بناحتا ق بل د ك و د  عين ح ل بي نگن واقعا 

تص وان و نمودا ه ي  نت اج ح صل از آزم اش ت ب شند  

خوددا ي گندد   آنه از ا ساا ل كپا ا ساا لا واضاا  و 

 از ذكنو  ب شاااد تعناف شااادپ ك ملاً نمودا  ه يمحو 

هن كدام    اجتن ب گنددهنگونه توضيح ت غينضنو ي 

 ب  شم  پ د  متن مشخص تص وان و از جداول، نمودا ه 

توضااايح ت جداول د  ب لاي جدول و توضااايح ت  و

ئه گندد   ه  د  زان نمودا  ا ا يه تصااا وان،  نمودا  كل

جداول و نمودا ه  د  متن مق له و د  ج ي من ساااي 

ه ي ا ائه شااادپ د  جداول و ا  دادپگنج ندپ شاااوند   

قنا  اان بخش مو د بحث و تفسااين نب اد د   تصاا وان

نت اج ا ائه شااادپ د  جداول نب اد به صاااو ت گينند   

متن نوشااات  ي د  مق له ت نا   و ا  نمودا داگني م نند 

  گندند

نت اج ا ائه شدپ ب اد مو د تجزاه  ،بحث در قسمت -7

و تحليل و تفساااين قنا  گينند و توجه خوانندپ  ا به 

 ي مطند شاادپ د  هموضااوع اصاالا تحقيق، فنضاايه

مدپ از تحقيق جلي  بدسااات آ ت اج  قدمه و ن بخش م

م ا توا  د  مو د  وابط بين د  د  اان قسااامت مانن

ك ساااتا ا   گذا  و  ت ثين  مل  علما و طند  يه عوا

المقدو  پيشااانه دات و نظنات جداد بحث كند  حتا

ب   ت اج اان تحقيق  ا  اختلاف ن ف ق نظن و  موا د ات

اان زمينه مو د بن سااا قنا   تحقيق ت انج م شاادپ د 

ظني  ن ما و  عل بندهاا ي  بن كاا   يند و باا لاخنپ  گ

دساات و ده ي اان تحقيق و اسااتنت ج اساا سااا از اان 

 پ و از ت نا  نت اج خوددا ي گندد مط لعه ت كيد نمود
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ه ي توانند از كمكما نويسنننده يا نويسننندگان -8

داگنا  د  انج م پژوهش و ا  تهيه مق له بنحو مقتضااا 

د  صو ت  ،ش ن و قد دانا نم اند  لازم به ذكن استت

بنخو دا ي از حم ات م لا و اساااتف دپ از وسااا ال 

شگ ها ما سه و آزم ا س توا  محل تحقيق و ن م آ  مؤ

  ا ذكن نمود  نتبطا  افناد م

سي -9 صه انگلي سا  ك ملاً خلا صه ف   مط بق ب  خلا

 ذكن كلمه ا ائه گندد  300و حداك ن د   مق له ب شاااد

سندگ    مشخص ت ك مل سندپ ا  نوا هم نند بخش نوا

ف  سا ولا به زب   انگليسا د  صفحه اول، ضنو ي 

 است 

ت علما مق لا ش مل كتي وصنف ً  منابع فهرست -10

، مق لات ا ائه شاادپ د  ه ن مهب شااد و از پ ا  معتبن ما

ه ي اانتننتا ه ي علما و سااا اتو كنگنپ ه هم اش

  نگندداستف دپ 

 

 منابع در متن مقاله  درجنحوه 

مق له ب  ذكن  متنتم م من بع مو د استف دپ د  لازم است 

سندپ ا  ن م  سندگ  نوا شند نوا ستف دپ ذال  به  مو د ا

 :قنا  گينند

 ،در صننورت رکر من ع در انتهاي پاراگرام مربو ه

پ  اگناف و د   به آ  د  انته ي  داخل  وش اشااا  پ 

 ب شد:ه ي ذال مابه ش ل م  ل پرانتز

شد،  اگر  سنده با  اگر ،(Mellor 2005)يک نفر نوي

 Arthur and Noakes) ،باشننند دو نفر نويسنننده

سندهو ( 2011  .Pearson et al) ،بيش از دو نفر نوي

2012). 

 پاراگرام مربو ه،در شننرو  در صننورت رکر من ع 

 پرانتزبدون  وش اشاا  پ به آ  د  ابتداي پ  اگناف و 

 ب شد:ه ي ذال مابه ش ل م  ل

د   Noakesو  Arthur باشننند دو نفر نويسننندهاگر 

بيش از دو نفر ، گزا ش نمودند كه       و 2011ساا ل 

سنده س ل و هم   ا   Peason نوي گزا ش  2012د  

 نمودند كه       

 

  فهرست منابع ارائهنحوه 

ب است د  كليه من بع مو د استف دپ د  متن مق له ما

 فهنست من بع آو دپ شوند 

ب است به زب   انگليسا د  فهنست ضمن ً كليه من بع ما

من بع بناس س حنوف الفب  و بدو  ذكن شم  پ نگ شته 

شوند   لازم به ذكن است كه د  خصوه من بع ف  سا 

مع دل انگليسا آ  آو دپ شدپ و د  انته ي آ  د  د و  

 آو دپ شود  in persianپنانتز 

ن مه، كنگنپ، كنفنان ، پنوت ل و س ات استف دپ از پ ا  

 ب شد د  من بع ق بل قبول نما

ه ي زان م نند م  ل د  فهنست من بعنحوپ نوشتن من بع 

 : است

1- Arthur, G.H.; Noakes, D.E.; Pearson, H. and 

Parkinson, T.J. (1996). Veterinary Reproduction 

and Obstetrics. 7th ed. Saunders , London, Pp: 

634-645. 

2- Herbert, R.; Nanney,  J. and Spano,  J.S. 

(1986). Erythrocyte distribution in ducks. 

American Journal of Veterinary Research, 50 

(2): 958-960. 

طو  ك مل نوشته ه ضمن ً ن م مجلات د  قسمت من بع ب

شااود و از ذكن حنوف اختصاا  ي خوددا ي گندد  د  



 راهنماي تدوين مقالات
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نفن بيشااتن  6  مق له از گ كه تعداد نواسااند صااو تا

 شود   ختم .et al ب  ب شند بعد از نفن ششم

د  صو تا كه منبع، قسمتا از كت ب ب شد ن م خ نوادگا 

نواسندپ  ا  نواسندگ   آ  فصل كت ب همناپ ب  حنوف 

  فصل، عنوا  كت ب، ن م خ نوادگا اول اسم، عنوا

نواسندپ ا  نواسندگ   كت ب همناپ ب  حنوف اول اسم 

نواسندپ، س ل انتش  ، شم  پ چ پ كت ب، محل انتش   

 كت ب و شم  پ صفح ت ذكن گندد، م  ل:

 

Macneely, M. Renal function. In: Gonnenwirth, 

A. and Jarret, L. (1988). Clinical Laboratory 

Methods and Diagnosis. 8th ed. London, Mosby, 

Pp: 504-509. 

 مقاله ارسال 

از طناق سااا م نه ال تنوني ا مجله به آد س مق لات 

http//www.ivj.ir ا س ل گندد  

 مقاله  مسئوليت

مساائوليت علما و اخلاقا مق له بن عهدپ نواسااندپ ا  

 ب شد مانواسندگ   آ  

 (Reprintارسال مقاله چاپ شده )

سندپ  شدپ بناي نوا سندگ   از مق له چ پ  به تعداد نوا

توساااط جهت توزاع بين داگن نواسااندگ   مق له،  اول

 ا سااا ل( ISCپ اگ پ اساااتن دي علوم جه   اسااالام )

  گنددما
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 چکیده

در  پذیر مثل کیتینزیست تخریبهای واکسنی استفاده از پلیمرهای طبیعی ژنآنتی و آهسته رهش نمودن های محافظتیکی از روش    
ود شصورت مجتمع در آمده و توسط بستر پلیمری در شرایط دستگاه گوارش محافظت می باکتری به  باشد.بستر بایوفیلم باکتریایی می

ر این روش د شود. زایی بهتر در اختیار سیستم ایمنی مخاطی ماهی قرار داده میتر و با توان ایمنیهای واکسنی سالمژنو نهایتاً آنتی
 درصد 3/0( به همراه کیتین )W/V درصد TSB (225/0، با کشت باکتری در محیط کشت آئروموناس هیدروفیلاواکسن بایوفیلم باکتری 

W/V باکتری سپس با  . قرار داده شد( به مدت چهار روز در انکوباتور شیکر دارPBS استریل شستشو گردیده و با حرارت غیرفعال 
تا  تیمار اول تیمار مساوی و هر تیمار در سه تکرار به صورت زیر تقسیم شدند:  5گرمی، به  32±11تعدادی ماهی کپور معمولی  شد. 

دون بایمن شدند، تیمار پنجم  خوراکی طی ده روزچهارم به ترتیب با واکسن بایوفیلم، باکترین، کیتین+ محیط کشت و کیتین، به روش 
یار ع صورت گرفت.  60 و 40، 20گیری از سرم ماهیان در روزهای صفر، نمونه  وه کنترل در نظر گرفته شد.تجویز واکسن به عنوان گر

بادی ضد نتینتایج نشان داد عیار آ بادی مونوکلونال ارزیابی گردید. ها با آزمایش الایزا و توسط آنتیبادی ضد باکتری در نمونهآنتی
 60و  40دار بوده است اما در روز نسبت به بقیه تیمارها معنی 20بایوفیلم خوراکی در روز در تیمار  آئروموناس هیدروفیلاباکتری 

 .دار نبوده استمعنی

 
 ، کپور معمولیآئروموناس هیدروفیلا، بایوفیلم، خوراکی واکسن  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

باکتريايی يکی از عوامل مهم تلفات در  هایعفونت    

شود و آئروموناس مزارع پرورش ماهی محسوب می

زا در ماهی کپور ترين عامل بیماریهیدروفیلا يکی از مهم

هوازی ها بیآئروموناس  (.Tavakoli et al, 2015)باشد می
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هستند که در  گرم منفی، اکسیداز و کاتلاز مثبتاختیاری، 

خانواده آئروموناداسه قرار داشته و از دو گروه مجزای 

غیرمتحرك سرمادوست و گروه متحرك مزوفیلیک تشکیل 

اين باکتری عامل   (.Swaminathan et al, 2004) اندشده



 امیر آرامون، مجتبی علیشاهی و همکاران
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شور است و  گاهی آب زا در ماهیان آب شیرين وبیماری

در کپور ماهیان، مارماهی، شیر ماهی، گربه ماهی، تیلاپیا، 

-قزل آلای رنگین کمان، سپتی سمی همورايژيک ايجاد می

  .(Vijavabaskar et al, 2012; Tokmechi et al, 2008) کند

که ، (2015)و همکاران  Ahangarzadehبا توجه به نتايج 

باکتريايی های سمیدرصد از سپتی 5/15 در مجموع

 آئروموناس هیدروفیلاسمی ناشی از کپورماهیان را سپتی

ها درصد نقش آئروموناس 5/62شناسايی کردند و همچنین 

-زايی کپور ماهیان استان خوزستان را تشکیل دادهدر بیماری

های شايع در ترين بیماریبه همین دلیل يکی از مهم ،اند

در اين  هیدروفیلاآئروموناس ماهیان بیماری با کتريايی 

 باشد. میاستان 

ويژه  های متعددی برای تولید واکسن )بهلذا تلاش    

( برای جلوگیری از اين عفونت 1ایهای منطقهواکسن

 Azad et) صورت گرفته استآئروموناسی در کپور ماهیان 

al, 2000) . ترين روش تجويز به طور قطع کم استرس

های ژنتغییرات آنتی واکسن، تجويز خوراکی است، ولی

باعث ها به خاطر ترشحات آن واکسن در لوله گوراش ماهی

تجويز با اين  لذا  کارايی پايین اين روش تجويز شده است.

 Plant and) روش کم هزينه و بدون عوارض جانبی است

2011LaPatra, .)   به خاطر وجود اين مزايا، در حال حاضر

-در صنعت آبزی چندين واکسن خوراکی برای استفاده

موجود به  واکسن 17به عنوان مثال،   اند.پروری ثبت شده

 2 ساخته شده است که هاصورت تجاری در برابر ويروس

 ,Dhar et al) باشدمیمورد واکسن خوراکی  مورد آن در

های واکسنی ژنآنتی از های محافظتيکی از روش (. 2014

تکنیک بايوفیلم  در شرايط دستگاه گوارش ماهی، استفاده از

آئروموناس همچنین جذب واکسن بیوفیلم  . باشدمی

تر جذب راحت در مقايسه با واکسن معمولی هیدروفیلا

احتمالاً به دلیل پوشش گلیکوکالیکس بايوفیلم  شوند ومی

در اين روش با استفاده از   .(Azad et al, 2000) باشدمی

                                                           
 

 

 

يک بستر مناسب که معمولاً از پلیمرهای طبیعی زيست 

صورت مجتمع در آمده و  باکتری به ،باشدمی 2پذيرتخريب

توسط بستر پلیمری در شرايط دستگاه گوارش محافظت 

تر و با توان های واکسنی سالمژنشود و نهايتاً آنتیمی

زايی بهتر در اختیار سیستم ايمنی مخاطی ماهی قرار ايمنی

که يک لايه  تشکیل بايوفیلم علاوه بر ايندر   شود.داده می

گیرد، باعث در اطراف باکتری را فرا می گلیکوکالیکس

-های متعدد باکتری در يک پارانشیم کیتینی میتجمع لايه

ژنی، به ويژه اسید معده و گردد که عوامل تخريب آنتی

های لايههای گوارشی فقط توانايی تأثیر بر لايه يا آنزيم

های میانی با عبور از معده سطحی بايوفیلم را داشته و لايه

ژنیک به محل جذب و ابتدای روده، با حفظ ويژگی آنتی

های لذا در روده توسط سلول رسند. های روده میژنآنتی

فاگوسیت کننده سیستم ايمنی جذب شده و باعث القای 

-اکی میهای معمولی خورايمنی مؤثرتری نسبت به واکسن

 et al,Siriyappagouder ; 2004 et al,Nayak ) شوند

-ها به سطوح به حالت برگشتچسبندگی باکتری . (2014

همراه  EPS3ناپذير با تولید مواد خارج سلولی پلیمريک يا 

های حسی است، که اين حالت باعث تحريک پروتئین

 Chakrabarty andشود )باکتريايی میغشاء های سلول

Boyd, 1995دهد برای توسعه ارتباط سلول (، که اجازه می

ها را به به سلول پل ايجاد شود که به نوبه خود، باکتری

 و همکاران Landryبه عنوان مثال   چسباند.سطح می

 aeruginosaهای باکتری (، نشان دادند که بايوفیلم2006)
Pseudomonas به صورت اجتماع بزرگ سلولی روی  که

اند، در مقايسه با وز گلیکوپروتئین رشد کردهسطوح با موک

های روی شیشه و پوشش داده شده با اکَتین و بايوفیلم

DNA تر شده بیوتیک توبرامايسین بیششان به آنتیتحمل

های بايوفیلم بیوتیکی، باکتریعلاوه بر مقاومت آنتی . است

در برابر قرار گرفتن در معرض نور ماوراء بنفش، سمیت 

فلزی، تماس با اسید، کمبود آب و فاگوسیتوز نیز بسیار 

1- Local 

2- Biodegradable 
3- Extracellular Polymeric Substances 
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کیتین علاوه   (.Hall-Stoodley et al, 2004مقاوم هستند )

  بر ايجاد بستر برای بايوفیلم خاصیت ادجوانی نیز دارد.

Dong ( بیان کردند که2019و همکاران )  کیتین باعث

 ،IL-1, IL-12, IL-18 هايی از قبیل: افزايش سیتوکنین

TNFα  وIFNα های به صورت مستقیم و افزايش سلول

 گردد.به صورت غیر مستقیم می (NK cells)کشنده طبیعی 

 گوارشی هایآنزيم فعالیت در تغییرات اين، بر علاوه    

 ،غذا بیوشیمیايی ترکیب تغذيه، رفتار تأثیر تحت تواندمی

 ;Kuzmina et al, 1996) باشد فصل و دما میزبان، سن

Zambonino Infante and cahu, 2001)  . به طور کلی

چیز خوار و همهواکسن خوراکی بايوفیلم در ماهیان علف

 خواران داردتری نسبت به گوشتدی بیشباخوار تیتر آنتی

تر گستردهناژ زيرا ترشحات معده حاصل از فعالیت پپسی

گردد تری میژنی بیشاست که باعث تخريب آنتی

( et al,Siriyappagouder  ;2011et al, Manjakasy 

سن لذا در اين تحقیق سعی بر آن بود با تولید واک (. 2014

دی بابايوفیلم خوراکی و تجويز آن به ماهی کپور تیتر آنتی

 دست آيد.ه ها بمیزان ايمنی آن و

 

 کارمواد و روش 

 جدا جهت تهیه واکسن بايوفیلم ابتدا استوك باکتريايی    

آزمايشگاه بهداشت و بیماری و  شده از منطقه خوزستان

  تهیه شد. دانشکده دامپزشکی دانشگاه چمران اهوازآبزيان 

وری کیتین و کیتوزان آاز شرکت تولید و فر کیتین همچنین

واکسن سازی آماده گلمکانی در مشهد خريداری شد. 

و  Azad بر طبق روش آئروموناس هیدروفیلابايوفیلم 

به طور خلاصه در اين  ( صورت گرفت. 1999همکاران )

بر روی سوبسترای  آئروموناس هیدروفیلا باکتریروش 

( درصد w/v225/0) TSB( در محیط درصد w/v3/0کیتین )

های بايوفیلمی به مدت باکتری  گرديد. اتوکلاو شده کشت

 120با دور  1شیکر ساعت در دستگاه 6هر روز روز و  4

گراد قرار گرفت تا درجه سانتی 37بار در دقیقه و دمای 

                                                           
 

سپس اين   .باکتری روی بايوفیلم کیتین کاملًا مستقر گردد

دور به مدت ده دقیقه از محیط  3000بايوفیلم با سانتريفیوژ 

 PBS 0.1 M, pHکشت جدا شده و با بافر نمک فسفات )

شمارش باکتری در  بعد از گرديد.  ترکیبشستشو و ( 7.2

با  آئروموناس هیدروفیلاواکسن کیفیت بايوفیلم بايوفیلم، 

 میکروسکوپ فازکنتراست بررسی گرديد. 

قه دقی 50برای غیرفعال کردن باکتری بايوفیلم به مدت     

دقیقه  10درجه و سپس به مدت  100در حمام آب جوش 

ی محصول نهاي گراد قرار داده شد. درجه سانتی 90در دمای 

 خوراكدر  آئروموناس هیدروفیلابه عنوان واکسن بايوفیلم 

 ماهی کپور )خريداری شده از شرکت کیمیاگران تغذيه(

سپری که کیتین مانع ا به علت اين  مورد استفاده قرار گرفت.

شد، واکسن بايوفیلم به صورت شدن واکسن روی غذا می

شد تا يکنواخت گردد يکنواخت روی غذا ريخته و مخلوط 

واکسن تهیه برای   .دار شدو با روغن خوراکی پوشش

بدون بايوفیلم )بايوفیلم تشکیل  آئروموناس هیدروفیلای

محیط کشت و کیتین بدون اضافه  نشده( به اين صورت که

يد شرايط مشابه انکوبه گردروز با  4به مدت  نمودن باکتری

ها سازی واکسن بايوفیلم هم در مورد آنو تمام روند آماده

نیز،  آئروموناس هیدروفیلا نباکتريبرای تهیه  اعمال گرديد. 

کشت شده  TSBروز در  محیط  1ها به مدت ابتدا باکتری

عد ب گرديد. دقیقه سانتريفوژ  10به مدت  g 3000و با دور 

بار شستشو شده سه  PBS 0.1 M, pH 7.2  با بافر استريل

 . استريل آماده گرديد PBSدر  ml1010-1 و نهايتاً در غلظت

درجه  100دقیقه در دمای  20های آزاد به مدت باکتری

 (.Azad et al, 1999; 2000فعال گرديدند )گراد غیرسانتی

قبل از آئروموناس هیدروفیلا  بايوفیلمکیفیت واکسن     

ها با دما با میکروسکوپ فاز شدن باکتریغیر فعال 

 واکسن بايوفیلم و واکسن معمولی کنتراست بررسی گرديد. 

)ذکر شده در  روی خوراك ريخته به صورت يکنواخت

 .در طی دوره واکسیناسیون استفاده گرديدو  موارد بالا(

 

1- Shaker 
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قطعه ماهی کپور  375تعداد  ،هابندی ماهیتیمارجهت     

 5گرم به صورت زير به  32±11 متوسط معمولی با وزن

 :ندبندی شدتقسیمتايی  25تیمار در سه تکرار 

  )کیتین+باکتری( مار ايمن شده با واکسن بايوفیلمتی -1

 (کیتینتیمار ايمن شده با باکترين )بدون  -2

 با کیتین تیمار ايمن شده  -3

)بدون  TSBتیمار ايمن شده با کیتین و محیط کشت  -4

 تشکیل بايوفیلم(

 )کنترل( تیمار کنترل غیر ايمن -5

های کپور از مرکز پرورش آبزيان شوشتر در استان ماهی    

خوزستان خريداری گرديد و با رعايت شرايط انتقال با 

استفاده از وانت مخصوص انتقال بچه ماهی به دانشکده 

بعد از انتقال  د. شدامپزشکی دانشگاه شهید چمران منتقل 

به مدت يک  ppm 100ماهی و ضدعفونی ماهیان با فرمالین 

روز سازگاری ماهیان به آب کارگاه آبزيان  10ساعت، 

شرايط  دانشکده دامپزشکی شهید چمران اهواز انجام شد. 

منبع آب   فیزيکوشیمیايی آب محل تحقیق به شرح زير بود:

هوادهی ه يک هفت به مدت لوله کشی شهریکارگاه از آب 

 8/0±1/0گراد و شوری درجه سانتی 27±1دمای با شده

گرم میلی 01/0گرم بر لیتر، میزان نیتريت و آمونیاك کمتر از 

 8/7بین  pHگرم در لیتر، میلی 1/0تر از در لیتر و نیترات کم

بايومس، روزی  درصد 3تا  2و میزان غذادهی بین   4/8تا 

دو بار و بر اساس اشتهای ماهی با خوراك تجاری )شرکت 

تعويض آب ساعت روشنايی و  12میزان ، کیمیاگران تغذيه(

سه هر درصد آب آکواريوم و  80تا  60به صورت سیفون 

 انجام شد.بار  روز يک

-ماهیسازی ايمنبعد از سازگاری ماهیان به آب کارگاه،     

باکتری به ازای  1010) بايوفیلم خوراك حاوی واکسن اها ب

کیتین  تیمار ،غلظتباکترين با همین  هر گرم ماهی در روز(

هم به میزان کیتین استفاده شده در  و بايوفیلم تشکیل نشده

 ,Abhiman) روز انجام شد 10به مدت  واکسن بايوفیلم

2014; Azad et al, 1999; 2000.) 

روز پرورش داده  60تیمارها به مدت ، گیرینمونهجهت     

سه نمونه از هر  60و  40، 20شدند و در روزهای صفر، 

تريکائین متان  ماده ppm 30ماهیان بیهوش شده با تکرار 

ها سرم ماهی  انجام شد.گیری خونو  (MS222سولفانات )

بادی مونوکلونال جدا شده و به روش الايزا با استفاده از آنتی

شناسی دانشکده دامپزشکی بخش ويروس )تهیه شده در

آئروموناس بادی ضد دانشگاه شهید چمران اهواز( عیار آنتی
 های سرمی مشخص گرديد.در نمونه هیدروفیلا

 

 مستقیمبادی به روش الایزای غیرگیری عیار آنتیاندازه

 فرآينده سونیکاسیون باکتری آئروموناس هیدروفیلا -1

های الايزا، ابتدا باکتری کف گودهژن برای کوت آنتی    

خالص گرديد و سه کلنی  TSAباکتری با کشت در محیط 

بار  6سی آب مقطر اضافه گرديد و سی 1خالص شده به 

بعد از اين مرحله  فريز دفراست روی آن صورت گرفت. 

بار سونیکیشن )دو دقیقه  10با دستگاه سونیکاتور و سیکل 

 و دقیقه( صورت گرفت. سونیکاسیون با فاصله زمانی د

شد دقیقه سانتريفوژ  5در دقیقه به مدت  3500سپس با دور 

میکرولیتر  100)در هر  ژنمناسب آنتی برای ايجاد غلظت و

میکروگرم ديواره باکتری(  1/0استفاده شده در پلیت الايزا 

 et al, Kaur) رقیق گرديد 25به  1با آب مقطر به نسبت 

2021 .) 

 
 های ماهیالايزا برای تست سرم آزمون نهايی -2

بعد از سونیکه کردن باکتری آزمايشات پايلوت انجام     

ژن، بلاکر، سرم، پادتن مونوکلونال شد و مقادير بهینه آنتی

 و کونژوگه، مشخص گرديد. 

 Nunc-Immunoهای پلیت الايزا )در کف گوده    

MicroWell  96 well solid platesژن )باکتری ( آنتی

با کوتینگ بافر رقیق شد و  20به  1 سونیکه شده(، به میزان

 بعد از ها کوت گرديد. میکرولیتر کف گوده 50به میزان 

يک روز در يخچال نگهداری شد و سپس محلول رويی 

توئین شستشو  PBSبار با  3های الايزا دور ريخته و پلیت

حاوی  درصد 1سپس با شیر خشک پس چرخ  گرديد. 

PBS  ژن هايی که آنتیمیکرولیتر جايگاه 300توئین به میزان

ساعت در انکوباتور  3نچسبیده بود بلاك گرديد و به مدت 

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/m9410?lang=en&region=US
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/m9410?lang=en&region=US
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/m9410?lang=en&region=US
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بار شستشو با  3سپس  گراد قرار داده شد. سانتیدرجه  37

های ماهی از هر تیمار به میزان بافر شستشو انجام شد و سرم

رقیق و به میزان  درصد 5/0توئین و شیر  PBSدر  400به  1

دقیقه در  90پلیت به مدت  میکرولیتر اضافه گرديد.  100

گراد و روی شیکر قرار گرفت درجه سانتی 25دمای اتاق 

-بار شستشو گرديد و آنتی 4و سپس محلول دور ريخته و 

تولید شده در  IgMبادی مونوکلونال ضد زنجیره سنگین 

میکرولیتر  100رقیق شده و به میزان  20به  1موش به نسبت 

دقیقه در دمای اتاق، محلول دور  60بعد از  اضافه گرديد. 

بادی ثانويه ضد ريخته و سه بار شستشو گرديد و آنتی

( به صورت Goat anti mouseوشی تولید شده در بز )م

(، رقیق شده به نسبت Bio-Rad, USA, 170-6516کنژوگه )

میکرولیتر در هر چاهک اضافه  50به میزان  3000به  1

بار شستشو  3دقیقه محلول دور ريخته و  40بعد از  گرديد. 

میکرولیتر به هر چاهک  50سوبسترای کروموژن  گرديد. 

دقیقه محلول متوقف کننده  10تا  5ديد پس از اضافه گر

مربوط به هر چاهک در دستگاه الايزا  OD اضافه گرديد. 

 et al,Kaur ) خوانده شد نانومتر 450ريدر با طول موج 

2021 .) 

بادی در بین تیمارها از آنالیز برای آنالیز نتايج عیار آنتی    

 19ويرايش  SPSSافزار طرفه با استفاده از نرمواريانس يک

ها، از آزمون جهت بررسی توزيع نرمال داده استفاده شد و

دار بودن برای تعیین معنی اسمیرنوف و -کلوموگروف

 (.P<0.05از آزمون دانکن استفاده گرديد )ها تفاوت
 

 نتایج

 بررسی بایوفیلم در زیر میکروسکوپ

به  TSBکشت باکتری در محیط ) بايوفیلم بعد از تولید    

، بعد بايوفیلم ، از تمام مراحل قبل شستشو(همراه کیتین

ز با میکروسکوپ فا 1و ورتکس شديد بايوفیلم شستشو

 (.Figure 1برداری صورت گرفت  )کنتراست عکس

 

 های تیمار شده بادی سرم ماهینتایج تیتر آنتی

در روزهای  تمام تیمارهای واکسن خوراکیسرم ماهیان     

بادی مونوکلونال با آنتی جدا گرديد و   60و 40، 20صفر، 

 ماهی کپور معمولی )تولید شده IgMبر ضد زنجیره سنگین 

شناسی گروه پاتوبیولوژی دانشکده در بخش ويروس

، مورد ارزيابی قرار دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز(

گردد مشاهده می Figure 2در  طور کهان هم گرفت. 

-عیار آنتی اند. های خوراکی موفقیت نسبی داشتهواکسن

داری افزايش معنی 20بادی فقط در تیمار بايوفیلم روز 

داری با تیمار ولی در بقیه تیمارها تفاوت معنی داشته است. 

 (.P<0.05)کنترل مشاهده نگرديد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 1- Vortex 
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(a                  )                                         (b) 

    
 

(c(                                                                      )d) 

 
Figure 1:  a) X400 phase contrast microscope of bacteria and chitin in the culture medium before the 

washing process. b) Phase contrast microscope X1000 of bacteria and chitin in the culture medium before 

the washing process. c) X100 phase contrast microscope of chitin flakes. d) Phase contrast microscope. 

X400 bacteria and chitin in the culture medium after washing and vigorous vortexing (Arrowhead 

indicates of the bacteria). 
 

 
Figure 2: Comparison of antibody titer (based on SP percentage) of Biofilm, Bacterin, Chitin and Non 

biofim in the common carp. 
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  بحث 

های بايوفیلم در برابر قرار گرفتن در معرض نور سلول    

ماوراء بنفش، سمیت فلزی، تماس با اسید، کمبود آب و 

 Hall-Stoodley etنیز بسیار مقاوم است ) يسفاگوسیتوز

al, 2004.)   صنعت پزشکی و بايوفیلم در همچنین

ها در برابر داروسازی به عنوان مقاومت دهنده به باکتری

همچنین برای مقاومت در  روند. ها به کار میبیوتیکآنتی

ها از بايوفیلم استفاده ها در استفاده از داروبیوتیکبرابر آنتی

استفاده از   (.Lindsay and von Holy, 2006گردد )می

تولید واکسن خوراکی توسط برخی  بايوفیلم باکتريايی برای

 Abhiman, 2014; Azad et) محققین استفاده شده است

2014 et al, Siriyappagouder; 2000 ;1999 al, .)  به

( از بايوفیلم باکتری 1999و همکاران ) Azadعنوان مثال 

سازی ماهی کپور معمولی برای ايمنی آئروموناس هیدروفیلا

 آئروموناس هیدروفیلابه غیر از بايوفیلم  استفاده کردند. 

ها نیز برای تولید واکسن خوراکی بايوفیلم برخی باکتری

ای مشابه از بايوفیلم در مطالعه  استفاده گرديده است.

روی میگو برای تولید  Vibrio alginolyticusباکتری 

واکسن خوراکی استفاده گرديد که باعث افزايش ايمنی شد 

(Sharma et al, 2010a.)   همچنین بايوفیلمVibrio 

alginolyticus  روی میگویPenaeus monodon   باعث

 Sharma et)افزايش مقاومت به بیماری و ايمنی میگو شد 

al, 2010b.)  Azad ( در2000 و 1999و همکاران )  مورد

واکسن بايوفیلم نیز از همین روش برای غیر فعال نمودن 

ولی در  استفاده کردند.  هیدروفیلاآئروموناس بايوفیلم 

های متفاوت استفاده شده است، تحقیقات ديگر از روش

ها برای غیرفعال نمودن ( از يون2017و همکاران ) Leeمثلا 

به  استفاده کردند.  Pseudomonas aeruginosaبايوفیلم 

رسد روش حرارت دادن، علاوه بر کارايی مناسب نظر می

ژن در روده نیز تسهیل عرضه آنتیو کم هزينه بودن، در 

همچنین به نظر  . (Azad et al, 1999; 2000) مؤثر باشد

رسد روش به کار رفته در اين تحقیق برای تولید بايوفیلم می

باکتريايی، علاوه بر مؤثر و کارا بودن، روشی ساده، ارزان و 

توان از آن به عنوان قابل انجام در سطح صنعتی بوده و می

نتايج  بايوفیلم استفاده کرد. واکسن ای برای تولید گزينه

در  آئروموناس هیدروفیلابادی ضد مربوط به عیار آنتی

ماهیان ايمن شده با واکسن بايوفیلم و واکسن معمولی 

داری )باکترين( به روش خوراکی نشان داد که تفاوت معنی

بادی ماهیان ايمن شده با تیمار کنترل به جز در تیتر آنتی

هر چند گزارشاتی از  (. P>0.05مشاهده نگرديد ) 20روز 

بادی بعد از تجويز واکسن خوراکی وجود افزايش عیار آنتی

ولی برخی گزارشات نیز حاکی  . (Nayak et al, 2004دارد )

بادی در ماهیان واکسینه شده به روش از عدم تغییر عیار آنتی

مشاهده  بادیهیچ تیتر آنتی 40خوراکی است که تا روز 

Abhiman (2014 )اما در مطالعه   .(Azad et al, 1999نشد )

را با روش  آئروموناس هیدروفیلاواکسن بايوفیلم خوراکی 

 درصد 225/0کیتین و  درصد 3/0)مشابه مطالعه حاضر 

( تولید نمود و در ماهی کپور معمولی TSBمحیط کشت 

 10و به مدت  CFU/g 1010گرم و دوز باکتری  40حدود 

در   روز خوراکی واکسن، همانند مطالعه حاضر تجويز شد.

( نیز واکسن بايوفیلم 1999و همکاران ) Azadمطالعه 

محیط کشت  درصد 225/0کیتین و  درصد 3/0خوراکی )

TSB به روش مشابه مطالعه حاضر تولید گرديد و بر روی )

و ماهی کاتلا   (.Labeo rohita Ham) های روهو بچه ماهی

.(Catla catla Ham و ماهی کپور معمولی )(Cyprinus 

carpio Lin.) گرم با دوز باکتری  5تا حدود  3های با وزن

( و به CFU/g) 1310، 1010، 710 آئروموناس هیدروفیلا

  وزن بدن صورت گرفت. درصد 5روز غذادهی و  15مدت 

 1310و  CFU/g 1010بادی در اين سه گونه در دوز تیر آنتی

هرچند  بود.  CFU/g 710 تر از تیمار داری بیشمعنی به طور

تفاوت چندانی با  CFU/g 1310بادی تیمار که تیتر آنتی

CFU/g 1010 .با افزايش روزها میزان تیتر   نداشته است

بادی افزايش پیدا کرده است و اين میزان افزايش در آنتی

و در کپور  50، در روهو تا روز 90ماهی کاتلا تا روز 

تیتر آنتی در ماهی کاتلا   بوده است. 60معمولی تا روز 
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به جز گروه  ( CFU/g) 1310، 1010، 710) تمام تیمارهابادی 

تیتر در ماهی روهو  ، همچنینشروع گرديد 10از روز  شاهد

شروع  20روز  از به جز گروه شاهد هاهمه تیماربادی آنتی

 CFU/g 710 واکسن بايوفیلم با غلظت گرديد به جز تیمار

همچنین ماهی کپور معمولی به   شروع شد.  30که از روز 

  1010 ،1310(CFU/g)تیمار بادی آوری تیتر آنتیطور تعجب

 CFU/g 710کرد به جز تیمار  شروع به افزايش 40از روز 

در  150همچنین در روز  داشت.  افزايش 30از روز  که

بادی تیتر آنتیبادی داشت و در کپور ماهیان کاهش تیتر آنتی

جا که در مطالعه حاضر افزايش تیتر  از آن  به صفر رسید.

مشاهده شد، با نتايج تحقیق فوق  20دار فقط در روز معنی

 وزن ماهیان اين تحقیقکه  با توجه به اين خوانی ندارند. هم

 رسدبه نظر میگرم بوده است  32گرم  4به جای  حاضر

  .بوده استار ذبادی تأثیرگتأثیر وزن ماهیان بر روی تیتر آنتی

و همکاران  Siriyappagouderمطالعه  درعلاوه بر اين 

 Channa(، واکسن خوراکی بايوفیلم در ماهی 2014)

striatus ( کیتین و  درصد 3/0به روش مشابه مطالعه حاضر

در اين   ( تولید گرديد.TSBمحیط کشت  درصد 225/0

آئروموناس گرم با دوز باکتری  15 ±35/0 ماهی وزن تحقیق

 5روز غذادهی و  20و به مدت  CFU/g 1010 هیدروفیلا

بادی نشان نتايج عیار آنتی  وزن بدن صورت گرفت. درصد

داری با گروه شاهد داد که تیمار بايوفیلم اختلاف معنی

خوانده شده از دستگاه الايزا در  ODداشته است، میزان 

دار بوده معنی 60تا  10واکسن خوراکی بايوفیلم از روز 

تیتر  20در روز که نتايج حاضر  ، لذا از اين نظر بااست

 خوانی دارد.هم دار بوده استبادی معنیآنتی

( تحقیق بر روی 2013و همکاران ) Vinayدر مطالعه     

بر روی  وناس هیدروفیلاآئرومواکسن خوراکی بايوفیلم 

  .را انجام دادند( Labeo rohitoگرمی روهو ) 15ماهی 

کیتین و  درصد 3/0واکسن بايوفیلم بر طبق روش حاضر )

دوز  ( تولید گرديد. TSBمحیط کشت  درصد 225/0

مورد  1010( CFU/gواکسن نیز مشابه روش مطالعه حاضر  )

وزن بدن  درصد 2روز و  20ش قرار گرفت و به مدت آزماي

نتايج حاصل نشان داد که  ماهیان غذادهی صورت گرفت. 

به میزان  60بادی از روز صفر تا ماهیان شاهد تیتر آنتی

و ماهیان تجويز خوراکی باکترين به میزان  1/0متوسط 

و ماهیان واکسن خوراکی بايوفیلم  2/0تا  15/0متوسط بین 

بادی هد تیتر آنتیداند، که نشان میداشته 7/0تا  4/0تیتر بین 

برابر شده است، در مقايسه با مطالعه حاضر البته بر  7تا  4

روز تجويز واکسن خوراکی  10روی ماهی کپور معمولی و 

در مقايسه با گروه شاهد  20بادی روز بايوفیلم تیتر آنتی

 40خوانی دارد اما در روز شده است که همبرابر  5بیش از 

و همکاران  Aramoon  .نی ندارندخوابا اين مطالعه هم 60و 

چالش باکتريايی در ادامه اين تحقیق بعد  نتايجبا  (2018)

روز تجويز خوراکی واکسن  10و مدت زمان  60از روز 

 به ماهی کپور معمولی آئروموناس هیدروفیلابايوفیلم 

داری نسبت به تیمار ايمن ( معنیدرصد 5/22افزايش بقای )

( نشان دادند درصد 5/12خوراکی )مولی شده با باکتری مع

که واکسن بايوفیلم اثر مثبتی بر ايمنی ماهی کپور داشته 

علاوه بر اين بر اساس درصد بازماندگی در گروه   است.

کیتین خوراکی و کیتین+محیط کشت خوراکی با يکديگر 

اند و اما از گروه شاهد میزان بازماندگی بالاتر بوده برابر بوده

رسد کیتین نیز در ايمنی و سلامت ماهی می است، که به نظر

  دار نبود.ثیر از نظر آماری معنیأمؤثر بوده هر چند اين ت

دار عیار بادی و افزايش معنیهمچنین بالا بودن تیتر آنتی

نسبت به  20بادی در تیمار واکسن بايوفیلم در روز آنتی

ه واکسن معمولی خوراکی، نشان داد که واکسن بايوفیلم ب

ژن واکسنی در شرايط لوله ر مؤثری با محافظت آنتیطو

های واکسنی شده و ژنتر آنتیگوارش، باعث تغییر کم

ژن تری در برابر آنتیسیستم ايمنی میزبان واکنش مناسب

و  Azad( و 2014) Abhiman در تحقیق نشان خواهد داد. 

( نیز روش تولید واکسن بايوفیلم باکتری 2000همکاران )

با استفاده از کیتین مشابه تحقیق  اس هیدروفیلاآئرومون

ها نیز با تولید واکسن بايوفیلم باکتری حاضر انجام شد، آن

کارايی مناسب اين روش  پوشش  آئروموناس هیدروفیلا

 دهی واکسن را گزارش نمودند. 
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( واکسن بايوفیلم 2021و همکاران ) Kaurدر مطالعه     

روز  20به مدت خوراکی را در ماهی روهو بررسی کردند 

غذادهی واکسن انجام شد و همانند مطالعه حاضر از کیتین 

به بعد  10که از روز به عنوان بستر بايوفیلم استفاده کردند 

تحقیق حاضر  20افزايش ايمنی داشته است که با روز 

و  Gopalakannanوه بر اين در تحقیق علا . داردهمخوانی 

Arul (2006 با بررسی کیتین و کیتوزان در غذای ماهی )

کپور معمولی اين دو ماده را محرك ايمنی ذاتی معرفی 

یزوزيم ل باعث افزايش فعالیتداری نمودند که به طور معنی

-به طور معنی (WBC)های سفید همچنین گلبول .ردندگمی

تر از گروه کیتوزان و شاهد بود بیشداری در گروه کیتین 

طور که در گزارشات فوق مشخص است، تولید  همان

بايوفیلم کیتین علاوه بر محافظت واکسن در تجويز 

پذير بر بیان خوراکی، تأثیر اين پلیمر طبیعی زيست تخريب

های گوارشی نیز در بهبود ايمنی مخاطی ماهی سايتوکین

  ژن واکسنی دارد.آنتیمؤثر بوده و نقش ادجوانی برای 

تری نسبت به کپور معمولی همچنین ماهی کاتلا ايمنی بیش

رسد تفاوت در میزان ايمنی به نظر می  و روهو داشته است.

ماهیان به واکسن بايوفیلم به نوع گونه ماهی، رژيم غذايی، 

تر واکسن و تجويز مدت زمان بیشدمای نگهداری ماهی، 

لذا با   مالاً سويه باکتری نقش دارد.نوع بستر بايوفیلم يا احت

توان نتیجه گرفت که واکسن میتوجه به نتايج حاضر 

هرچند   خوراکی توانايی در افزايش ايمنی در ماهی را دارد.

بادی ايمنی بالايی مشاهده نشد اما ايمنی از نظر تیتر آنتی

که در  رسد با توجه به ايننسبی مشاهده شد که به نظر می

روز واکسن خوراکی لحاظ  20مطالعات تجويز برخی 

پیشنهاد ده شده است، هگرديده است و افزايش ايمنی مشا

روز  20روزه تجويز خوراکی واکسن به  10گردد دوره می

 ارتقا يابد.
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 چکیده

داشته  مثلی فردتولید  دبر عملکر منفیاثرات شده و  ضهیب در منجر به اختلالات ساختاري تواندیم آهندیمکرر با نانوذرات اکس مواجهه    
  .اثرات را کاهش دهدتواند این ویتامینی فراوان می منبعاکسیدانی و خواص آنتیدارا بودن ا ب پلاتنسیس اسپیرولینا جلبک مقابلدر  باشد. 

هاي صحرایی القاء شده با استفاده از موش بیضه بافتیبر تغییرات  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکهدف از انجام این مطالعه، بررسی اثرات 
  شدند.زیر تقسیم گروه  6به صورت تصادفی به پس از سازگاري ویستار  نر نژاد سر موش صحرایی 36تعداد   .اکسید آهن بود اتنانوذر
 گرم بر کیلوگرم وزن بدنمیلی 300  سوم: گروه ،گرم بر کیلوگرم وزن بدن نانوذرات اکسیدآهنمیلی15  دوم:گروه کنترل،   اول: گروه
گرم بر کیلوگرم وزن بدن یمیل  300 و گرم بر کیلوگرم وزن بدن نانوذرات اکسیدآهنیمیل 15  چهارم: گروه ، اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک
روز  14به مدت  نانوذرات اکسیدآهن  وزن بدن کیلوگرم بر گرممیلی 15  پنجم: گروه ،زمانصورت همه ب اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک
 اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک گرم بر کیلوگرم وزن بدنمیلی 300 ششم: ، گروه اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکگرم بر کیلوگرم میلی 300 سپس

 بیضهمقاطع باقتی روز انجام و  60پس از برداري نمونه  .بر کیلوگرم وزن بدن نانوذرات اکسیدآهن گرممیلی 15 روز سپس 14به مدت 
مقاطع بافتی مطالعه .  رنگ شد (H & Eائوزین ) -هماتوکسیلینتوسط  هیستولوژي و هیستومتريمطالعات به منظور سازي پس از آماده

ساز، هاي اسپرمضخامت اپیتلیوم لوله ساز وهاي اسپرمقطر لولهکاهش  نشان دهنده نانوذرات اکسیدآهنه شده با ههاي مواجرتدر بیضه 
 اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکبا  مواجههدر حالی که بود،  کنترل مقایسه با گروههاي لیدیگ در تعداد سلول هاي سرتولی وتعداد سلولکاهش 

هاي لبک در گروه اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک درمان با ج ساز را افزایش داد. هاي اسپرماپیتلیوم لولهساز و ضخامت هاي اسپرمقطر لوله
ساز، ضخامت اسپرم هايلوله قطراز کاهش ایجاد شده در بیضه گردید و تغییرات بافتی موجب بهبود مواجه شده با نانوذرات اکسیدآهن، 

هاي در موش اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکتجویز خوراکی نتایج نشان داد که  . جلوگیري کرد و سرتولی هاي لیدیگتعداد سلول ،اپیتلیوم زایا
 د.شومی اکسید آهن اتتوسط نانو ذر لقاءتغییرات بافتی ناشی از او اصلاح  بیضهموجب بهبود اختلالات ساختاري در  نر صحرایی
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 یربرداري)تصو NMRI( و یسیمغناط ديتشد یربرداري)تصو

، در جهت تشخیص سرطان( یاهسته یسیمغناط ديتشد
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-میاستفاده  و زيست پزشکیصنايع، کشاورزی، تصفیه آب 

 هر روزهشود افراد چنین کاربردهای وسیعی سبب می د. نشو

 ;Hussain et al, 2009در معرض اين ماده قرار بگیرند )

Lewinski et al, 2008; Maurer-Jones et al, 2009). 

وانايی عبور از تنانوذرات فلزی  ويژهه ب نانوذرات    

دستگاه تولید مثلی مختلف از جمله  سدهای فیزيولوژيک

 یتوانند از غشایم یبه راحت باشند وها را دارا میموش

رسانی به سبب اختلال در مسیر خونعبور کرده و  یسلول

 ,Gopinath et al, 2008; Lan and Yang) شوند هابیضه

 یمورفولوژ توانند سبب تغییر دراين نانوذرات می (. 2012

شوند و میزان  گيدیل یهاسلولدر  ژهيبه و ضهیببافت 

-بیضه . (Yoshida et al, 2009را کاهش دهند ) سترونوتست

های جنسی نقش مراکز حیاتی در تولید سلول عنوان بهها 

ای را بر عهده دارند، اعتقاد بر اين است که شناخته شده

-های ناشی از استرس اکسیداتیو و گونهبافت بیضه به آسیب

در  رو نيا ازهای فعال اکسیژن، حساسیت بالايی داشته 

هدف جهت بررسی  بافت عنوان بههای حیوانی، مدل

ها بر روی و اثر آن های فعال اکسژنتغییرات مرتبط با گونه

 ,Mari et alشوند )های جنسی در نظر گرفته میسلول

آهن بر دستگاه تولید اثرات سمی نانوذرات اکسید  (.2001

 ,Brissot et alمثلی نر مورد بررسی قرار گرفته شده است )

ايجاد تغییر در  توانند در نتیجهاين عوارض می (. 2012

از حد  شیب دیتول و غلظت سرم، همچنین  افزايش اسیديته

 (Naqvi et al, 2010) باشد( ROS) ژنیفعال اکس یهاگونه

به  ضهیببافت که منجر به تغییرات ساختاری، عملکردی در 

 ,Yoshida et alشوند )می گيدیل یهاسلولتغییر در  ژهيو

و ی اختلالات تولید مثلی ربنايزاين تغییرات  (. 2009

 ,Xu et alآيند )به شمار می تستوسترونمیزان کاهش 

گری اثرات ی کاملی از واسطههاسمیمکان چه اگر (. 2014

است، نانوذرات آهن بر دستگاه تولید مثلی مشخص نشده 

-راديکال افزايش تولید مواجهه با آن سبب رسدمی نظر به

 غشای آسیب افزايش به منجر ده و اين امرشآزاد  های

 سیگنالینگ مسیرهای آغاز و( لیپیدی پراکسیداسیون) سلولی

 .(Aitken and Baker, 2013شود )یم مرگ سلولی

 عنوان بههای صحرايی های حیوانی، موشدر میان مدل    

جهت تعیین عوامل زيربنايی  شده فيتعريک مدل مناسب 

شوند های مختلف بدن شناخته میاختلالات سیستم

(Maneesh et al, 2005 .)  مطالعات بالینی و تجربی نشان

های فعال های مرتبط با افزايش گونهاند که بیماریداده

های لیديگ تواند بر ترشح تستوسترون از سلولاکسیژن می

های سرتولی آسیب وارد نموده و حمايتی سلول و نقش

موجب تغییرات مورفومتريک و هیستولوژيک در بافت 

 نيبا ا  (.Afkhami-Ardakani et al, 2017بیضه شوند )

 یمطالعات اندک ،یدمثلیتولدستگاه  تیاهم رغمیحال، عل

بر  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکمحافظتی  نقش در مورد

ی آهن بر رو دینانوذرات اکساثرات سوء ناشی از تجويز 

 ی وجود دارد.جنس یهاسلولبافت بیضه و 

 ماده غذايی کيبه عنوان  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک    

 یدهایها، اسدراتیها، کربوهنیپروتئی از غن رگذاریتأث

مانند  یاتیعناصر ح یها و برخاسترول اشباع، ریچرب غ

 نيا . باشدمی ومیو سلن ميزیمن م،یآهن، کلس منگنز، ،یرو

، E نیتامي، وB12 نیتاميز وغذايی هچنین سرشار امنبع 

 یعیطب اتبیاز ترک یکامل فیطو ها، ، توکوفرولC نیتاميو

  (.Belay, 2002) است لیزانتوف یهاگمنتیتوپیکاروتن و ف

 از جمله ای از اثرات بیولوژيک اسپرولیناطیف گسترده

 گزارش محافظ شیمايیو  یضدالتهاب ،یدانیاکسیاثرات آنت

  .(Deng and Chow, 2010; Pak et al, 2012) شده است

 Yang et) باشدمی ویداتیقادر به مهار استرس اکس اسپرولینا

al, 2014 .) مشخص شده است که جلبک  همچنین

های وارده اسپرولینا دارای اثرات محافظتی در مقابل آسیب

 نیانیکوسیرنگدانه ف ها بوده و با داشتنسلول DNAبه 

  .(Park et al, 2011ای دارد )گسترده یدانیاکسیآنت تیفعال

 صرفه به مقروناستفاده از ترکیبات طبیعی، ايمن، مؤثر و 

جهت مديريت بهتر عوارض ناشی از تجويز نانوذرات 

اثرات مخرب آن بر روی بیضه ضروری  ازجملهاکسید آهن 

وسیعی از اثرات جلک اسپرولینا در  دامنهرسد. به نظر می

اما در  قرارگرفتهمطالعات بالینی و تجربی مورد بررسی 

ی اثر جلبک بر بررس یمبن یااز منابع، مطالعه کدامیچه
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 اسپرولینا بر تغییرات ساختاری بیضه حیوانات دريافت کننده

باشد، بنابراين مطالعه آهن در دسترس نمی سیداک نانوذرات

 بررسی اثر جلبک اسپرولینا بر تغییرات منظور بهحاضر 

 های هیستومورفومتری در بیضهشناسی و شاخصبافت

آهن  اکسید نانوذرات صحرايی دريافت کنندهنرهای موش

 طراحی و اجرا شد.

 

 مواد و روش کار  

نر از نژاد ويستار با  حرايیصهای موشدر اين پژوهش     

از خانه حیوانات گرم  (13/280 ± 81/4) میانگین وزنی

به منظور  ، ايران( تهیه گرديد. تهران) انستیتو پاستور

ساعت 12ها به مدت يک هفته در شرايط سازگاری موش

در  ساعت تاريکی و تغذيه کافی نگهداری شدند. 12نور و 

و رطوبت  گرادسانتی درجه26-24دما بین  ،مدت سازگاری

غلظت مواجهه نانوذرات بر   حفظ شد. درصد 40-50

گرم بر میلی 15( به میزان 2019) Chitraو  Vidiaاساس 

بر اساس  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبککیلوگرم و میزان 

Karadebiz ( 2009و همکاران)، گرم بر کیلوگرم میلی 300

 تصادفیبه طور  هاسپس رت  نظر گرفته شد. دروزن بدن 

 گروه تقسیم شدند: 6 به

، تنها با رژيم غذايی پايه تغذيه کنترل تیمار  گروه اول:    

 شدند.

بدن گرم به کیلوگرم وزن میلی 15تیمار با  گروه دوم:     

روز، علاوه بر رژيم غذايی  60نانوذرات اکسیدآهن به مدت 

 صورت روزانه نانوذرات اکسیدآهن دريافت کردند.ه ب

 بدن گرم به کیلوگرم وزنمیلی 300تیمار   سوم: گروه    

روز، علاوه بر  60به مدت  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک

 دريافت اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکغذای پايه روزانه 

 کردند.

بدن گرم به کیلوگرم وزن میلی 15تیمار  گروه چهارم:     

گرم به کیلوگرم میلی 300نانوذرات اکسیدآهن به همراه 

صورت همزمان ه ب اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکبدن  وزن 

 روز. 60به مدت 

بدن گرم به کیلوگرم وزن میلی 15تیمار  گروه پنجم:     

هفته و سپس آغاز دريافت  2نانوذرات اکسیدآهن به مدت 

اسپیرولینا  جلبکگرم به کیلوگرم وزن میلی 300روزانه 
 روز. 60به مدت  پلاتنسیس

بدن  گرم به کیلوگرم وزنمیلی 300با  تیمار گروه ششم:     

هفته و سپس آغاز  2به مدت  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک

نانوذرات  بدن گرم به کیلوگرم وزنمیلی15دريافت 

 .روز 60اکسیدآهن به مدت 

در طول آزمايش به منظور ايجاد شرايط يکسان به گروه     

بار تقطیر به روش دهانی  دو لیتر آب مقطرکنترل يک میلی

-کشی موشو پس از آسانپژوهش  در خاتمه  خورانده شد.

های چپ و راست بیضه زايلازين، -داروی کتامینها توسط 

 ری شد.گیندازهاد آن ها خارج شده و وزن، و ابعاآن

تنها از متر سانتی 5/0هايی به ضخامت حداکثر نمونه    

پس  گرديد.  درصد پايدار 10هیه و در فرمالین تبیضه چپ 

هايی به ضخامت به روش معمول، برشسازی بافت از آماده

 . شدندآمیزی رنگ H&Eتوسط میکرومتر تهیه و  5

 تفاده ازسمیکرومتری با اشناسی و بافتمطالعات 

و نرم  Dino-Liteو لنز ديجیتال  نوری  میکروسکوپ

ارتفاع اپی تلیوم ، از نظر تغییرات بافتی، Dino Captureافزار

 ضخامت کپسول بیضه، تعداد ساز،های اسپرمزايا، قطر لوله

-های لیديگ و تعداد سلولاندازه سلول های لیديگ،سلول

   های سرتولی مورد بررسی قرار گرفتند.

 version) 24 نسخه SPSS افزارنرم از آماری آنالیز برای    

24, SPSS Inc., Chicago, IL)  .نتايج به استفاده شد 

-Oneاز آزمون  شد.  بیان معیار انحراف ±میانگین صورت 

way ANOVA و پس آزمون Tukey تیمارها  برای مقايسه

به عنوان حداقل  >05/0Pدر تمامی موارد  استفاده شد. 

 دار در نظر گرفته شد.اختلاف آماری معنی

 

 نتایج

جهت سمیت احتمالی به واسطه  هاروزانه همه موش    

 اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکجذب نانوذرات اکسیدآهن و 
های روهگ های صحرايیموشدر بین  مشاهده شدند.
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تغییری در مصرف غذا و آب مختلف کنترل و تیمار 

ی داشت ها حالت طبیعظاهر موش  مشاهده نشد. آشامیدنی 

های داخلی اندامم غیر طبیعی در و در کالبد گشايی نیز علاي

 مشاهده نگرديد.

 

  های مختلف مورد مطالعهگروه بین بدن اختلاف وزن مقایسه

های گروهدر  های صحرايیموشمقايسه اختلاف وزن     

بررسی  نشان داده شده است.  Table 1مورد آزمايش در 

که در گروه دريافت کننده  نشان دادها اختلاف وزن موش

 جلبک(، گروه همزمان G2روزه ) 60نانوذرات اکسیدآهن 

( و گروه G4و نانوذرات اکسیدآهن ) اسپیرولینا پلاتنسیس

 60و  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکوز ر 14دريافت کننده 

در مقايسه با گروه کنترل  (G6) آهنروز نانوذرات اکسید

(G1کاهش معنی )جلبکهای دريافت کننده دار و در گروه 

( و گروه دريافت کننده G3روزه ) 60 اسپیرولینا پلاتنسیس

 (G5) روز جلبک 60روز نانوذرات اکسید آهن و  14

 .(P<05/0) داری نشان دادندافزايش معنی

 
Table 1: The results of the weight difference of 

the studied rats 

group Weight difference (gr) 

G1 48±0.57d 

G2 13.67±0.82a 

G3 54.33±0.38e 

G4 25±0.57b 

G5 51.67±0.68e 

G6 42±0.57c 

Dissimilar letters show a significant difference (p<0.05) 
 نتایج مربوط به وزن بیضه رت

های موشراست و چپ  هایمقايسه وزن بیضه    

در ها داری بین وزن آنکه اختلاف معنی صحرايی نشان داد

 های ذکر شده وجود نداشت.گروه

 
Table 2: The results of the weight of the right and left testicles of the studied rats 

group Right (gr) Left (gr) 

G1 1.41±0.09 1.47±0.04 

G2 1.39±0.03 1.41±0.10 

G3 1.40±0.01 1.41±0.02 

G4 1.52±0.09 1.53±0.08 

G5 1.59±0.03 1.62±0.02 

G6 1.51±0.06 1.68±0.05 
 

 هیستومترینتایج 

کپسول  قطرگیری مقايسه نتايج به دست آمده از اندازه    

های تلیوم لولهساز، ارتفاع اپیهای اسپرمبیضه، قطر لوله

های و سرتولی در گروه لیديگهای ساز، تعداد سلولاسپرم

ساختار  نشان داد که مابین Table 3ذکر شده در  مختلف

 های گروه دريافت کنندهموشساز های اسپرمبافتی لوله

های لوله تلیوماپی قطر، ارتفاعاز نظر آهن  نانوذرات اکسید

و  سرتولی، های اسپرماتوژنیک، تراکم سلولسازاسپرم

 با گروه کنترل و سايرتوجهی  های قابل، تفاوتلیديگ

ها، تراکم سلولی لوله، به طوری که قطر وجود دارد.  هاگروه

و تعداد و  های سرتولیها و تعداد سلولتلیوم آناپی ارتفاع

نانوذرات   دريافت کنندهدر گروه  های لیديگاندازه سلول

 ,Figures 1Aباشد )میکنترل از گروه  تراکسید آهن کم

1B, 1C, 1D.)  بیضه سازاسپرمهای ساختار بافتی لوله 

 در آهننانوذرات اکسید  دريافت کننده گروههای موش
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-تراکم سلولی و ارتفاع اپی ها دارایمقايسه با ساير گروه

های سلولدر اين گروه همچنین  ،تری بودندتلیوم کم

ارای تر و دها بسیار پراکندهلوله  اسپرماتوژنیک ديواره

قطر   (Figures 1A, 1B, 1C, 1Dآرايش نامنظمی بودند )

-های مختلف دارای اختلاف معنیبیضه در گروه کپسول

همچنان که در  (Figures 1A, 1B, 1C, 1D) باشدداری نمی

ساز های اسپرمگردد، ساختار بافتی لولهمشاهده می تصاوير

 جلبکنانوذرات اکسید آهن و  کننده دريافتهای در گروه

 ه با گروهسدر مقاي به صورت همزمان اسپیرولینا پلاتنسیس

 .دهدتفاوت قابل توجهی نشان نمیکنترل 

 
Table 3: (Mean ± SEM) results of some histomorphometrical parameters in the tested groups 

groups 

capsule 

thickness 

(µM) 

spermatogenic 

tubules iameter 

(µm) 

germinal 

epithelium 

thickness(µm) 
number of 

Sertoli cells 

number of 

Leydig cells 
size of 

Leydig 

cells(µm) 
G1 34.17±0.83 264.28±15.46 96.1±2.13 20.56±2.01 29.76±4.33 10.64±1.10 

G2 30.36±5.17 189.46±5.36* 64.16±5.30* 13.89±1.12* 17.37±3.36* 6.10±1.43* 

G3 34.28±3.36 301.52±10.33* 112.63±2.36* 21.20±1.76 30.86±6.45 10.68±0.65 

G4 33.27±8.47 256.63±6.37 89.24±2.40 18.33±0.70 29.58±5.38 9.42±1.34 

G5 32.46±4.46 238.63±7.13 87.16±2.56 18.64±1.36 27.43±4.34 8.40±1.70 

G6 35.66±6.38 254.34±9.46 91.34±2.26 19.30±0.63 30.82±6.64 9.65±0.60 
       *significant difference with the control group (G1)

مشابه  (G5)ساز در گروه های اسپرمساختار بافتی لوله    

اکسیدآهن نانوذرات بود و نسبت به گروه  کنترلگروه 

(G2)تلیـوم بیشتری داشت. ، تراکم سلولی و ارتفاع اپی 

های گر افزايش قابل توجه تعداد سلولاخیر نمايان یيافته

در گروه دريافت کننده  و لايديگ سرتولی، اسپرماتوژنیک

 اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکروزه و  14هن آنانوذرا اکسید 

دريافت  در مقايسه با گروهروزه  60آهن نانوذرات اکسید و 

 ,Figures 1A, 1B) باشدمیآهن  اکسید کننده نانوذرات

1C, 1D.)  نیز همانند گروه  اخیرگروه در کپسول  ضخامت

( G6)ساز در گروه های اسپرملوله  (.Table 3)بود  کنترل

تر و آرايش و سرتولی بیش لیديگهای دارای تعداد سلول

 کننده افتيتری نسبت به گروه درسلولی نسبتاً منظم

  .(Figures 1A, 1B, 1C, 1Dآهن بود ) اکسید نانوذرات

خامتی هم ض در اين گروه علاوه بر اين، قطر کپسول بیضه

میانگین تعداد   (.Table 3داشت ) کنترلاندازه با گروه 

ساز بسته به های اسپرمدر لولهو لیديگ  های سرتولیسلول

ترين تعداد مربوط به گروه متفاوت بود، به طوری که بیش

ترين و کم اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکدريافت کننده گروه 

 آهن مشاهده شد. اکسیدکننده نانوذرات  افتيآن در گروه در

های سرتولی تعداد سلول Table 3گروه آخر  3همچنین در 

بوده و کنترل ساز بسیار نزديک به گروه های اسپرمدر لوله

 تعداد  ها مشاهده نگرديد.داری بین آنتفاوت آماری معنی

ساز های اسپرمدر هر مقطع از لولهنیز  لیديگهای سلول

ترين تعداد در بسته به گروه متفاوت بود، به طوری که بیش

 اسپیرولینا پلاتنسیس جلبککنترل و دريافت کننده گروه دو 

آهن اکسیدکننده نانوذرات  افتيها در گروه درترين آنو کم

نانوذرات اکسید گروه  ها درتعداد اين سلول مشاهده شد. 

 (P<05/0) داریبه طور معنیکنترل نسبت به گروه آهن 

 .(Table 3اهش يافت )ک

 

 نتایج هیستولوژی

گروه کنترل  های بیضهشناسی برشهای بافتبررسی    

های سرتولی پشتیبان، ساختار بافتی نرمال با رديف سلول

 داد اسپرماتوژنز فعال را نشان های اسپرماتوژنیک وسلول

(Figure 1Aدر .) گروه القاء شده با نانوذرات اکسیدآهن 

(G2)های اسپرماتوژنیک شامل کنده ، دژنره شدن سلول
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افزايش فضاهای واکوئله در  بروز پراکندگی سلولی، شدن،

کاهش  ، ادم بافت بینابینی وسازهای اسپرمتلیوم لولهاپی

 مشاهده گرديد در مقايسه با گروه کنترل های لیديگسلول

(Figure 1B.)   در گروه دريافت کننده جلبک اسپیرولینا

(G3 )ساز و بافت بینابینی همانند گروه کنترل های اسپرملوله

 در بافتی تغییرات (. Figure 1C) دارای ساختار طبیعی بود

به  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکهای دريافت کننده گروه

قابل مشاهده بود و  ترکمهمراه نانوذرات اکسیدآهن 

 جلبکشناسی نشان داد که مصرف های بافتسیربر

موجب بهبود اختلات ناشی از  اسپیرولینا پلاتنسیس

نانوذرات اکسید آهن شد به طوری که سازمان دهی بافتی 

های اسپرماتوژنی سلول ساز باهای اسپرمنرمال، ساختار لوله

افت کننده در مقايسه با گروه دريو تولید اسپرم نرمال 

 (.Figure 1D) مشهود بود اکسید آهن نانوذرات

 

 
Figure 1: Microscopic structure of rat testis tissue in the studied groups (H&E, 40x). a) Regular 

arrangement of epithelium cells of spermatogenic tubules, black line, Sertoli cell (SC), Blue circle 

and Leydig cells (Lc), yellow circle, in the control group. b) Cellular discontinuity (blue arrow), 

vacuolization of germinal epithelium (red arrow), giant spermatids (black arrow) and interstitial 

tissue edema (orange arrow) can be seen in the testicular tissue of the group receiving iron oxide 

nanoparticles. c) The receiving group Spirulina produced spermatogenic tubes and interstitial 

tissue with normal structure. d) The combined groups of iron oxide nanoparticles + spirulina have 

complete spermatogenesis, healthy sperm tubes and more regular cell arrangement compared to 

the group of iron oxide nanoparticles. 
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 بحث

 های هیستومتری و هیستولوژیحاصل از بررسی نتايج    

 اين مطالعه نشان داد که تجويز نانوذرات اکسید آهن موجب

کاهش پارامترهايی  واکوئله شدن و ناپیوستگی لايه زايا و

-سلولتعداد تلیوم، ارتفاع اپی ساز،پرمسهای اقطر لوله نظیر

 صحرايی هایموشبیضه های سرتولی و لیديگ در بافت 

 جلبکدر مقابل مصرف   د.شومی در مقايسه با گروه کنترل

همراه با نانوذرات اکسید آهن  اسپیرولینا پلاتنسیس

 .بخشداختلالات ساختاری فوق را بهبود می

 ها و بافتبر سلول نانوذرات اکسید آهن یاثرات سم    

است  گونه بیان شده اين وگزارش شده قبلا  بیضه در موش

 ارتفاعدر کاهش قابل توجه سبب نانوذرات اکسیدآهن که 

 گ،يدیل یهاساز، تعداد کل سلولاسپرم هایتلیوم لولهاپی

در  الیاسپرماتوگون و دیاسپرمات ت،یاسپرماتوس ،یسرتول

تواند موجب و همچنین می شودمی با گروه کنترل سهيمقا

ساز شود های اسپرمتلیوم لولهتوجه تراکم اپیکاهش قابل

(2018 ,et al Mirzaei Varzeghani.)  های مکانیسم

 پیشنهادی در توجیه اثرات نانوذرات اکسیدآهن عبارتند از

ی يا پراکندگ تیزتا، وضع لینوع، اندازه، پتانس

 یهامولکول کنش بالقوه بابرهم نیو همچن ون،یآگلومراس

بر ها اثرات آن جهیو در نت اين ذرات تیبر سمی که ستيز

نانوذرات دارای  . گذارندیم ریتأثو حیوانات انسان  روی

قابلیت و توانايی ورود، جابجايی در درون بدن و آسیب به 

باشند و اين توانايی، عمدتا به خاطر موجودات زنده می

هاست که اجازه نفوذشان به موانع اندازه کوچک آن

فیزيولوژيک و عبور به داخل سیستم گردش خون میزبان را 

انجام مطالعات در اين راستا  . (Park et al, 2011) دهدمی

آهن  دیاند که نانوذرات طلا و اکسنشان داده ديگر شده

(Fe2O3  وFe3O4م )و،یداتیاسترس اکسسبب  توانندی 

کنند که منجر به  جاديا یتوکندریم بیو آس ROS دیتول

-به نظر می  .شودیم یسلول یها و اتوفاژتجمع اتوفاگوزوم

نانوذرات اکسید  تیاحتمالاً در سم هاسمیمکان نيکه ا رسد

که نانوذرات است  هچنین گزارش شده  هستند. لیدخ آهن

 در بافت یکيمورفولوژ راتییتغ جاديباعث ا اکسید آهن

 Park and Park) شوندیمثل م دیو عملکرد تول ضهیب

2007; Tang et al, 2009.) 

 دوز 4، از انجام گرفت 2011سال  مطابق تحقیقی که در    

که  لوگرمیگرم بر کیلیم 40و  20، 10، 4نانوذرات  مختلف

 نياها به آن . شد استفاده یديداخل ور قيتزربه صورت 

گرم یلیم 10تر از کم یکه نانوذرات در دوزها دندیرس جهینت

خطر هستند یب یپزشک ستيز یکاربردها یبرا لوگرمیبر ک

 15از  شیب یاما دوزها ،ی ندارندانبعوارض جگونه چیو ه

 . (Lucian et al, 2011)هستند  یسم لوگرمیگرم بر کیلیم

ذکر اين نکته   د.دارخوانی ی ما همهاافتهيمطالعه با اين 

ذرات، مدت نانوکه علاوه بر دوز و اندازه  روری استض

 زيتجو ها و همچنین نحوهآنزمان قرار گرفتن در معرض 

 تیسم بیضه وبافت در  یاديز راتیینانوذرات مسئول تغ

 (.Fairoze, 2007)باشد میدر مطالعات مختلف ها آن

موجب  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکدر مطالعه حاضر     

معکوس کردن تغییرات هیستولوژيک و هیستومتريک نظیر 

های سرتولی و لیديگ ساز و تعداد سلولهای اسپرمقطر لوله

های ما، گزارش شده است که مشابه با يافتهدر نتايج   شد.

 16به مدت  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکمصرف خوراکی 

اکسید آهن با نانوذرات  های دريافت کنندهروز در موش

های ش داخل صفاقی موجب کاهش آسیبوستفاده از را

شود های کبد و کلیه میناشی از سمیت اکسید آهن در بافت

(2019 et al, Poormoosavi .) بالینی نیز پیشنهاد  مطالعات

-در موش اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکاند که مصرف کرده

تواند روز می 16اکسید آهن به مدت  های دريافت کننده

های کلیه و کبد شود موجب کاهش نواحی التهابی در بافت

(2019 oormoosavi et al,P .)  نشان داده شده است که

اثرات ناشی از کلريد تواند می ا اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک

توقف  جیوه را در بیضه موش صحرايی کاهش داده و سبب

 ,Belfield and Goldbergتلیوم شود )يا کاهش ارتفاع اپی

 طور به ( که با نتايج اين تحقیق مشابهت داشت. 1971

اسپیرولینا  جلبکهای پیشنهادی اثر خلاصه مکانیسم
 نانوذراتدر مديريت سمیت ناشی از دريافت  پلاتنسیس
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-های بدن از طريق افزايش فعالیت آنتیاکسیدآهن در بافت

در  CATو  MAD( و کاهش فعالیت SODاکسیدانی )

 Reitman andها از جمله کبد بیان گرديده است )بافت

Frankel, 1957). 

تواند آسیب ها به طور کلی میاکسیدانمصرف آنتی    

سلولی مرتبط با استفاده از نانوذرات اکسیدآهن را کاهش 

رات وذاکسیدان چه قبل از مواجهه با نانمصرف آنتی دهد. 

های تواند از آسیباکسید آهن يا همزمان با تجويز آن می

 ;Romay et al, 1998عروقی و بافتی جلوگیری نمايد )

Salazar et al,1998.) 

داشتن مواد موثره و  لیبه دل اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک    

 که یقابل توجه، بتا کاروتن )رنگدانه نارنج نیانیکوسیف

دهد(، توکوفرول، یم شيرا افزا یدانیاکسیآنت تیوضع

موثر  دانیاکسیکه به داشتن آنت یفنل باتیو ترک ومیسلن

از محققان را به خود  یاریشناخته شده است، توجه بس

 اتاثردارای  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک . است جلب کرده

-یآنت کي نیانیکوسيبه عنوان مثال، فا ی است،ضد التهاب

اسپیرولینا  جلبکمحلول در آب است که در  یاصل دانیاکس
برابر موثرتر  20، اين ماده شودیم افتي به وفور پلاتنسیس

فعال  باتیترک (. Ismail et al, 2015است ) C نیتامياز و

اعمال  یبرا يیهم افزا باقادرند  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک

 . وارد عمل شوند ديشد یدانیاکسیاثرات آنت

در سمیت  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکاثرات محافظتی      

ايجاد شده توسط سیکلوفسفامید که سبب کاهش باروری 

شود از طريق کاهش مواردی نظیر مالون دی آلدئید بیضه می

افزايش سطح سرمی گلوتاتیون پراکسیداز و همچنین با و 

 مناسب مدل يک عنوان به اکسیدانی کهداشتن مکانیسم آنتی

شود می گرفته نظر پیش بالینی در مطالعات در شده تعريف

از طريق  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکنیز نشان داد که 

محافظت از عملکرد و ساختار سلول و همچنین افزايش 

-در اين سلولدازیپراکس ونیو گلوتات سموتازيد دیسوپراکس

 (. Sanoka et al, 1997باشد )ها دارای اثرات محافظتی می

بهبود تغییرات ساختاری مربوط به تجويز نانوذرات اکسید 

در  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکآهن در بافت بیضه توسط 

اکسیدانی، مطالعه حاضر، ممکن است به خواص آنتی

 و همچنین محافظتی آن مربوط شود.ی ضدالتهاب

 بیباعث آسآهن  دیاکس وذراتنان گزارش شده است که    

توان می هاشود، از اين آسیبها میدر موش ضهیبافت ببه 

 یهالولههای حاضر در سلولشدن  هواکوئلو  جدا شدنبه 

 Gundersen et al, 1988; Negahdary) اشاره نمود سازیمن

et al, 2015). توسط میکروسکوپ  یمشاهدات فراساختار

قرار  واناتیحدر بافت بیضه از آن است که  یحاکالکترونی 

زاينده اعم از  یهاسلول، در معرض نانوذرات گرفته

دچار آپوپتوز  دهایو اسپرمات هاتیاسپرماتوس ،یاسپرماتوگون

های لوله ومیتلیکه در اپ ندهيزا یهاآپوپتوز سلول . اندشده

 یبرا یعلت اصل کيبه عنوان  دهدیرخ م ضهیبساز اسپرم

تحت درمان  واناتیدر ح ندهيزا یهاسلول تیکاهش جمع

عملکرد  فلزات نانوذرات . معرفی شده استبا نانوذرات 

ی اسپرماتوگون یهاو سلول یسرتول یهاسلول ه،يپا یغشا

کاهش که منجر به  کنندیمختل م اي ثیر قرار دادهأتحت ترا 

 يا مرگ سلولی آپوپتوز قياز طر ندهيزا یهالولس تعداد

 (.Mesbah et al, 2008) شودیم

موجب  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک حاضر، ا طالعهمدر     

های بدن از جمله بافتاز  آهن دنانوذرات اکسی شد که 

ايجاد شده و همچنین سبب  بهبود تغییرات دفع ها بیضه

ساز، های اسپرمتلیوم لولهاپیارتفاع شده در بافت بیضه  نظیر

سلول های  تعداد ،های سرتولیتعداد سلول ها،قطر لوله

مربوط به  در بافت بیضه هاسلول اين و اندازه لیديگ

با   درمانشده است که پیشنهاد   نانوذرات اکسید آهن شد.

 ونیلاسیک قياز طر تواندمی اسپیرولینا پلاتنسیس جلبک

 یهاسمیگر از مکانيد یکي کند. یموثر آهن را از بدن دفع م

آهن پس از درمان نانوذرات اکسید کاهش  یبرا یشنهادیپ

ها نیونیمتالوت یبالا یمحتوا ، اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکبا 

هستند که قادر به اتصال به فلزات  يیهانیاست که پروتئ

 ,El Shanshory et alها از بدن هستند )و دفع آن نیسنگ

 و سلامت بقا که در اين راستا گزارش شده است  (.2017

 یممکن است توسط اثرات مخرب نانوذرات بر رو هاسلول

 یسلول گنالیانتقال س یهاسمیمکان اي يیغشا یهارندهیگ
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نشان   .(El Shanshory et al, 2017) شود مورد تهديد واقع

موجب  پلاتنسیساسپیرولینا  جلبکداده شده است که 

های اسپرماتوژنز در نواحی جلوگیری از کاهش سلول

های صحرايی های اسپرم ساز بیضه موشمختلف لوله

 ,El-Desoky et al)شود دريافت کننده کلريد جیوه می

و همکاران نیز نشان دادند  Bermejoعلاوه بر اين  (. 2013

ی موجب جلوگیر اسپیرولینا پلاتنسیس جلبککه درمان با 

های از آتروفی شدن و بهبود تغییرات بافتی در موش

نانوذرات اکسید آهن توسط دفع  صحرايی دريافت کننده

 باتیرکت (. Bermejo et al, 2008شود )ها میآهن از بافت

 یبرا يیهم افزا باقادرند  اسپیرولینا پلاتنسیس جلبکفعال 

-آسیبوارد عمل شوند و  ديشد یدانیاکسیاعمال اثرات آنت

ذرات فلزات نانو های بافتی در اثر سمیت ايجاد شده توسط 

 را کاهش دهد.

های مطالعه حاضر مؤيد بهبود تغییرات ، يافتهمجموع در    

های ساز موشهای اسپرمساختاری بافت بیضه و لوله

رات اکسید آهن به دنبال ذنانو صحرايی دريافت کننده

  باشد.می ولمصرف جلبک اسپرولینا در سطح قابل قب

های مطالعات تکمیلی جهت روشن شدن مکانیسم هرچند

 باشد.زيربنايی اين تغییرات مورد نیاز می
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 چکیده

اسید -تريسننده کمرغ در رقیق  مطالعه حاضر به منظور بررسی اثر پلاسمای زرده تخم کبوتر و مرغ در مقايسه با ترکیب پلاسمای زرده کبوتر+    
قزل دوبار  های منی با استفاده از واژن مصنوعی از چهار قوچ نژادنمونه سرد انجام شد. -ه صورت مايعفروکتوز جهت حفظ کیفیت منی قوچ ب-کسیتري

-قیق کننده تريسر که معیارهای مورد نظر را داشت با هم مخلوط و در مطالعه حاضر مورد استفاده قرار گرفت.  آوری شد و در صورتیدر هفته جمع
 ( و ترکیب پلاسمای زرده تخم کبوتردرصد 28، حجمی/حجمی(، تخم مرغ )درصد 28روکتوز با استفاده از پلاسمای زرده تخم کبوتر )ف -سیتريک اسید

های حرکت کلی صشاخ ها،سازی نمونهمتعاقب رقیق ( تهیه و جهت آزمايش مورد استفاده قرار گرفت. درصد 7و  14، 21( و مرغ )درصد 21و  14، 7)
مطالعه بعد از سرد  72و  48، 24مانی و انسجام غشای اسپرم در ساعات صفر، و پیشرونده رو به جلو اسپرم )توسط سیستم آنالیز کامپیوتری اسپرم(، زنده

نتايج  گیری شد. هدازهای مذکور انعتآلدهید، به عنوان شاخص اکسیدانتی در سادیهمچنین، مقدار مالون گراد(، ارزيابی شد. درجه سانتی 4کردن )
پلاسمای زرده  صددر 28( در رقیق کننده حاوی 72مانی )در ساعت ( و زنده72و  48، 24آزمايش نشان داد که حرکت پیشرونده رو به جلو )در ساعات 

ی پلاسمايی اسپرم در همچنین انسجام غشا های دريافت کننده ترکیب پلاسمای زرده تخم کبوتر+مرغ بود. دار بالاتر از گروهیتخم کبوتر به طور معن
پلاسمای تخم  ددرص 21و  14های ترکیبی با غلظت بالاتر از گروه 72و  48، 24پلاسمای زرده تخم کبوتر در ساعات  درصد 28گروه دريافت کننده 

وتر به انداره رقیق کننده در نتیجه ترکیب پلاسمای تخم مرغ و کب . دار نشان ندادیهای مطالعه اختلاف معنگروه آلدهید بیندیغلظت مالون مرغ بود. 
 باشد.سرد کارا نمی-ه صورت مابعحاوی پلاسمای زرده تخم کبوتر و پلاسمای زرده تخم مرغ )هر کدام به تنهايی( جهت نگهداری منی قوچ ب

 
 الدهیددیتخم کبوتر، قوچ، اسپرماتوزوآ، مالونپلاسمای زرده  : کلیدیکلمات 
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-و افزايش بهرهثر در موفقیت ؤمتکنیکی  صنوعیتلقیح م    

  (.Ongun et al, 1997صنعت دامپروری است )وری 

برنامه تلقیح مصنوعی بستگی به مديريت  موفقیت در
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  آوری، نگهداری و استفاده از منی دارد.صحیح در جمع

 . ترين مرحله در تلقیح مصنوعی اسـتذخیره کردن منی مهم

دنبال اخذ و نگهداری منی در دمای يخچال، اختلال در ه ب
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کاهش خواص حیاتی مثل تحرک و  انسجام غشای اسپرم و

 ,Salamon and Maxwell) شودمشاهده می  باروری

2000; De Lamirande and Gagnon, 1993.)   از عوامل

های نگهداری شده در دماهای باروری اسپرمکاهش عمده 

های مورفولوژيک، غیرطبیعی بودن نقصتوان به می پايین

تولید آنیون سوپر اکسید، پراکسید هیدروژن و ، اکروزوم

های لیپیدهای غشای اسپرم اشاره کرد پراکسیداسیون

(Alvarez and Storey, 1983; 1995).   پراکسیداسیون

لیپیدهای غشای اسپرم باعث کاهش باروری و آسیب 

 Maxwellغیرقابل برگشت در حرکت اسپرم خواهد شد )

and Watson, 1996; Aitken and Fischer, 1994; De 

Lamirande and Gagnon, 1992 .) های آنزيمی سیستم

(، GSHآنتی اکسیدانی پلاسمای منی شامل گلوتاتیون )

(، کاتالاز و سوپر اکسید GSH-PXگلوتاتیون پراکسیداز )

ها در روندهای جلوگیری از ديسموتاز بوده که اين

-، ولی اين مجموعه آنتیاکسیداسیون نقش مهمی دارندپر

اکسیدانی اغلب کفايت لازم در جلوگیری از بروز 

پراکسیداسیون لیپید جهت نگهداری منی در محیط خارج 

مشخص شده است   (.Aurich et al, 1997از بدن را ندارد )

باعث کاهش فعالیت مواد در شرايط سرد، نگهداری که 

 شودمی اکسیدانی موجود در اسپرم گاو و انسانآنتی

(Alvarez and Storey, 1989; Jones et al, 1979).  

مطالعات مختلفی جهت يافتن رقیق کننده با ترکیب مناسب 

حیوانات  انجام گرفته شده برای بهبود نگهداری منی در 

 است.

ده کننده مورد استفا مرغ يک جزء اصلی رقیقزرده تخم    

و با  باشدمیمنی حیوانات  و انجماد مايع-سردبرای ذخیره 

را در برابر شوک سرما  بر غشای سلولی، اسپرم تأثیر

 Bucak et al, 2008; Bergeron and) کندمحافظت می

Manjunath, 2006; Purdy, 2006; Wall and Foote, 

1999; Holt, 1997 .) هايی به پلاسمای منی دارای پروتئین

است که سبب خارج شدن فسفولیپیدها و  BSPنام 

کلسترول از غشاء اسپرم شده در نتیجه باعث افزايش 

 Bergeron and) شودحساسیت اسپرم به شوک سرمايی می

Manjunath, 2006) .  تحقیقات نشان داده که لیپوپروتئین

ترين فاکتور مرغ مهمپايین موجود در زرده تخمبا دانسیته 

 . باشددر برابر شوک سرمايی میاسپرم  ازمحافظت کننده 

 Vishwanathگر )اين ترکیب به عنوان يک عامل مداخله

et al, 1992های منی ترکیب شده و يا مانع ( با پروتئین

 Hu etغشای پلاسمايی اسپرم خواهد شد ) ها بهاتصال آن

al, 2010; Bucak et al, 2008; Jiang et al, 2007; 

Bergeron et al, 2005; Amirat et al, 2004; Watson & 

Martin, 1975 .) تواند با اين حال زرده کامل تخم می

معايبی همچون اختلال در تنفس اسپرم، خطر آلودگی به 

ارزيابی مارکرهای بیوشیمیايی اسپرم، ها، اختلال در پاتوژن

کاهش حرکت اسپرم و اختلال در ارزيابی حرکت اسپرم 

 ;Pillet et al, 2011افزار کاسا را داشته باشد )توسط نرم

Moussa et al, 2002 .) ايی شفاف است و پلاسما ماده

با سانتريفیوژ کردن زرده  . باشدبخشی از زرده کامل می

 های آن جدا نمود. را از گرانول توان پلاسماتخم می

مرغ در مطالعات نشان دادند که پلاسمای زرده تخم

نگهداری و باروری منی گاومیش و نريان بهتر از زرده کامل 

 Pillet et al, 2011; Hussain Shah etمرغ بوده است )تخم

al, 2017ًه ای بهبود حرکت پیشرونده رو بمطالعه (.  اخیرا

پلاسمای زرده تخم کبوتر جلو در نگهداری منی شتر را در 

 Panahiدر مقايسه با پلاسمای زرده تخم مرغ نشان داد )

et al, 2017.)  که زرده تخم پرندگان مختلف  رغم اينعلی

زيادی در میزان  مله اردک، بلدرچین و مرغ تشابهاتجمن 

 ,Bathgate et alرطوبت، پروتئین و چربی تام دارند )

اسیدهای (، منتها از نظر میزان فسفولیپید، کلسترول و 2006

باشند، که همین تفاوت منجر ديگر متفاوت میچرب با هم

از  ها در برابر شوک سرمايیبه تفاوت در توان حفاظتی آن

 ,Bathgate et al, 2006; Trimeche et alشود )اسپرم می

1997; Graham and Foote, 1987; Bair and Marion, 

مشخص شده است که میزان کلسترول به ازای هر   (.1978

تر از اردک، بلدرچین و مرغ بیش گرم زرده تخم در کبوتر

ن بالای کلسترول میزا (. Bair and Marion, 1978باشد )می

تواند در نگهداری اسپرم در محیط خارج در تخم کبوتر می

 ,Panahi et alثرتر از زرده ديگر پرندگان باشد )ؤاز بدن م
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ثرتر بودن پلاسمای زرده تخم کبوتر ؤرغم معلی  (.2017

، فصلی در مقايسه با زرده تخم مرغ، عدم دسترسی راحت

و مشکل در تهیه تخم کبوتر تازه از عوامل  بودن تولید آن

-ز آن جهت تهیه رقیق کننده منی میمحدود کننده استفاده ا

ای مطالعه جامع در مورد اثر مقايسه تا به حال باشد. 

پلاسمای زرده تخم مرغ، پلاسمای زرده تخم کبوتر و 

ترکیب پلاسمای زرده تخم مرغ و کبوتر در رقیق کننده منی 

ين در مطالعه حاضر اثر بنابرا قوچ انجام نشده است. 

ای پلاسمای زرده تخم مرغ، پلاسمای زرده تخم مقايسه

رده تخم مرغ و کبوتر )در غلظت کبوتر و ترکیب پلاسمای ز

درصد( در رقیق کننده تريس جهت نگهداری منی قوچ  28

هدف   در دمای يخچال مورد ارزيابی قرار خواهد گرفت.

تر استفاده از مقادير کمبررسی اثر اصلی مطالعه حاضر 

و ترکیب آن با پلاسمای زرده پلاسمای زرده تخم کبوتر 

کننده )در مقايسه با  تخم مرغ جهت افزايش کیفیت رقیق

به صورت پلاسمای زرده تخم مرغ( در نگهداری منی قوچ 

 باشد.سرد می-مايع

 

 مواد و روش کار

 دامی علوم اين آزمايش در طی پايیز و زمستان در گروه    

کیلومتری  11ارومیه واقع در  دانشگاه کشاورزی دانشکده

 راس 4 از مطالعه اين در غرب ارومیه انجام گرفت. شمال

میش  راس دو و منی اخذ جهت( ساله 2-3)  قزل نژاد قوچ

در طول انجام   .شد استفاده فحل جهت کمک به اخذ منی

 و شاملای حیوانات ثابت و يکسان مطالعه شرايط تغذيه

 .بودو جو يونجه با کیفیت 

 واژن از استفاده با منی نمونه هاقوچ از دوبار ایهفته    

 اخذ فحل میش حضور در (Paulenz et al, 2002) مصنوعی

اسفنج داخل واژنی  ازها میش درفحلی  برای ايجاد  شد.

 ,Sponjavet, Hipraحاوی مدروکسی پروژسترون استات )

Spain )هنگام  در و حداقل يک هفته استفاده شدمدت  به

بنزوات )ابوريحان، استراديول  لیترمیلی 5/0 خارج کردن آن

-ايران( به همراه آنالوگ پروستاگلاندين اف دو آلفا )دی

 . شد تزريقکلوپروستنول، ابوريحان، ايران( 

آوری بلافاصله به آزمايشگاه های منی پس از جمعنمونه    

در  دند. قرار داده ش C 37° در آب گرم فیزيولوژی منتقل و

اعم از حجم، غلظت و های اولیه آزمايشگاه ابتدا ارزيابی

 75/0-2ها هايی که حجم آننمونه  حرکت انجام گرفت.

-میلی 5/2×910لیتر، حداقل غلظت اسپرم میلی

و حرکت پیشرونده رو  4≤ ایتوده لیتر/اسپرماتوزوآ، حرکت

را دارا بودند، از هرقوچ انتخاب  درصد 70به جلو بیش از 

شده و در حجم مساوی با هم مخلوط شده و جهت انجام 

 (. Bucak et al, 2008)مطالعه مورد استفاده قرار گرفتند 

میکرولیتر  25رم، مقدار ای اسپبرای ارزيابی حرکت توده    

های خام را روی لام قرار داده )بدون لامل( و با از نمونه

میکروسکوپ سه چشمی  10نمايی بزرگاستفاده از 

 ,Labomed, Labomed Inc., Culver Cityفازکنتراست )

CA, USA مجهز به دوربین فیلم برداری متصل به کامپیوتر )

هايی استفاده شد برای اين تحقیق از نمونه  گرديد. ارزيابی

يا  4يا خیلی خوب )درجه ها خوب ای آنکه حرکت توده

. همچنین برای شمارش تعداد اسپرم از لام ( بود5

 شد. هموسايتومتر استفاده 

در اين مطالعه رقیق کننده منی شامل تريس )هیدروکسی     

گرم، اسید سیتريک  5/0گرم، فروکتوز  63/3متیل آمینومتان( 

سديم، سیلین جیالمللی پنیواحد بین 100000گرم،  99/1

 28همراه پلاسمای زرده )گرم استرپتومايسین به میلی 100

درصد( تخم مرغ/تخم کبوتر بود که با آب مقطر به حجم 

 ,Salamon and Maxwellسی رسانده شد )سی 100

منی به میزانی با رقیق کننده مخلوط شد که در هر  (. 2000

رقیق کننده  سی پانصد میلیون اسپرم وجود داشته باشد. سی

گراد با يکديگر درجه سانتی 37و منی هر دو در دمای 

 مورد مطالعه هایحاضر گروه آزمايش در مخلوط شدند. 

 تخم زرده دريافت کننده ترکیب پلاسمای گروه -1  شامل:

 ،(درصد 7) کبوتر تخم زرده با پلاسمای (درصد 21) مرغ

 مرغ تخم زرده دريافت کننده ترکیب پلاسمای گروه -2

 -3 ،(درصد 14) کبوتر تخم زرده با پلاسمای (درصد 14)

 7) مرغ تخم زرده دريافت کننده ترکیب پلاسمای گروه

 گروه -4، (درصد 21) کبوتر تخم زرده با پلاسمای (درصد
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 -5و  (درصد 28) مرغ تخم زرده دريافت کننده پلاسمای

 (درصد 28) کبوتر تخم زرده دريافت کننده پلاسمای گروه

 دمای در ساعت 72مدت  های درمانی بهاين گروه بود که

های حرکتی اسپرم و ديگر شده و شاخصه نگهداری يخچال

مطالعه  72و  48، 24، 0های فاکتورهای مد نظر در ساعت

 ارزيابی شدند.

کبوتر طبق پروتکل پیشنهادی  و مرغ پلاسمای زرده تخم    

بدين صورت  (. Pillet et al, 2011تهیه شد )با اندکی تغییر 

کردن سفیده، زرده تخم با که بعد از جدا کردن و حذف 

-رقیق کننده حاوی تريس، سیتريک اسید، فروکتوز و آنتی

 ,Mortazavi et alبیوتیک با غلظت ذکر شده در بالا )

(، به نسبت يک به يک مخلوط شده )حجمی به 2020

-درجه سانتی 2-5حجمی( و به مدت يک ساعت در دمای 

ه دو در ادام  گراد روی همزن مغناطیسی قرار داده شد.

-درجه سانتی 4در دمای  g10000مرحله سانتريفیوژ با دور 

( انجام شد و مايع رويی به عنوان Hettich, Germanyگراد )

 پلاسمای زرده در مطالعه حاضر مورد استفاده قرار گرفت. 

ساعت در  72پلاسمای زرده تهیه شده، حداکثر تا مدت 

ه مذکور مورد يخچال نگهداری شد و در آزمايشات مطالع

 استفاده قرار گرفت. 

عیین حرکت کلی و پیشرونده رو به جلوی تبه منظور     

اسپرم با استفاده از سیستم آنالیز کامپیوتری اسپرم 

(Computer-Assisted Sperm Analysis; CASA)، 10 

 يکقرار داده شد و لام  رویمیکرولیتر از نمونه رقیق شده 

و سپس با استفاده از روی آن قرار گرفت  بر 22×22لامل 

 ,.Labomed, Labomed Incمیکروسکوپ فازکنتراست )

Culver City, CA, USA)  مجهز به صفحه گرم و دوربین

کامپیوتر دارای متصل به ( و M-Shot MD50-Tديجیتال )

 .Test Sperm 3.2; Videotest, Stافزار کاسا )نرم

Petersburg, Russiaبرای هر   .گرفتقرار بیارزيا ( مورد

نمونه بیش از بیست فیلد آنالیز و تصوير برداری شد و 

اسپرماتوزوآ مورد بررسی  200خصوصیات حرکتی حداقل 

متغیرهای مورد ارزيابی شامل حرکت کلی  قرار گرفت. 

(total motility)  حرکت پیشرونده رو به جلو )وforward 

progressive motility.بود ) 

آمیزی های زنده و مرده، رنگتعیین درصد اسپرمجهت     

در ها تحت مطالعه بر روی نمونهنگروزين  -ائوزين 

 مطالعه انجام گرفت.  72و  48 ،24، صفر هایساعت

 Evans and)طبق پروتکل  نگروزين – محلول ائوزين

Maxwell, 1987) رنگ آمیزی تهیه شد و به منظور انجام ،

درون يک میکروتیوب قرار داده میکرولیتر از رنگ  40 میزان

 ،میکرولیتر از منی رقیق شده به آن اضافه شد 20و  شد

ثانیه، يک قطره از  10طی سپس کاملا با هم مخلوط شد. 

مخلوط را روی لام گذاشته و گسترش تهیه کرده و لام را 

-با بزرگ در مجاورت هوا قرار داده تا خشک شود. 

)صورتی يا ارغوانی به  اسپرم 200اد حداقل تعد 100نمايی

های به عنوان زنده تلقی شد( در فیلد رنگعنوان مرده و بی

مورد شمارش با میکروسکوپ نوری  مختلف هر گسترش

 قرار گرفت. 

-Hypoارزيابی انسجام غشای پلاسمايی اسپرم )برای     

osmotic Swelling Test: HOST ،) محلولHOS  به

 ,Correa & Zovos)صورت تازه و روزانه طبق پروتکل 

میکرولیتر از  200تهیه شد. جهت انجام آزمايش،  (1994

میکرولیتر  20های آزمايش ريخته و را در لوله HOSمحلول 

بعد  افزوديم.  HOSاز نمونه منی رقیق شده را به محلول 

درجه در  37دقیقه انکوباسیون )دمای  30-60از گذشت 

ماری(، يک قطره از اين مخلوط را روی يک لام  بن

درجه( ريخته و يک لامل روی آن  37میکروسکوپی گرم )

 ,Labomedقرار داده و با میکروسکوپ فازکنتراست )

Labomed Inc., Culver City, CA, USA حداقل تعداد )

-اسپرم اسپرم مورد ارزيابی و شمارش قرار گرفت.  200

که دم هايیغشايشان ناسالم و آن که دم صاف داشتند،ی هاي

 ها سالم تلقی شد. پیچ خورده داشتند، غشای آن

و انسجام غشای زنده مانی  ،بعد از ارزيابی حرکت    

با استفاده از هموژنايزر برقی  مورد مطالعههای نمونهاسپرم، 

دقیقه هموژن  1به مدت  10000مخصوص سلول و با دور 

شدند تا غشای پلاسمايی اسپرم شکسته شده و هموژنیت 
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هموژنیت های سپس نمونه  رقیق کننده حاصل شود.-اسپرم

آلدهید در دیتا زمان اندازگیری مالونرقیق کننده -اسپرم

-جهت اندازه  هداری شدند.گراد نگدرجه سانتی -22فريزر 

رقیق  -در هموژنیت اسپرم آلدهیددیگیری غلظت مالون

 . (Fredrick et al, 2000) استفاده شد استاندارداز  کننده

 و لیتر از معرف مخلوطمیلی دومیکرولیتر از نمونه با  200

پس  ر داده شد. دقیقه داخل بن ماری جوش قرا 15به مدت 

 g2000دقیقه و با دور  10ها به مدت از خنک کردن، لوله

ها در طول در نهايت جذب نوری نمونه ژ شدند. سانتريفیو

ت غلظ  نانومتر در مقابل بلانک قرائت گرديد. 532موج 

ها در نمونه لیترمول در آلدهید به صورت میکرودیمالون

  گزارش شد.

 رنظ در تکرار بار 7 آزمايش گروه هر در زمان هر برای    

مان اثر درمان، زمان و برهم کنش بین درمان و ز . شد گرفته

 افزازمنر از استفاده دوطرفه با واريانس آنالیز از استفاده با

SigmaStat در مطالعه   .گرفت قرار آماری ارزيابی مورد

اده قرار مورد استف Holm-Sidakمذکور تست تعقیبی 

ارائه شد.  Least square meansها به صورت داده گرفت. 

P.value<0.05 دار در نظر گرفته شد.معنی 

 

 نتایج

های مختلف آزمايش در درصد حرکت کلی بین گروه    

 دار نشانیمطالعه تفاوت معن 72و  48، 24های صفر، ساعت

 آنالیز داخل گروهی نشان داد (. <Table 1  ،05/0Pنداد )

ساعت های آزمايش در که درصد حرکت کلی در تمام گروه

تر مطالعه کم 72و 48ساعات تر از ساعت صفر و در کم 24

 (.>Table 1  ،05/0Pبود ) 24از ساعت 

حرکت پیشرونده رو به جلو در گروه پلاسمای درصد     

مطالعه بالاتر از  24( در ساعت درصد 28زرده تخم کبوتر )

 72و  48های آزمايش بود، همچنین در ساعات بقیه گروه

( درصد 28گروه پلاسمای زرده تخم کبوتر )مطالعه در 

 . (>Table 1  ،05/0Pبالاتر از هر سه گروه ترکیبی بود )

دار در یکاهش معن تغییرات داخل گروهی نشان دهنده

نسبت به ساعت صفر مطالعه بود  72و  48، 24ساعات 

(Table 1  ،05/0P< .) 

های مختلف آزمايش در مانی بین گروهدرصد زنده    

دار نشان یمطالعه تفاوت معن 48و  24های صفر، ساعت

مطالعه در گروه  72در ساعت  (. <Table 2  ،05/0Pنداد )

(، درصد 28دريافت کننده پلاسمای زرده تخم کبوتر )

،  Table 2های ترکیبی بود )مانی بالاتر از گروهدرصد زنده

05/0P< .) های مانی در تمام گروههمچنین درصد زنده

تر از ساعت صفر مطالعه کم 72و  48آزمايش در ساعات 

 (.>Table 2  ،05/0 Pبود )

ی درصد اسپرم با غشای پلاسمايی سالم در گروه پلاسما    

 72و  48، 24( در ساعات درصد 28زرده تخم کبوتر )

 14های پلاسمای زرده تخم مرغ )مطالعه بالاتر از گروه

( و درصد 14)+ پلاسمای زرده تخم کبوتر  (درصد

+ پلاسمای زرده تخم  (درصد 21پلاسمای زرده تخم مرغ )

(. آنالیز داخل >Table 3  ،05/0P( بود )درصد 7کبوتر )

گروهی نشان داد که درصد اسپرم با غشای پلاسمايی سالم 

ر تهای مطالعه کممطالعه در تمام گروه 72و  48در ساعات 

 (.>Table 3  ،05/0Pاز ساعت صفر مطالعه بود )

های مختلف آزمايش آلدهید بین گروهیغلظت مالون د    

دار نشان مطالعه تفاوت معنی 72و  48، 24در ساعات صفر، 

(.  تغییرات داخل گروهی نشان <Table 4  ،05/0Pنداد )

مطالعه بالاتر  24آلدهید در ساعت یداد که غلظت مالون د

بالاتر از ساعات صفر و  72ساعت صفر، و در ساعت  از

 (.<Table 4  ،05/0Pمطالعه بود ) 24
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Table 1: Percentage of total and forward progressive motility of ram spermatozoa (least square mean) in 

the extender containing pigeon plasma egg yolk (PPEY), chicken plasma egg yolk (CPEY), and 

combinations of the PPEY+CPEY during cold storage up to 72 h at 4°C. 

Parameter Experimental groups Time of Storage (h) 

 0 24 48 72 

Percentage of 

total motility 

PPEY (28%) 88.11a 80.01b 73.21c 63.82d 

CPEY (28%) 86.78a 78.92b 72.45c 64.59d 

CPEY (7%) + PPEY (21%) 86.80a 77.71b 71.91c 66.81c 

CPEY (14%) + PPEY (14%) 88.10a 78.44b 69.33c 64.59c 

CPEY (21%) + PPEY (7%) 84.55a 79.51b 69.70c 65.13c 

Percentage of 

forward 

progressive 

motility 

PPEY (28%) 80.70Aa 62.34Bb 55.16Ac 50.19Ad 

CPEY (28%) 81.81Aa 54.18Ab 47.82ABc 44.34ABd 

CPEY (7%) + PPEY (21%) 82.52Aa 52.33Ab 44.79BCc 39.15BCd 

CPEY (14%) + PPEY (14%) 81.68Aa 51.36Ab 42.18Cc 35.17Cc 

CPEY (21%) + PPEY (7%) 80.70Aa 51.58Ab 42.67BCc 38.59BCd 

A,B,C different superscripts indicates a significant difference among treatment groups at any time points regarding each 

parameter. 

a,b,c,d different superscripts indicate a significant difference among different time points within the experimental group. 

The standard error of the mean for the index of total and forward progressive motility is 4.41 and 3.18, respectively. 

 
Table 2: Viability of ram spermatozoa in the extender containing pigeon plasma egg yolk (PPEY), chicken 

plasma egg yolk (CPEY), and combinations of the PPEY+CPEY during cold storage up to 72 h at 4°C. 
 

 
Table 3: Percentage of intact plasma membrane of ram spermatozoa in the extender containing pigeon 

plasma egg yolk (PPEY), chicken plasma egg yolk (CPEY), and combinations of the PPEY+CPEY during 

cold storage up to 72 h at 4°C. 

 
Parameter Experimental groups Time of Storage (h) 

 0 24 48 72 

Percentage of 

plasma 

membrane 

integrity of 

spermatozoa 

PPEY (28%) 81.26Aa 79.26Aab 70.00Abc 67.22Ac 

CPEY (28%) 80.22Aa 70.22ABab 67.05ABb 65.04ABb 

CPEY (7%) + PPEY (21%) 77.25Aa 72.75ABab 66.17ABbc 60.62ABc 

CPEY (14%) + PPEY (14%) 79.48Aa 67.82Bb 61.72Bbc 57.60Bc 

CPEY (21%) + PPEY (7%) 77.75Aa 65.25Bb 60.05Bb 56.82Bb 

A,B different superscripts indicates a significant difference among treatment groups at any time points regarding each 

parameter. 

a,b,c different superscripts indicate a significant difference among different time points within the experimental group. 

The standard error of the mean for the above-mentioned index is 3.79. 

 

 

Parameter Experimental groups Time of Storage (h) 

 0 24 48 72 

Viability 

(%) 

PPEY (28%) 90.23a 82.80b 80.12b 76.18Ab 

CPEY (28%) 90.17a 82.09b 79.51b 70.78ABb 

CPEY (7%) + PPEY (21%) 89.13a 78.19b 77.22bc 66.19Bc 

CPEY (14%) + PPEY (14%) 92.10a 77.91ab 78.32bc 66.21Bc 

CPEY (21%) + PPEY (7%) 91.72a 81.73ab 76.90b 67.78Bc 

A,B different superscripts indicates a significant difference among treatment groups at any time points 

regarding each parameter. 

a,b,c different superscripts indicate a significant difference among different time points within the 

experimental group. 

The standard error of the mean for the index of viability is 3.55 . 
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Table 4: Amounts of Malondialdehyde (µmol/lit) in the diluent-sperm homogenate upon preservation in 

the extender containing pigeon plasma egg yolk (PPEY), chicken plasma egg yolk (CPEY), and 

combinations of the PPEY+CPEY during cold storage up to 72 h at 4°C. 

Parameter Experimental groups Time of Storage (h) 

 0 24 48 72 

Malondialdehyde 

(µmol/lit) 

PPEY (28%) 3.12a 3.60b 3.90bc 4.33c 

CPEY (28%) 2.88a 3.76b 3.82bc 4.17c 

CPEY (7%) + PPEY (21%) 2.95a 3.53b 4.09bc 4.28c 

CPEY (14%) + PPEY (14%) 3.08a 3.81b 3.94bc 4.44c 

CPEY (21%) + PPEY (7%) 3.17a 3.75b 4.10bc 4.39c 

There was no significant difference between the experimental groups in the studied time points. 
a,b,c different superscripts indicate a significant difference among different time points within the experimental group. 

The standard error of the mean for the malondialdehyde levels is 0.16. 

 

 بحث 

 زرده یپلاسماهدف از انجام مطالعه حاضر بررسی اثر     

 در مرغ و کبوتر تخمو ترکیب پلاسمای  مرغ و کبوتر تخم

فروکتوز روی حرکت -سیتريک اسید-سيتر کننده قیرق

مانی، انسجام پیشرونده رو به جلو اسپرم، درصد زندهکلی و 

لدهید منی قوچ آدیغشای پلاسمايی اسپرم و مقدار مالون

 طی نگهداری در دمای يخچال بود.

مختلف اسپرم  متغیرهایمطالعه پیشین نشان داد که     

يکپارچگی غشای های حرکتی، از جمله متغیرگاومیش 

، با DNAآکروزوم سالم و يکپارچگی میزان پلاسمايی، 

جايگزينی پلاسمای زرده تخم مرغ به جای زرده کامل تخم 

علاوه بر   (.Hussain Shah et al, 2017مرغ بهبود يافت )

نشان داد که میزان ( 2011و همکاران ) Pilletاين، نتايج 

های تلقیح شده با منی منجمد شده با رقیق باروری ماديان

زرده تخم مرغ استريل، در مقايسه با زرده کننده پلاسمای 

 تر بود. درصد( بیش 60درصد در مقابل  69کامل تخم مرغ )

روی سگ نشان داد که متغیرهای مختلف همچنین مطالعه 

ذوب شده مانند تحرک، يکپارچگی غشاء و -منجمد اسپرم

در  مرغ تخم زرده در رقیق کننده پلاسمایواکنش آکروزوم 

شده بر پايه زرده کامل تخم مرغ  کننده تهیهمقايسه با رقیق 

-علاوه بر اين، رقیق  (.Corcine et al, 2016برتری دارد )

 زرده پلاسمایسازی منی خروس در رقیق کننده حاوی 

حرکت کلی، ، منجر به افزايش (درصد 20) مرغ تخم

مانی و يکپارچگی غشاء، زنده رو به جلو،حرکت پیشرونده 

 فعالیت میتوکندری بعد از ذوب در مقايسه با رقیق کننده بر

 (. Mehdipour et al, 2018پايه زرده کامل تخم مرغ شد )

نشان داد که رقیق کننده قوچ ساخته شده نیز  پیشینمطالعه 

حرکت کلی  ،درصد 28پلاسمای زرده تخم مرغ با غلظت با 

در مقايسه با ( درصد 30/35) ذوب-انجمادپس از  بالاتری

( درصد 22/19رقیق کننده حاوی زرده کامل تخم مرغ )

رسد حذف به نظر می (. Mortazavi et al, 2020داشت )

 از های با چگالی بالاها و لیپوپروتئینمواد معدنی، گرانول

کیفیت و نقش حفاظتی  منجر به بهبود بیشتر زرده کامل تخم

آمده، برای نگهداری سرد يا منجمد  دست به پلاسمای زرده

  شود.های مختلف حیوانی و پرندگان میهاسپرم گون

پلاسمای زرده با در مطالعه حاضر، رقیق کننده  بنابراين

تهیه شده ، به عنوان رقیق کننده استاندارد درصد 28غلظت 

حاضر آزمايش  قوچ در طولمنی نمونه و جهت نگهداری 

 گرفت. قرار استفادهمورد 

مطالعات در زمینه يافتن رقیق کننده با ترکیب مناسب     

جهت بهبود نگهداری منی در حیوانات مختلف انجام گرفته 

زرده کامل تخم پرندگان از قديم به عنوان ماده   است.

حفاظت کننده از شوک سرمايی جهت حفظ و نگهداری 

منی در دمای يخچال مورد استفاده قرار گرفته است 

(Bucak et al, 2008; Bergeron and Manjunath, 2006; 

Purdy, 2006; Wall and Foote, 1999; Holt, 1997 .) 

تواند به عنوان که میزرده کامل تخم پرندگان جدا از اين

های مختلف مطرح باشد، يک منشا آلودگی با میکروب

اين ترکیب منجر به اختلال در تنفس  که مشخص شده است
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اسپرم، اختلال در حرکت اسپرم، اختلال در ارزيابی 

مارکرهای بیوشیمیايی اسپرم و به دلیل وجود ذرات متعدد 

شود میمنجر به اختلال در ارزيابی حرکت اسپرم با کاسا 

(Wall and Foote, 1999; Moussa et al,  2002; Pillet et 

al, 2011 .) های اخیر تلاش جهت بنابراين در سال

ين نمودن زرده کامل با ديگر ترکیبات مشابه يا جايگز

-منجر به حفاظت از شوک سرمايی می قسمتی از زرده که

 Bahmani et al, 2022; Panahi etشود انجام شده است )

al, 2017; Gharibi et al, 2014 .)  مشخص شده است که

منجر به حفاظت از شوک ترين جزء زرده تخم که مهم

باشند ها با دانسیته پايین میلیپوپروتئینشود، سرمايی می

(Hu et al, 2010; Jiang et al, 2007; Amirat et al, 2004; 

Watson and Martin, 1975 .)  در زرده تخم مرغ

ها حدود دو سوم ماده خشک را به خود نیلیپوپروتئ

ها با دانسیته پايین يک سری نیاختصاص داده و لیپوپروتئ

حدود سی و پنج نانو متر قطر داشته  ذرات کروی بوده که

ول و کلستريل ها تری گلسیريد، کلسترکه در مرکز آن

ای هها با دانسیته پايین از راهلیپوپروتئین  .استرها قرار دارند

مختلف مانند تثبیت غشای پلاسمايی اسپرم، تشکیل لايه 

روی سطح اسپرم، جايگزين شدن در فسفولیپیدهای غشای 

سمايی اسپرم اثر دمای تغییر فاز غشای پلااسپرم و کاهش 

 ;Graham and Foote, 1987کنند )خود را اعمال می

Foulkes et al, 1980; Quinn et al, 1980; Watson, 

در چند سال گذشته پلاسمای زرده تخم پرندگان  (. 1975

ها با دانسیته پايین مطرح شده نبه عنوان جايگزين لیپوپروتئی

ی زرده در هم تهیه ساده و راحت پلاسمااست که دلیل آن 

يین و اثربخشی مشابه ها با دانسیته پامقايسه با لیپوپروتئین

 Hussain Shah etباشد )ها با دانسیته پايین میلیپوپروتئین

al, 2017; Panahi et al, 2017; Pillet et al, 2011 .)  زرده

های گذشته جهت تخم پرندگان مختلف در مطالعات سال

فظ و نگهداری منی گاو نر، شتر و نريان مورد استفاده ح

  (.Su et al, 2008; Clulow et al, 2007قرار گرفته است )

نتايج مطالعات قبلی نشان دادند که به دلیل تفاوت در غلظت 

فسفولیپیدها، اسیدهای چرب و کلسترول زرده تخم 

ر ها در برابپرندگان مختلف، توان نگهداری و حفاظت آن

 ,Trimeche et alباشد )ک سرمايی از اسپرم متفاوت میشو

1997; Bathgate et al, 2006 .)  در مطالعات اخیر پلاسمای

زرده تخم مرغ در نگهداری و باروری منی گاومیش و نريان 

 ;Pillet et al, 2011بهتر از زرده کامل تخم مرغ بوده است )

Hussain Shah et al, 2017 .) شتر نشان  همچنین مطالعه در

داده است که پلاسمای زرده تخم کبوتر اثرات محافظتی 

تری در مقايسه با پلاسمای زرده تخم مرغ دارد بیش

(Panahi et al, 2017 .)  در مطالعه حاضر، پلاسمای زرده

منجر به بهبود حرکت  درصد 28تخم کبوتر با غلظت 

 های ترکیبیپیشرونده رو به جلو اسپرم در مقايسه با گروه

نتايج مطالعه حاضر  پلاسما زرده تخم کبوتر+ مرغ شد. 

 Panahiباشد )با مطالعات قبلی در اين زمینه میراستا هم

et al, 2017; Gholami et al, 2012; Su et al, 2008 .) 

 28مانی در گروه دريافت کننده علاوه بر اين درصد زنده

بالاتر از دار یپلاسمای زرده تخم کبوتر، به طور معن درصد

در   بود.های ترکیبی )پلاسما زرده تخم کبوتر+ مرغ( گروه

کبوتر نتوانست  مرغ با همین راستا ترکیب پلاسما زرده تخم

تخم کبوتر در حفظ انسجام غشای  به اندازه پلاسما زرده

در اين زمینه، مطالعات نشان دادند  ثر باشد. ؤپلاسمايی م

جمله مختلف من که زرده تخم پرندگانکه علیرغم اين

اردک، بلدرچین و مرغ تشابهاتی زيادی در میزان رطوبت و 

(، منتها Bathgate et al, 2006پروتئین و چربی تام دارند )

-اسیدهای چرب با هماز نظر میزان فسفولیپید، کلسترول و 

 Bathgate et al, 2006; Trimecheباشند )ديگر متفاوت می

et al, 1997; Graham and Foote, 1987; Bair and 

Marion, 1978 .)  مشخص شده است که میزان کلسترول

تر از اردک، بیشبه ازای هر گرم زرده تخم در کبوتر 

ن میزا (. Bair and Marion, 1978باشد )بلدرچین و مرغ می

تواند در نگهداری اسپرم بالای کلسترول در تخم کبوتر می

 (. Panahi et al, 2017ثر باشد )ؤدر محیط خارج از بدن م

يید يافته فوق مطالعات مختلف نشان دادند که اضافه أدر ت

نمودن کلسترول به رقیق کننده منی در حیوانات مختلف 

باعث افزايش کیفیت منی متعاقب نگهداری در دمای 
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 Crichtonشود )ذوب می-ل يا پس از فرايند انجماديخچا

et al, 2014; Hartwing et al, 2014; Mocé et al, 2010; 

Moore et al, 2005; Purdy and Graham, 2004 .) 

همچنین مشخص شده است که متعاقب فرايند سرد کردن 

افتد که آن یب غشای پلاسمايی اسپرم اتفاق میتغییر در ترک

شود، و کاهش سیالیت غشای اسپرم میتغییرات منجر به 

میزان کلسترول در  دلیل احتمالی اين اتفاق را مرتبط با

رسد به نظر می (. Buhr et al, 1994دانند )غشای اسپرم می

که بهبود کیفیت متعاقب نگهداری منی در رقیق کننده حاوی 

های ترکیبی پلاسمای زرده تخم کبوتر در مقايسه با گروه

+ کبوتر( مرتبط با میزان بالاتر  مرغتخم  زرده  )پلاسمای

 باشد.  کلسترول در زرده اين گونه

های چرب غیراشباع چند گانه در غشای میزان اسید    

ها رکنندگان کوچک نسبت به ساير گونهاسپرم در نشخوا

از فسفولیپیدها تشکیل شده که  غشای اسپرم بالاتر است. 

به  کند،وپر اکسیدها میرا مستعد واکنش ردوکس با س هاآن

بنابراين اسپرم   گويند.ين فرايند پراکسیداسیون لیپید میا

نشخوارکنندگان کوچک حساسیت بالاتری به استرس 

سازی دارد، که به دنبال آسیب اکسیداتیو در طول ذخیره

سازی، کیفیت منی کاهش خواهد اکسیداتیو طی ذخیره

 (. Gandini et al, 2000; Aitken and Fischer, 1994يافت )

تواند اکسیدانی پايین، اسپرم نمیبه واسطه ظرفیت آنتی

عال اکسیژن و پراکسیداسیون های فآسیب ناشی از گونه

سازی منی به صورت مايع خنثی ها را در طول ذخیرهلیپید

ثر جهت ؤبنابراين ترکیب رقیق کننده مناسب و م  کند.

عملکرد اسپرم جلوگیری از پراکسیداسیون لیپید و کاهش 

 ,Alvarez and Storey, 1989; Jones et alباشد )لازم می

محصول پايدار و نهايی  آلدئیددیمالون (. 1979

 باشدمیاسترس اکسیداتیو وجود  زماندر پراکسیداسیون 

(Sterbauer et al, 1991 .)  تحقیقات قبلی ارتباط منفی بین

سازی و کیفیت منی در طول ذخیره آلدئیددیمالونغلظت 

 ;Eslami et al, 2017; Bucak et al, 2010را نشان دادند )

Lewis et al, 1995.)  آلدهید یددر مطالعه حاضر مقدار مالون

زمايش افزايش های آسازی در تمام گروهدر طی ذخیره

مانی و انسجام های حرکتی، زندهو همزمان شاخص يافت

غشای پلاسمايی در طول نگهداری کاهش يافت که اين 

 ;Moradi et al, 2013مطالعات بود )راستا با ديگر يافته هم

Gundogan et al, 2010; Bucak et al, 2010 .) 

 نتايج مطالعه حاضر نشان داد که ترکیب پلاسمای زرده    

ی زرده تخم کبوتر و مرغ پلاسما تخم مرغ+کبوتر، نسبت به

کبوتر به عنوان همچنین پلاسمای زرده تخم  باشد. ثر نمیؤم

نی با دانسیته پايین جهت نگهداری مها منبع لیپوپروتئین

 شود. قوچ در دمای يخچال پیشنهاد می

 

 تشکر و قدردانی

نويسندگان از شرکت دانش بنیان دام زيست کارای سبز جهت فراهم نمودن امکانات جهت انجام مطالعه حاضر قدردانی     

 نمايد.  می

 

 تعارض منافع
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 جنین قرقاول مادههای زایای اولیه در گناد سلولشناسایي مطالعه و 
(Phasianus colchicus) شناسيهای مختلف بافتبا استفاده از تكنیک 
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 چکیده

 هااین سلول  های زایای اولیه در سنین مختلف جنینی در بافت تخمدان قرقاول بود.ی و بررسی حضور سلولیهدف از این تحقیق شناسا    
به منظور مطالعه  های در حال رشد رویان هستند که توانایی انتقال اطلاعات ژنتیکی از طریق گامتوژنز به نسل بعدی را دارند. تنها سلول

ارای داز طرفی قرقاول از جمله پرندگانی است که  ای دارند. العادههای رشدی خود ارزش فوقدر این خصوص، پرندگان به دلیل ویژگی
رقاول مورد ق دارنطفهعدد تخم  28تعداد در این مطالعه،   سفانه این گونه نادر در خطر انقراض قرار دارد.أمفیدی است اما مت خواص بسیار

مقاطع بافتی به  جنینی استخراج شدند.  9-24در روزهای  ها متمایز وی جنین ماده با توجه به عدم تقارن آنگنادهااستفاده قرار گرفت و 
ید پریودیک اس ،ائوزین–های هماتوکسیلینآمیزیهای زایای اولیه با استفاده از رنگی سلولیشناساصورت سریال سکشن تهیه شدند و 

 ولوژی،های استریسپس با استفاده از تکنیک . انجام گرفتها با تولوئیدین بلو آمیزی آنو همچنین تهیه مقاطع نیمه نازک و رنگ شیف
های پارافینی و رزینی در روزهای های زایای اولیه در برشسلول  های زایای اولیه محاسبه گردید.حجم سلول و حجم هسته سلول ،تعداد

ها در تمام پاسخ این سلول ضمناً  ناسایی شدند.ش کم های خاص شامل اندازه بزرگ هسته و سیتوپلاسمجنینی به دلیل ویژگی 14تا  9
ی زایای هانتایج مربوط به مطالعه استریولوژی، مشخص شد با افزایش سن از تعداد سلولبا توجه به  بود.  منفی پاسآمیزی سنین به رنگ

ه این های زایای اولیه و حجم هستکه حجم سلول حالی در ها مشاهده نشدند. روزگی این سلول 18که در  طوریه شود باولیه کاسته می
های قرقاول در های زایای اولیه در بافت تخمدان جنینهای این مطالعه نشان داد که سلولیافته ها با افزایش سن افزایش یافته بود. سلول

زین آمیزی هماتوکسیلین و ائوکه مشخص شد رنگ حالی پاسخ منفی دادند در پریودیک اسید شیف آمیزیرنگشده به  تمام سنین آزمایش
 فاوتت قرقاول در سلول این مورفولوژی نظر از . ها مناسب هستندمقاطع نیمه نازک برای تشخیص میکروسکوپیک این سلولو استفاده از 

 از بعضی با که بود منفی پریودیک اسید شیف آمیزیرنگ به سلول این پاسخ هیستوشیمی نظر از اما نداشت پرندگان سایر با خاصی
 است. متفاوت پرندگان هایگونه

 
 ، استریولوژی، برش نیمه نازکگناد مادههای زایای اولیه، جنین قرقاول، سلول : کلمات کلیدی
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کنند، در حالی که تخمدان جنینی به طور نامتقارن رشد می

جنین پرندگان به يک مدل مطلوب در  رشد غدد جنسی نر

های بنیادی شناسی سلولشناسی تکوين و زيستزيست
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غدد   .(Intarapat and Stern, 2013)تبديل شده است 

 جنینی به طور نامتقارن رشدان جنسی ماده و مجرای تخمد

کنند، در حالی که رشد غدد جنسی نر متقارن است یم

(2004 ,Sinclair andSmith ). 

باشد که از اهمیت قرقاول يک گونه شکاری و نادر می    

گوشت قرقاول دارای ارزش  زيادی برخوردار است. 

بیولوژيکی فراوانی است، زيرا منبع غنی از پروتئین و ريز 

عناصر است و حاوی مقادير کمی چربی با مقدار کمی 

از اين رو از نظر اقتصادی  اسیدهای چرب اشباع شده است. 

 andAdamski )آيد ای با ارزش به حساب میپرنده

2006 ,Kuźniacka) . جنسی جنینی به  فرآيند تولید غدد

داران گنادوژنز در مهره  .شودشناخته می "گنادوژنز"عنوان 

 Primordial Germ Cellsهای زايای اولیهبا مهاجرت سلول

(PGCs) های زايای اولیه در پستانداران سلول  شود.غاز میآ

  .گیرندهای اندودرم کیسه زرده روده خلفی منشا میاز سلول

های زايای اولیه پرندگان، از ناحیه که، سلول حالی در

شوند و از ناحیه قدامی به مرکزی بلاستوديسک شروع می

 کنند. حرکت می« هلال زايا»ناحیه خارج جنینی معروف به 

های خونی سپس از ناحیه خارج جنینی جدا شده، به رگ

وارد شده و از طريق حرکات آمیبی با استفاده از فرآيندهای 

 Genitalبه سمت ستیغ تناسلی ) (Filopodiaشبه کاذب )

ridgeدر غدد شوند سپس جا مستقر می( رفته و در آن

با کمک اپیتلیوم  های زايای اولیهسلولجنسی در حال رشد، 

ها را به وجود انواع مختلف سلول سلومیک و مزونفروس

 .( Satayalai andIntarapat, 2014)آورند می

های سوماتیک اطراف سلولو  های زايای اولیهسلول    

 Indifferentتفاوت )ها باعث ايجاد غدد جنسی بیآن

gonads يا تمايز نیافته در غدد جنسی در حال رشد )

در نهايت غدد   .( Stahl andCarlon, 1985)شوند می

های جنسی تمايز يافته به عنوان غدد جنسی بالغ، گامت

  .( Haines andClinton, 2001)کنند عملکردی تولید می

های بالغ گذار گامتهای پايهسلول های زايای اولیهسلول

های جاودانه حاملی هستند که اطلاعات هستند، اين سلول

های بعدی منتقل ژنتیکی افراد را به نسلژنتیکی و اپی

از  پرندگانمختلف های گونه از قرن نوزدهم، کنند. می

، (Kim and Han 2018, Meng et al, 2022)جمله جوجه 

 Hosseini) بوقلمون ،(Hassanzadeh et al, 2019) شترمرغ

et al, 2020)  به طور گسترده برای و چند گونه ديگر

  .اندهای زايای اولیه مورد استفاده قرار گرفتهتحقیقات سلول

ها نقش حیاتی در که اين سلول با توجه به اينهمچنین 

يک  توانندناباروری دارند، میاصلاح ژنتیکی و درمان 

ه دهند يشناسی تکوينی اراآل در زيستسیستم ايده

(2023 ,Mathan et al).   بنابراين، مطالعه و شناسايی

برای حفظ ذخاير ژنتیکی که در  های زايای اولیهسلول

گیرد به تحقیقات بیولوژيکی پايه مورد استفاده قرار می

از طرف ديگر   .شودمیعنوان يک هدف مهم در نظر گرفته 

های های زايای اولیه يکی از بهترين منابع سلولسلول

توانند برای حفظ و تکثیر نژادهای ساز هستند که میپیش

  .انقراض مورد استفاده قرار گیرند پرندگان در حال

در پرندگان در برخی  های زايای اولیهاگرچه سلول    

اند اما مطالعه دقیقی از نظر ها مورد مطالعه قرار گرفتهزمینه

به روش استريولوژی  های زايای اولیهسلولتعداد و حجم 

حاضر از  مطالعهلذا در   در گناد ماده صورت نگرفته است.

مطالعه حاضر   طرفانه استفاده شد.ژيک بیلواستريوروش 

های زايای اولیه در گناد بررسی سلول با هدف شناسايی و

ماده قرقاول در طی فرآيند رشد جنینی و همچنین تغییرات 

در ها استريولوژيکی در تعداد و اندازه و حجم اين سلول

روزه( انجام  1جنینی تا زمان هچ )جوجه  ختلفمسنین 

نتايج اين تحقیق اطلاعات جديدی را در مورد  گرفت. 

در مراحل جنینی  های زايای اولیهتعداد و حجم سلول

تواند برای درک و دهد که میه میيتخمدان قرقاول ارا

های زايای اولیه موجود در تر بیولوژی سلولشناخت بیش

علاوه بر اين، نتايج   .گیرد قرار محققان استفاده موردگناد 

تواند مبنايی برای مطالعات آينده به منظور اين پژوهش می

های زايای سلول یتعیین مرحله مناسب جهت جداساز

-در گناد ماده قرقاول مورد استفاده متخصصین و دانش اولیه

 پژوهان ذيربط قرار گیرد.
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 کار مواد و روش

 جداسازی جنین و تخمدان

 Phasianus) دار قرقاولنطفه عدد تخم 28تعداد     

colchicus) تهیه شد.  در مشهد از يک مزرعه تجاری 

 60گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 37ها در دمای تخم

يک دستگاه   انکوبه شدند. روز 24به مدت  درصد

چرخاند تا از ها را میدقیقه تخم 60کشی هر جوجه

در همین راستا،   چسبیدن جنین به پوسته آن جلوگیری کند.

در  های زايای اولیهسلولهدف اين تحقیق اين بود که 

های ويژگیشناسايی و  24و  18، 14، 9روزهای جنینی 

الذکر استخراج ها در سنین فوقجنین  ها بررسی شود.آن

و پس از جداسازی از زرده، در فیکساتور قرار گرفتند  شدند

و با استفاده از استريومیکروسکوپ با دقت تشريح شدند و 

های جدا شده در  سپس تخمدان تخمدان خارج شد. 

د و ساعت ثابت شدن 24به مدت  درصد 4پارافرمالدئید 

سازی بافت با استفاده از دستگاه پس از آن مراحل آماده

ها با استفاده از گیری نمونهآب  اتوتکنیکون انجام گرفت.

ها با استفاده از سازی آنهای مختلف اتانول و شفافغلظت

ها با استفاده از گیری نمونهسپس قالب زايلن انجام شد. 

ه بها برش نمونه ، آلمان( انجام شد. Merckپارافین مذاب )

میکرومتر( نیز توسط  5)ضخامت صورت سريال سکشن 

 ، آلمان( انجام گرفت. Leica RM 2145میکروتوم چرخان )

سازی، عدد گناد ماده چپ آماده 5ضمنا در هر سن تعداد 

 گیری و برش داده شد.قالب

در هر سن رزينی  در خصوص تهیه مقاطع نیمه نازک    

عمل آمد و ثبوت اولیه ه تخمدان ب 2گیری از جنینی، نمونه

 TAABانگلستان) درصد 2اين نمونه در گلوتارآلدئید 

Laboratories Equipment Ltd,  )1/0بافر  تهیه شده با 

ه آن در محلول و ثبوت ثانوي =4/7PHمولار کاکوديلات با 

  ( انجام شد.TAAB)انگلستان،  درصد 1تتروکسید اسمیوم 

و اتانول  پس از آن با استفاده از فرآيند کاهش تدريجی دما

ها نیز نیز توسط پروپیلن سازی نمونهشفاف آبگیری شدند. 

  ( انجام شد.TAAB( )انگلستان، Propylene oxideاکسید )

ها توسط گیری نمونهسازی و قالبسپس مراحل آغشته

 پس از ( انجام گرفت. TAABرزين اپوکسی )انگلستان، 

 (اتريش ، Leica) اولترامیکروتوم دستگاه از استفاده با آن،

به وسیله تیغ  میکرومتر 1 ضخامت به نیمه نازک هايیبرش

شد و اين مقاطع با رنگ تولوئیدين بلو  تهیه ایشیشه

 آمیزی شدند.رنگ
 

 شناسیتشخیص بافت

های هماتوکسیلین و ائوزين مقاطع پارافینی با رنگ    

Eosin (H&E) Hematoxylin & و پريوديک اسید شیف 

Periodic Acid Schiff (PAS) (Merck-رنگ )آمیزی آلمان

به منظور شناسايی  پريوديک اسید شیف آمیزیرنگ  شدند.

های گلیکوژن در سیتوپلاسم وجود احتمالی گرانول

ها انجام گرفت های زايای اولیه و شناسايی اين سلولسلول

(2018 ,Suvarna et al) .  و در نهايت از مقاطع پارافینه

 51BXتوسط میکروسکوپ نوری ) مقاطع نیمه نازک

Olympus( مجهز به دوربین )12، ژاپنDP Olympus ،

 عمل آمد.ه ژاپن( فتوگرافی ب
 

 استریولوژیک مطالعات جهتها سازی بافتآماده

برای به دست آوردن استريولوژی،  مراحل انجام جهت    

گیری يکنواخت سیستماتیک از روش جهتمقاطع تصادفی 

(Orientationبلوک ) ها استفاده شد( ,Reed andHoward 

سپس از کل بافت تخمدان به صورت سريال و   .(2004

های مذکور با از برش . شدگیری انجام پشت سر هم برش

 يکنواخت گیری سیستماتیک تصادفیاستفاده از روش نمونه

 شمارش فیلد بای فیلد صورت به بافت انتهای تا ابتدا از

  Systematic Uniform Random( SUR) است شده انجام

(Neisy et al, 2023)  از تخمدان  برش 12در مجموع

شدند و  آمیزیرنگ ائوزين و هماتوکسیلین با انتخاب و

( ، ژاپنNikon E200)نوری وسیله میکروسکوپ ه سپس ب

  گرفتند.مورد بررسی قرار  100نمايی با بزرگ
 

 های زایای اولیهتخمین تعداد سلول

افزار استريولوژی ها، از نرمجهت شمارش تعداد سلول    

Unbiased Counting Frame .سپس با روش  استفاده شد 
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ها تعداد سلول (dissector Opticalاپتیکال دايسکتور )

گیری تعداد سلول، هسته محاسبه گرديد.  شاخص اندازه

ها فارغ از جلوگیری از سوگیری، همه هستهبود.  برای 

گیری تعداد شکل و اندازه شمارش شدند.  برای اندازه

به سمت پايین حرکت  Zدر محور  Opticalها، برش هسته

گیری از سوگیری شمارش، يک داده شد و برای پیش

Guard zone ايی که در شد.  هر هستهدر نظر گرفته می

شمارش  قاب ديده شود و در Dissectorارتفاع 

(Counting frame) خطوط مجاز برای  يا در تماس با

سپس  خاب گرديد. نتباشد ا (Inclusion borders) شمارش

تراکم عددی در واحد حجم با استفاده از فرمول زير محاسبه 

 شد.

𝑁𝑣 =
∑ 𝑄𝑛
𝑖=1

∑ 𝑃 × ℎ × (
𝑎
𝑓
)𝑛

𝑖=1

 

∑در فرمول ذکر شده،      𝑄𝑛
𝑖=1 های مجموع تعداد هسته

∑،  dissectorشمارش شده در ارتفاع  𝑃𝑛
𝑖=1  مجموع تعداد

مساحت کل فرم در تمام  a/fهای شمارش شده، فريم

 . باشدمی dissectorارتفاع  hفیلدهای میکروسکوپی و 

ها، تراکم عددی در واحد برای محاسبه تعداد کل سلول

محاسبه  N = NV ×V finalحجم در حجم کل در فرمول 

 .(Neisy et al, 2023)شد 

 

 های زایای اولیهحجم سلول برآورد

های زايای اولیه و حجم هسته برای تخمین حجم سلول    

 (Nucleator)از فرمول زير و روش نوکلئیتور  هااين سلول

 استفاده شد.

𝑉 =
4

3
𝜋𝐿𝑛

−3 

 های سلول زايایگر متوسط شعاعبیان Lدر اين فرمول     

ر باشد که با استفاده از فرمول زياز مرکز هسته میاولیه 

 محاسبه گرديد.

𝐿𝑛
−3 =

𝐿1
3 + 𝐿2

3 + 𝐿3
3 + 𝐿4

3 +⋯

4
 

    𝜋 = 3.14  ،V  سلول زايای نشان دهنده حجم متوسط

 .(Dastghaib et al, 2022)باشد می آنو هسته  اولیه

 

 نتایج

ها در بخش فوقانی تخمدان مطالعه حاضر نشان داد که    

میانی کلیه -شکمی و در تماس با سطح شکمیحفره 

مزونفروس قرار دارند و عدم تقارن در تخمدان چپ و 

قابل  روزه به خوبی 9-24های سنین راست در جنین

به طوری که موقعیت تخمدان راست کمی  مشاهده بود. 

تر از تخمدان چپ نسبت به محور میانی بدن جنین مورب

ه مشاهد ،نین مورد مطالعهويژگی عدم تقارن در همه س بود. 

که در طی روند تکوين جنینی  گرديد و مشخص شد

تخمدان سمت راست تحلیل رفته و اندازه آن بسیار کوچک 

 .(Figure 1A)گردد می

در های زايای اولیه سلولدر اين مطالعه مشخص شد     

آمیزی روزه هم در مقاطع پارافینی رنگ14تا  9های جنین

آمیزی و هم در مقاطع نیمه نازک رزينی رنگ H&Eشده با 

ها به شده با تولوئیدن بلو به دلیل موفولوژی خاص آن

 . (Figures 1B and 1C)راحتی قابل شناسايی هستند 

تر و های زايای اولیه به دلیل داشتن هسته بزرگسلول

ها قابل تمايز تر نسبت به ساير سلولسیتوپلاسم شفاف

های زايای اولیه ستوشیمی، واکنش سلولبه لحاظ هی بودند. 

لازم به ذکر  . (Figure 1D)بسیار ضعیف بود  PASبا رنگ 

های رنگی است جهت مقايسه و راستی آزمايی واکنش

به عنوان کنترل  بلدرچین انجام گرفته از نمونه بافتی رکتوم

 (. Figure 1E)استفاده شد  PASآمیزی مثبت برای رنگ

روزه  14در تخمدان جنین اولیه  زايایهای سلولتعداد 

 Figures)داشت  روزه کاهش چشمگیری 9نسبت به جنین 

2A-2C) . آمیزی شده با همچنین در مقاطع نیمه نازک رنگ

روزه مشخص شد هسته 14بلو در تخمدان جنین  تولوئیدن

های زايای اولیه به صورت محدود در وضعیت تقسیم سلول

 .(Figure 2D)میتوزی فعال قرار دارند 
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Figure 1: (A): Picture of a female pheasant embryo's abdominal cavity. The ovaries (dashed black line) 

are positioned on the ventral surface of the mesonephros kidney (dashed yellow line). Asymmetry can be 

detected in both the left and right ovaries. A green arrow denotes the right (RA) and left (LR) adrenal 

glands. (B) H&E staining identify pheasant PGCs in the ovarian tissue of a 9-day-old embryo (yellow 

arrow). (C) Identification of ovarian PCGs in semithin sections stained with toluidine blue (yellow arrow). 

(D) PAS staining identifies PGCs (yellow arrow). (E) Positive control sample for PAS staining was 

intestinal tissue. Images A-D have 100X magnification, whereas image E has 40X magnification. 
 

 
Figure 2: Ovarian tissue structure in a 14-day embryo, PGCs in pheasants (yellow arrow). (A): H&E 

staining, (B): PAS staining. (C): Toluidine blue staining. (D): Semithin section with toluidine blue staining, 

pay attention to the start of mitosis at this age. Images A-D have 100X magnification. 

 

روزگی  18مقاطع پارافینی و رزينی در سن  در مطالعه    

بر اثر تقسیم  های زايای اولیهسلول شدجنینی، مشخص 

 هایيا سلول Germ Cell (GC) زايا هایمیتوز به سلول

)که نسبت به  های سوماتیکساز اووگونی و سلولپیش
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تر و هرمی شکل بوده و در اطراف های زايا کوچکسلول

 Figures 3A)متمايز شده بودند  (قرار داشتندسلول زايا 

and 3B).  

های در هر سه مرحله يا سن جنینی مورد مطالعه، سلول    

نشان  PASآمیزی زايای اولیه واکنش منفی نسبت به رنگ

 .(Figure 3C)دادند 

 

     
Figure 3: Pheasant embryo ovary tissue structure at 18 days, (A): Germ cells (green arrow) and somatic 

cells (yellow star), H&E staining. (B): Semithin section stained with toluidine blue; germ cells (red arrow) 

and somatic cells (yellow star) surround the germ cells. (C): Germ cells (green arrow) and somatic cells 

(yellow star) surround them, with PAS staining. Images A-C have 100X magnification. 

 

 هایسلول در ادامه روند مطالعه، مشخص شد تعداد    

 جنینی به طور 24زايای موجود در تخمدان در روز 

در  تریهای بیشبود و گرانول يافته افزايش گیریچشم

 (.Figures 4A-4Cها وجود داشت )سیتوپلاسم آن

های سلولبنابر نتايج به دست آمده از پژوهش حاضر،     

 روز جنینی 14و  9اولیه در بافت تخمدان در سنین زايای 

حضور داشتند اما با افزايش سن جنین  و شروع تمايز 

 روزگی مشاهده نشدند. 18ها در سن سلولی اين سلول

با توجه به برآورد نتايج استريولوژيک، تعداد کل     

 1046به   9443روزه از  9اولیه در جنین های زايای سلول

کاهش يافته بود که اين نتیجه  روزه 14عدد در جنین 

 داشت. ها تعداد اين سلولدرصدی  90ش حکايت از کاه

اولیه و حجم های زايای سلولهمچنین بررسی نتايج حجم 

برابری حجم سلول  5/1ها نشان از افزايش هسته اين سلول

روزه  14حجم هسته سلول در جنین برابری  3/1و افزايش 

 .(Table 1روزه داشت ) 9نسبت به جنین 

 

 
Figure 4: The histological structure of a 24-day-old pheasant embryo's ovary, (A): Germ cells (green 

arrow) and somatic cells (yellow star), H&E staining. (B): Germ cells (green arrow) and somatic cells 

(yellow star) surround them, PAS staining. (C): Semithin section with toluidine blue staining of germ cells 

(red arrow) and somatic cells (yellow star). Images have 100X magnification. 
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Table 1: In pheasant embryos, the results related to the number of primordial germ cells,  

the volume of these cells, and the volume of their nuclei 
Time 

Number 

of PGCs 

Volume of the Nucleus 

of PGCs (µm3) 

Volume of the 

PGC (µm3) 

9thday 9443 20.02 368.93 

14thday 1046 27.6 558.400 

18thday 0 0 0 

24thday 0 0 0 

 

نتايج مربوط به مطالعه استريولوژی بنابراين با توجه به     

 اولیههای زايای تعداد کل سلولتوان نتیجه گرفت که می

ترين افزايش روزگی بیش 9تخمدان، در در  شمارش شده

تر رشد، از تعداد اين در مراحل پیشرفته را داشت اما

ها روزگی اين سلول 18که در  طوریه ها کاسته شد بسلول

های زايای اولیه و همچنین حجم سلول وجود نداشتند. 

روزگی و با ازدياد سن افزايش  9ها از حجم هسته اين سلول

روزگی به حداکثر افزايش خود  14که در  طوری هيافت ب

  رسید.

 

 بحث

مطالعه حاضر  تفاوت در اندازه بین تخمدان چپ و  در    

که  راست در تمام سنین مورد بررسی به خوبی مشاهده شد

نتايج  تر از تخمدان چپ بود. تخمدان راست بسیار کوچک

های ماده توسط ساير مشابهی از عدم تقارن گناد در جنین

تنها شده که پژوهشگران به ثبت رسیده است که گزارش 

تر از گناد يابد و اين گناد بسیار بزرگمی تکوينگناد چپ 

باشد، زيرا گناد راست در طی روند تکوين سمت راست می

های ها سلولهمچنین آن رود. پسرفت کرده يا تحلیل می

های در حال تکوين زايای جنین ماده را در تخمدان

 Intarapat and Stern, 2014; Mohamed)شناسايی کردند 

et al, 2017; Kheirabadi et al, 2015; Rosenthal et al, 

اند علت اين رشد برخی از محققین گزارش کرده . (2010

های چپ و راست ها در تخمداننامتقارن به بیان متفاوت ژن

در جنین مرغ، چندين گزارش الگوی  باشد. مرتبط می

( و بیان ژن ESR1نامتقارن بیان گیرنده استروژن آلفا )

PITX2  .در  در تخمدان سمت چپ گزارش شده است

نتیجه اين فرايند تفاوت ژنی، غدد جنسی منجر به مهار 

تکثیر سلولی و همچنین از دست دادن پاسخ به استروژن در 

 ;Intarapat and Stern, 2014) شودتخمدان راست می

Mohamed et al, 2017; Guioli and Lovell-Badge, 

2015 ,Johnson ;2007). 

آمده در مطالعه حاضر نشان داد که  دست نتايج به    

قرقاول با روزه  9های زايای اولیه در تخمدان جنین سلول

بلو به های هماتوکسیلین و ائوزين و تولوئیدينآمیزیرنگ

به راحتی قابل تشخیص  هادلیل مورفولوژی خاص آن

بیضی شکل بودند  ها بزرگ، کروی يااين سلول  باشند.می

مرکز و حاوی يک يا دو بزرگ خارج  که دارای هسته

پذيری ضعیفی ها رنگهستک مجزا بودند و سیتوپلاسم آن

که برروی  های مشابهی توسط ساير محققانيافته داشت. 

 ,González‐Morán)جنین پرندگانی همچون جوجه 

2011; Sopiyana et al, 2017) جنین جوجه نژاد مصری ،

(Mohamed Alsafy et al, 2017 شترمرغ ،)

(Hassanzadeh et al, 2019 و قرقاول نر )(Mohammadi 

Gheshlagh et al, 2023 ) به ثبت رسیده است که با نتايج

 .خوانی داردحاضر هم

ها يا اولیه، به رنگهای زايای سلولتر برای مطالعه دقیق    

ها اين سلول ترهای خاصی برای شناسايی مطمئنبادیآنتی

گر هیستوشیمیايی يک نشان PASآمیزی رنگ باشد. نیاز می

های سوماتیک اولیه از سلولهای زايای سلولبرای تمايز 

Puchta et al-Chojnacka, 2012; )مجاور است 

2010 ,Macdonald et al) . Fujimoto ل و همکاران در سا

اولیه جنین جوجه های زايای سلولگزارش کردند  (1976)

و  Mohamed  .مثبت هستند PASبه دلیل گلیکوژن فراوان 

اولیه با های زايای سلول اعلام کردند (2017همکاران )

های به دلیل وجود گرانول PASآمیزی تکنیک رنگ
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همچنین   .واکنش مثبت نشان دادند گلیکوژن در سیتوپلاسم

های زايای سلولتأيید شد که  1993در پژوهشی در سال 

 PASآمیزی اولیه در جوجه در هلال زايا با استفاده از رنگ

در اين مطالعه مشخص شد   .قابل شناسايی هستند

های سلولتکنیکی مناسب برای تشخیص  PASآمیزی رنگ

 باشد. روزه قرقاول می 9های جنین تخمدان اولیه درزايای 

های زايای سلولرسد محتوای گلیکوژنی ولی به نظر می

گیری پیدا جنینی روند نزولی چشم 14تا  9اولیه از روز 

جنینی هیچ  24و  18، 14که در روزهای  طوریه کند بمی

آمیزی یه با اين رنگهای زايای اولواکنش مثبتی در سلول

گزارش  (2019)و همکاران  Hassanzadeh  .مشاهده نشد

برای تشخیص  یتکنیک مناسب PAS آمیزیکردند رنگ

باشد که با در گناد جنین شترمرغ می اولیههای زايای سلول

 (2005)و همکاران  Jung  نتیجه اين مطالعه مطابقت ندارد.

 PASآمیزی های زايای جوجه را با استفاده از رنگسلول

 . واکنش مثبت نشان دادندآمیزی رنگکه به  شناسايی کردند

 و (1976)همکاران  و Fujimoto طبق مشاهدات

Pardanaud  های زايای اولیه درسلول (1987)و همکاران 

دارای های زايا مثبت بودند زيرا سلول PASجنین جوجه 

که با نتیجه مطالعه حاضر به  میزان بالای گلیکوژن هستند

های دلیل محتوای پايین گلیکوژن در سیتوپلاسم سلول

های اين تحقیق يافته  زايای تخمدان قرقاول متفاوت است.

روی ( 2013)و همکاران  Naeemipourبا مطالعه 

که  حالی در  .های زايای اولیه جوجه، در تضاد استسلول

مشابه است که  (2007)و همکاران  Armengolبا نتايج 

بلدرچین به دلیل  اولیههای زايای کردند که سلول گزارش

واکنش منفی  PASعدم وجود گلیکوژن در سیتوپلاسم به 

همچنین نتايج اين تحقیق با مطالعه   .نشان دادند

Mohammadi  های که روی سلول (2023)و همکاران

زايای اولیه گناد نر قرقاول صورت گرفته است، همخوانی 

  .دارد

آمیزی تهیه مقاطع نیمه نازک و رنگبا  در مطالعه حاضر    

تر دقیقبلو جهت شناسايی تولوئیدناين مقاطع با رنگ 

های گلیکوژن که گرانول استفاده شداولیه های زايای سلول

در  مشخص بودند.  اولیههای زايای سلولدر سیتوپلاسم 

روزه قرقاول،  14تا  9های مقاطع نیمه نازک تخمدان جنین

با توجه به اندازه بسیار بزرگ، هسته  های زايای اولیهسلول

چند  شناسايی شدند.  رنگکمکروی بزرگ و سیتوپلاسم 

اند مطالعه ديگر نتايج مشابهی در اين خصوص گزارش کرده

( ;2019 ,Hassanzadeh et al ;2015 ,Kheirabadi et al

2023 ,Mohammadi Gheshlagh et al) نیمه .  در مقاطع

ای روزگی جنینی هیچ سلول زايای اولیه 18در سن  نازک

های زايای اولیه لدلیل آن اين است که سلو مشاهده نشد. 

ساز های پیشيا سلول های زايابر اثر تقسیم میتوز به سلول

های لازم به ذکر است اولین نشانه . شوندمیاووگونیا متمايز 

 روزگی به صورت محدود مشاهده شد.  14تقسیم میتوز در 

 های اين مطالعه به ثبت رسیده استنتايج مشابهی با يافته

شوند ها در طول رشد دچار تقسیم میتوز میکه اين سلول

(2017 ,Mohamed et al). 

و  9های اولیه در تخمدان جنینزايای های تعداد سلول    

روزه قرقاول با استفاده از تکنیک استريولوژی و به  14

 هاتعداد اين سلول  روش اپتیکال دايسکتور تخمین زده شد.

روزه  14تر از جنین آشکاری بیشروزه به طور  9در جنین 

و حجم هسته  اولیهسلول زايای که حجم  بود در صورتی

دلیل  روزه بود.  9تر از جنین روزه بیش 14آن در جنین 

نتیجه شروع تواند در اين افزايش حجم سلول و هسته می

  .باشد سلول زايااولیه به سلول زايای  تقسیم میتوز و تبديل

مطالعه استريولوژی چندانی در خصوص تعیین و      

اولیه و تخمین حجم اين  های زايایسلولبرآورد تعداد 

ها در سنین جنینی در پرندگان آن ها و حجم هستهسلول

 Alsafy Mohamedاما بر اساس گزارش  انجام نشده است. 

اولیه جوجه مصری با  های زايایسلولو همکاران تعداد 

  .(Mohamed et al, 2017)يابد پیشرفت سن افزايش می

بر  (2017) و همکاران Sopiyanaهمچنین طبق تحقیقی که 

انجام جنینی  9تا  6روی جوجه اندونزيايی طی روزهای 

اولیه گناد در روز  سلول زايایمشخص شد تعداد  دادند

فزايش سن جنین هفتم انکوباسیون به اوج خود رسیده و با ا

تعدادی از  . شودمیهای مذکور کاسته از تعداد سلول
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راحل اولیه تکوين اند غدد جنسی در ممحققین گزارش کرده

باشند که با افزايش میاولیه  سلول زايای حاوی تعداد کمی

شود و با ادامه روند رشد ها زياد میسن تعداد اين سلول

شود که اين نتايج با نتايج ها کاسته میمجددا از تعداد آن

Mohamed et al, )حاصل از اين مطالعه مطابقت دارد 

2001 ,Costa et al’D ;2017) .  همچنین بر اساس تحقیقات

اولیه گناد  های زايایسلولرسد تعداد انجام شده به نظر می

ماده تحت تأثیر سن رشد جنینی است که اين نتايج نیز با 

 علت کاهش تعداد باشد. همسو میهای مطالعه حاضر داده

تمايز  ممکن است به دلیل شروع اولیه های زايایسلول

ها به و علت افزايش حجم اين سلول هااين سلولسلولی 

Mohamed et al, )دلیل تقسیم میتوز در جنین ماده باشد 

2017 ,Sopiyana et al ;2017).  اولیه  های زايایسلول

در تمام سنین مورد مطالعه به تکنیک تخمدان جنین قرقاول 

واکنش منفی نشان دادند که احتمالاً به  PASهیستوشیمیايی 

های گلیکوژن در سیتوپلاسم دلیل میزان کم ذخاير گرانول

  .باشدها يا کمبود کربوهیدرات در سطح سلول میاين سلول

 اولیه زايای هایسلول تربزرگ اندازه به توجه با اين مطالعه

 که نشان داد هاسلولساير  به نسبت هاآن هسته و

آمیزی روتین هماتوکسیلین و ائوزين و استفاده از رنگ

اين های نیمه نازک برای تشخیص بافتی تکنیک تهیه برش

 .مناسب هستند هاسلول

اولیه، حجم اين  های زايایسلولدر مطالعه حاضر تعداد     

ها در جنین قرقاول برای اولین ها و حجم هسته آنسلول

بار توسط تکنیک استريولوژی مورد ارزيابی قرار گرفت که 

اولیه در تخمدان  های زايایسلولبر اساس نتايج حاصله 

روزگی قابل تشخیص هستند و  14جنین اين پرنده تا سن 

به شوند و پس از آن دچار تمايز سلولی و تقسیم میتوز می

 شوند.های زايا تبديل میسلول
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 چکیده
مورد حمله را عسل  زنبورترین آفاتی که یکی از مهم  .کندرا ایفا می ینقش مهم اهانیاز گ ارییبس افشانیگردهعسل در بقا و  زنبور    

 . کندیم هیعسل تغذ زنبور ها و حشرات کاملخون لاروها، شفیرهعمدتاً از  ی،خارج انگل این کنه به عنوان  .باشدیم واروآ کنه دهد،یقرار م
 ختیشناختیر ی زیستی وهایژگیو ی، رویرگیمختلف کنه در مرحله شف یهابه تراکم یرانینژاد ا عسل زنبور یآلودگ ریتأث این تحقیق،در 

بسته به تراکم مورد های ماده از کندوهای آلوده جدا شده و سپس بدین منظور کنه  قرار گرفت. یمورد بررسکارگر  زنبور حشرات کامل
هر سه  حشرات کامل زنبوری اهای تغذیهویژگی ،پس از ظهور سه کنه قرار گرفت. و شفیره یک، دو نظر کنه، درون هر سلول حاوی پیش

  تشریح شدند.های غدد هیپوفارینژال مساحت آسینیروز بررسی گردید و پس از آن زنبورها جهت بررسی  12به مدت  و بار روز یک
اما به  ،ثیری در طول دوره شفیرگی زنبورها نداشتأنشان داد که افزایش تراکم کنه ت ختیشناهای زیستی و ریختنتایج مربوط به ویژگی

از طرفی زنبورهای کاملی  های جلو، عقب و ساق پای عقب زنبورهای کارگر شد. باعث کاهش وزن، طول بدن، مساحت بالداری یطور معن
ها ی آناهای تغذیهترین مرگ و میر را داشتند و به همین دلیل نیز امکان بررسی ویژگیکه در دوران شفیرگی حامل سه کنه بودند، بیش

 ،ی نشان داد که با افزایش تراکم کنه از میزان مصرف شربت و آب زنبورها کاسته شداهای تغذیهبه ویژگی نتایج مربوط وجود نداشت. 
از سویی شاخص مصرف مواد غذایی زنبورهای فاقد کنه و زنبورهای حامل دو کنه در  . را نشان ندادمیزان مصرف گرده اختلافی در اما 

رود امید می های تیمارها تفاوتی نشان نداد. اما نرخ رشد و مساحت آسینی ،تر بوده بیشدوره شفیرگی نسبت به زنبورهای دارای یک کن
برای کنترل این کنه فراهم را  یا، زمینهروی زنبورها کنه واروآثیر أتتر در خصوص چگونگی ه اطلاعات بیشیارابا که نتایج مطالعه حاضر 

 . سازد
 

  های مرفولوژیکیمصرف، نرخ رشد، ویژگیتراکم کنه واروآ، شاخص   :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

شوند در افشاني ميبه كمک جانوران گردهگياهاني كه     

شود، ها با باد انجام ميافشاني آنمقايسه با گياهاني كه گرده

                                                           
 اهواز، اهواز، ایران چمران شهید دانشگاه کشاورزی، دانشکده پزشکی، گیاه استاد گروهنویسنده مسئول:  آرش راسخ،  *

E-mail: a.rasekh@scu.ac.ir  

 

 
© 2020 by the authors. Licensee SCU, Ahvaz, Iran. This article is an open access article distributed under the 

terms and conditions of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 

license) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

 240000حدود  به طوری كهتری برخوردارند، از تنوع بيش

 رهحشگونه  100000به  افشانيبرای گرده دارگلگونه گياه 



 . . .  شناختی وهای ریختروی ویژگی ،)Varroa destructor(اثر کنه واروآ، 

 51       1403، تابستان 2، شماره بیستمدامپزشكي ایران، دوره  نشریه

همچنين  (. Dafni, 1992) وابسته هستند نورجا و

و  قرمزگوشت مانند  بشر استفاده وردمغذايي  تلاصومح

را تشكيل  انساناز رژيم غذايي  يهمملبنيات كه قسمت 

يونجه، شبدر و  مانند گياهاني صرفم در نتيجه ،دهندمي

 ها توسطافشاني آنگردهعمده است كه  های روغنيدانه

به  هجبا تو . (Dafni, 1992) گيردصورت مي حشرات

 50تا  30 بين های موجود،گزارشو بررسي  بالاتوضيحات 

 ستقيممو غير ستقيممبه طور  كل رژيم غذايي بشر درصد

 Dafni, 1992; Sigel)افشان است حشرات گردهبه  وابسته

et al, 2012.)  افشاني به خاطر تأثير آن ديگر گرده اهميت

به طوری كه  ،است محصول روی كيفيت و كارايي توليد

 ولمحص توليدكاهش منجر به افشاني ناكافي نه تنها گرده

كاهش همچنين  و بلكه ديررس شدن محصول شود،مي

 Pimentel et) را نيز به همراه خواهد داشت وهمي مرغوبيت

al, 1997).   يک سوم اقتصاد از ديدگاه اقتصادی نيز حدود

افشاني گياهان گرده وابسته به توليدات كشاورزی جهاني

 (، بهNabhan, 1996است ) گرده افشان حشرات توسط

های در اكوسيستم افشانكمبود حشرات گردهكه  طوری

و اقتصادی خواهد  كشاورزی منجر به كاهش امنيت غذايي

 (.Braulio et al, 1999) شد

افشان، زنبورعسل معمولي يا در ميان حشرات گرده    

 ،Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae) ،اروپايي

دارد به عهده  افشانگردهبين جانداران را در  ترين سهمبيش

د درص 85افشاني  گرده سئولم گونهاين  كهبه طوری 

در يک  (. Sigel et al, 2012) باشدمي محصولات جهاني

های مختلف توسط زنبورهای كلني زنبور عسل فعاليت

و زنبورهای شود انجام مي هانكارگر و به اقتضای سن آ

ه افشاني را ب، وظيفه چرا و گردهروزگي به بعد 20كارگر از 

 زنبور عسل نژاد  (.Ebadi and Ahmadi, 2004) ده دارندهع

نژاد  42از  يكي ،Apis mellifera meda Skorikov ،ايراني

در شمال  ران،يكه علاوه بر ا استيزنبور عسل موجود در دن

نيز  هيسور لدر شما يو حت هيترك يعراق و جنوب شرق

هايي دارای ويژگي زيستياز نظر نژاد ايراني  وجود دارد. 

و  يگذرانقدرت زمستان اد،يز یبارور نظير قدرت

كه باشد ميبره موم زياد  یآورجمع و خوبگذراني تابستان

 . شودميباعث تمايز اين نژاد از ساير نژادها  در مجموع

 ا  نسبتعملكرد  و بالا يرفتار تهاجمزنبورهای اين نژاد دارای 

پرورش ، ه شدهيهای اراويژگيبا توجه به  يول ،بودهپايين 

 ,Tahmasbi et al)اقتصادی است  نی زنبورداربرااين نژاد 

 محصولات كندو ممكن است ديو تول يافشانگرده . (2013

گيرند قرار  ريثأها تحت تزا و انگلیماريعوامل ب لهيبه وس

(Tu et al, 2010) . یزنبوردار هایچالشترين يكي از مهم 

 & Varroa destructor Anderson ،كنه واروآ ،امروز

Trueman (Parasitiformes: Varroidae) افتنباشد و يمي 

از اهميت زيادی انگل  نياكنترل  یبرا ييهاراه حل

 يانگل خارج ،واروآكنه  (. Coby, 2009است )برخوردار 

غير عسل است و با چشم رزنبو حشرات كاملنوزادان و 

تخم مرغي  ،كنه ماده بالغ شود. يم دهيد يمسلح به خوب

متر و به عرض ميلي 2/1تا  1/1به طول  ،شكل و مسطح

 ی مايل به قرمزاو به رنگ قهوه بوده مترميلي 7/1تا  5/1

بسته شدن  با ،نوزادان پس از ورود به حجره كه باشدمي

-های نر از كنهكنه . كندريزی ميشروع به تخم هاندرب آ

و به عرض  متريليم 76/0به طول ) تر بودههای ماده كوچک

زرد روشن تا خاكستری روشن به رنگ  ( ومتريليم 71/0

اندام دارای  خودانتهای پنجه پاهای كنه در  باشند. مي

به موهای بدن  است قادرو  بوده (Sucker-like)مانند بادكش

به سختي  كه زنبور زنبور چسبيده، به طوریحشرات كامل 

 Mossadegh) باشدبه جدا كردن آن از بدن خود مي قادر

and Komeili-Birjandi, 1991) .  از تغذيه جهتكنه واروآ 

های بدن به خصوص حلقه محل اتصال ،زنبورعسلبالغين 

 به شكم سينههمچنين محل اتصال سينه و حلقه اول سر و 

خود به مقدار  يو با فرو كردن قطعات دهانرا انتخاب كرده 

تغذيه  ميزبان همولنف و چربياز  زياد كم و به دفعات

ميزان رشد جمعيت يک كلني زنبور عسل علاوه   .كندمي

به ميزان قابل توجهي  ،ر شرايط محيطي و نژاد زنبورعسلب

به كنه واروآ بستگي دارد كندو ن آلودگي به ميزا

(DeGrandi-Hofman and Curry, 2004; Frey and 

Rosenkranz, 2014  .)  تغذيه مستقيم از  باكنه واروآ
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كه  ين زنبورها شدهيباعث كاهش ميزان آب و پروت همولنف

 هانآ ميزان فعاليتاين امر باعث كاهش طول عمر و 

 Annoscia et al, 2012; Bowen-Walker andگردد )مي

Gunn, 2001 .) كنه در حجره  تراكمافزايش  ،از طرف ديگر

نوزادان شده و همولنف تشديد تغذيه از  نوزادان منجر به

وزن، اندازه و كاهش ، هاآنمرگ ضمن افزايش احتمال 

غدد  عدم توسعه شكم و، هابالتغيير شكل يا از بين رفتن 

به دنبال خواهد  زنده ماندهحشرات كامل در را  نژاليپوفاريه

 Boecking and Spivak, 1999; Bowen-Walker) داشت

et al, 1999; De Jong et al, 1982; Mondet et al, 2014; 

Yang et al, 2005.)  برای فراهم كنه واروآ  ،نيعلاوه بر ا

 و رشدخود از جمله افزايش تر برای شرايط مطلوبنمودن 

 موجبميزبان زنبور در را  یرفتار اترييتغبرخي ، توليدمثل

 یدر رفتار جستجوگر رييتغبه عنوان مثال  ،شودمي

 به كنه واروآ مشاهده شده است هآلودعسل  یزنبورها

(Kralj and Fosch, 2006) . تواند ميرفتار زنبور  رييتغ اين

 ييسزاهب ريتأث ييغذا یهارهيو زنج طيمح ستمياكوس یرو

عسل در  زنبور (. Otterstatter et al, 2005) گذارد یبر جا

 يمقاومت یهازمينبوده و از مكان دفاعيبرابر كنه واروآ ب

به رفتار  توانيها مآن نيتركه از مهم برديبهره م يمختلف

 یگرتيمارو رفتار  (Hygienic behavior) يبهداشت

(Grooming behavior)  .خود  يرفتار بهداشت اشاره كرد

 هيو تخل یبردارشامل درپوش یادو مرحله ینديفرآ

 ،یبرداردرپوش يدر ط  .باشديآلوده م یهارهيشف

 يياقدام به شناسا (Nurse bees) پرستار یزنبورها

آلوده به كنه نموده و در  رهيشف یسربسته حاو یهاسلول

اقدام به خارج كردن  هيتخل نديفرآ يمرحله بعد در ط

 ,Perez-Sato et al) ندينمايم هاهحجر نياز ا هارهيشف

جهت مقاومت به  یگريد فرآيند تيمارگریرفتار  . (2009

كارگر توسط  هایرفتار زنبور نيا يكنه واروآ است كه در ط

ده به بدن خود )رفتار يواروآ چسب یهاخود، كنه یهاآرواره

 يدرون كلن یزنبورها ريبدن سا یهاكنه اي( تيمارگری خود

و به كف كندو  دهي( را جدا كرده، جوتيماری)رفتار دگر

، حاضر مطالعه هدف از (. Pritchard, 2016) اندازنديم

در  كنه واروآ های مختلفتراكم بهاثر آلودگي بررسي 

زنبورعسل كارگر نژاد ايراني روی  مرحله شفيرگي

زنبور  و زيستي حشرات كامل ختيشناريخت هایويژگي

تواند به عنوان يک مطالعه حاضر مينتايج  . است كارگر

كنه كه منجر به تراكم از  یاشاخص برای تعيين آستانه

د و زمينه باشد، گردمي عسل روی زنبورجدی  خسارت

 .دآورفراهم را جمعيت آفت كنترل به موقع 

 

 مواد و روش کار

در مزرعه از كندوهای مستقر  ،هاجهت انجام آزمايش    

دانشكده كشاورزی پزشكي واقع در تحقيقاتي گروه گياه

 شامل هااين كلني . استفاده شد اهواز دانشگاه شهيد چمران

 در برداری اوليهبا نمونه  ند.زنبورعسل نژاد ايراني بود

مشخص كنه واروآ به آلودگي يک كندو  ،1401 فروردين ماه

 واروآی هایكنهاين كندو، زنبورهای كارگر روی شد و از 

ه از گاز آوری كنبرای جمع  آوری شد.بالغ زنده جمع

در هر بازديد، اكسيد استفاده شد، بدين صورت كه دیكربن

يک  درمستقر  زنبور كارگر حشره كاملعدد  200الي  100

آوری كنه ريخته در داخل وسيله مخصوص جمع ،يا دو قاب

در داخل اين وسيله شامل دو ظرف است كه يكي  شد. 

ظرف داخلي  بها و درتمام ديواره گيرد. ديگری قرار مي

 10متر( از جنس توری فلزی )سانتي 15×10×5به ابعاد )

و سپس در ظرف داخلي ريخته شده زنبورها   .بودمش( 

داخل  مراه زنبورهاه اين ظرف به . شدآن گذاشته  بدر

 متر( كهسانتي 30×25×10تر ديگری )به ابعاد ظرف بزرگ

قرار  ،آن از جنس پلاستيک است بها و درتمام ديواره

در قسمت كناری   .شداين ظرف بسته  بدرسپس و  گرفته

ظرف خارجي سوراخي تعبيه شده كه لوله گاز به داخل آن 

 ليتری گاز 4ای برای گازدهي از كپسول استوانه شود. وارد 

دقيقه  پنجزنبورها به مدت  استفاده شد.  اكسيددیكربن

زنبورها اين مدت گرفتند و پس از ميثير گاز قرار أتحت ت

سپس اتصال ظرف  شدند. ميبيهوش  هاآنهای روی و كنه

ظرف شديد قطع شده و با تكان دادن  گاز خارجي با كپسول

 ،و در نتيجه برخورد زنبورها به هم و ديواره ظرف داخلي
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های بيهوش شده از توری ظرف داخلي عبور كرده و در كنه

اين ظرف باز  بدر ،در انتها افتادند. ميكف ظرف خارجي 

ده برای شهای بالغ بيهوش كنه ،آسپيراتور وسيلهه بشده و 

 علاوه بر اين  د.شدنميآوری ها جمعاستفاده در آزمايش

در يک كندوی سالم و عاری از كنه، يک قاب حاوی 

ها و رفتن به حجرهنوزادان كارگر تا زمان بسته شدن درب 

سپس اين   .ندقرار گرفتنظر  تحت ،مرحله پيش شفيرگي

 تاريک با شرايط دمايي ژرميناتورقاب به آزمايشگاه و درون 

 75 (±5)درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  5/34 (1±)

ساعت پس از بسته شدن درب  15 . گرديددرصد منتقل 

 هاحجرهدرپوش  خارج و ژرميناتورقاب از  ،هارهحج

روی هر حجره حاوی پيش شفيره يک برداشته شد و 

( قرار ليترميلي 5/1به حجم كپسول خوراكي ژلاتيني )

به صورت  ساعت 5الي  2گرفت و سپس اين قاب به مدت 

قرار گرفت كه پيش ژرميناتور ی درون ابه گونه ،افقي

ها به مرور زمان و توسط نيروی جاذبه به داخل شفيره

سپس بسته به تراكم مورد نظر كنه،  . ر بخورندسُها كپسول

يا سه كنه ماده  ، دويک ،شفيرهپيش حاوی  كپسولدرون هر 

كه حاوی سه سوراخ ريز  هاكپسولو درب  گرفتقرار 

جهت طي شدن  هاكپسول . شد بسته ،جهت تهويه بود

تيمار  در . ندگرفت قرارژرميناتور مرحله شفيرگي زنبور در 

تنها شفيره زنبور  كپسولدر داخل )بدون آلودگي(، شاهد 

روز و همزمان با ظاهر  12الي  11با گذشت  قرار داده شد. 

، از اين زنبورها در زنبور كارگر شدن حشرات كامل

 . گرديدها استفاده آزمايش

های پلاستيكي های آزمايش از ليوانساخت قفسبرای     

 دهانه قطر ،مترسانتي 9رتفاع ابه يكبار مصرف و شفاف )

 دهانه . استفاده شد متر(سانتي 4 پايين در و 5/6 بالا در ليوان

 جلوگيری از جهت و شد دهيی پوشانابا تور پارچه ليوان

محكم  كش پلاستيكياطراف آن با  خروج زنبورها از ليوان،

 ند به طوریبه صورت وارونه قرار داده شد هاليوان  .شد

 سوراخ سهجهت تهويه   .رو به پايين باشد هاكه دهانه آن

 . گرديددر ديواره ليوان ايجاد  رديف سوراخ ريز 10در بالا و 

متر( جهت سانتي 7×2تكه برگه موم ) يک ون هر ليواندر

جهت تغذيه   .داده شدقرار زنبورها و آرامش استقرار 

جداگانه  ميكروتيوبسه از  هازنبورهای درون اين قفس

و گل ، گرده (1:1)شربت شكر مملو از  (ليتریميلي 5/1)

 سه ها از طريق ايجاداين ميكروتيوب  استفاده شد. آب

 . دنوارد شد هابه درون آن هادر ديواره ليوانجداگانه شكاف 

 هانيز جهت دسترسي زنبور هاقسمت انتهايي ميكروتيوب

متر سانتي پنجبه مواد غذايي دارای يک شيار عريض به طول 

هر دو روز )شربت شكر و گرده گل(، مواد غذايي   بود.

  .شدنديكبار با مواد غذايي تازه جايگزين 

كنه واروآ های مختلف به تراكمتأثير آلودگي  آزمايش    

 زنبور كاملحشرات  و زيستي ظاهری هایروی ويژگي

بر حسب ميزان آلودگي (، n=12شامل چهار تيمار )، كارگر

حشرات  بود. های مختلف كنه های زنبور به تراكمشفيره

كامل تيمارهای مختلف در طول دوره شفيرگي خود حامل 

تيمار در  . دبودنها نج آييک، دو و يا سه كنه ماده و نتا

دوره نوزادی حشراتي كه در طول از  نيز )شاهد( چهارم

 ، استفاده شد.عاری از كنه بودند

همراه با ظهور حشرات كامل در هر يک از تيمارها، طول     

  .آمددست ه ها بدوره رشدی )مرحله شفيرگي( يكايک آن

 96)حشرات كامل توسط بخار الكل  هاآزمايش در ادامه اين

 مساحت ،وزن تر، وزن خشک، طول بدن وكشته درصد( 

يكايک  و عقب های جلوبالو مساحت  ،ساق پای عقب

زنبورهای مرده تعيين وزن خشک، برای  تعيين شد. زنبورها 

لسيوس درجه س 100دقيقه در آون با دمای  90به مدت 

 بسيار دقيق یترازو زنبورها ازتوزين برای  . ندقرار گرفت

( 202-GR Analytical Balance, Model ®A&D)  با دقت(

های گيری شاخصبرای اندازه  شد.استفاده  گرم( 0001/0

 با استفاده از هاهر يک از اندام ، ازختيشناريخت

استريوميكروسكوپ مجهز به دوربين ديجيتال )با 

ها به اين عكس  .دشبرداری برابر( عكس 16نمايي بزرگ

افزار توسط نرمها اندازه اين شاخصو  هكامپيوتر منتقل شد

ImageJ   گرديد ( تعيين003/0)با دقت . 

های بررسي تأثير آلودگي به تراكمجهت آزمايش انجام     

 ای حشرات كاملتغذيه هایمختلف كنه واروآ، روی ويژگي
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(، بر حسب ميزان آلودگي n=12شامل سه تيمار ) زنبورعسل

 به تراكم های مختلف كنه بود.  عسلهای زنبورشفيره

دوره شفيرگي حشرات كامل تيمارهای مختلف در طول 

در  بودند.  هانخود حامل يک و يا دو كنه ماده و نتاج آ

تيمار چهارم )شاهد( نيز از حشراتي كه در طول دوره 

 ،كه با توجه به اين نوزادی عاری از كنه بودند، استفاده شد. 

، هانمطابق با نتايج آزمايش قبلي، تراكم سه كنه ماده و نتاج آ

حشرات اندک تعداد شده و مرگ اكثر زنبورها منجر به 

، اين تيمار از اين بودندحشراتي ناقص ظاهر شده نيز كامل 

 آزمايش حذف شد. 

به منظور  بالا یمارهاياز ت کيبا ظهور زنبورها در هر     

حشرات به طور جداگانه به  ،یاتغذيههای ويژگيبررسي 

 از شربت تا ميزان تغذيه شدند های آزمايش منتقلقفس

در روزهای  ،تغييرات وزن تر و همچنين آب ،، گردهشكر

تعيين  ،هاسوم، ششم، نهم و دوازدهم پس از انتقال به قفس

 (±1) ييدما طيبا شرا کيتارژرميناتور ها به اين قفس  شود.

درصد  75( ±5) يو رطوبت نسب وسيدرجه سلس 5/34

با توجه به لزوم گيری وزن تر قبل از اندازه . شدندمنتقل 

 قهيدق کيبه مدت زنبورها  بودن زنبورها روی ترازو،ثابت 

بر اساس  . ندقرار گرفت وسيسلسدرجه  -5تا  -2 یدر دما

كه زنبورها طي اين مدت  مشخص شد ،آزمايشيک پيش

 همچنين شوند. در شرايط دمايي پايين دچار آسيب نمي

شاخص مصرف مواد ميزان تغذيه از مواد غذايي مذكور و 

روز و  12به مدت  رشد زنبور در هر قفسغذايي و نرخ 

)وزن مصرف  شاخصدر ادامه   .شد بررسي روز يكبار 3هر 

 و نرخ رشدغذای خورده شده تقسيم بر وزن تر زنبور( 

)افزايش وزن تر زنبور تقسيم بر وزن غذای خورده شده( 

 Osawaو  Rasekhبرداری به روش روزهای نمونه در

 ( تعيين شد. 2020)

روزه توسط بخار  12زنبورهای ، هاپايان آزمايشدر     

 تعيينجهت در زير استريوميكروسكوپ الكل كشته و 

برای   .شدندتشريح  های غدد هيپوفارينژالمساحت آسيني

هر زنبور، تعداد ده آسيني  در هاگيری مساحت آسينياندازه

پ با ودر زير ميكروسك به طور تصادفي انتخاب و

 نيسپس ا  .برداری صورت گرفتعكس 100بزرگنمايي 

توسط  مساحت هر غدهمنتقل شده و  وتريها به كامپعكس

 .ديمحاسبه گرد Digimizerافزار نرم

آزمون  از طريقنرمال بودن آنها  ،هاقبل از آناليز داده    

 (Kolmogorov-Smirnov) اسميرنوف -گولموگروف

ی مربوط به هاجهت مقايسه ميانگين داده  .گرديدبررسي 

از آزمون آماری های ظاهری و زيستي حشرات كامل ويژگي

و تعيين  (One-way ANOVA) تجزيه واريانس يک طرفه

 Tukey's) آزمون تكميلي توكي از ،هااختلاف بين گروه

post-hoc) (05/0 در سطح )بررسي تأثير  برای . استفاده شد

آزمون مربع  ها ازتراكم كنه روی ميزان مرگ و مير شفيره

استفاده  (2χ) (square test-Pearson's chi) كای پيرسون

وزن و  راتييمربوط به تغ یهاداده زيجهت آنال شد. 

يي و همچنين نرخ رشد، مصرف مواد غذا زانيم راتييتغ

تراكم كنه واروآ در  يعني مستقل، متغير دو وجود به نظر

دو كنه( و  و يکصفر، های حاوی مرحله شفيرگي )شفيره

 از سن زنبور )زنبورهای سه، شش، نه و دوازده روزه(،

 Two-way) طرفه دو واريانس تجزيه آماری آزمون

ANOVA )اين  كنشبرهمتوجه به اين كه  با  شد. استفاده

های مربوط به سنين داده نبود، دارمعنيمستقل  دو متغير

ی مربوط به در هم جمع شده و تيمارهامختلف زنبور 

 . دوباره آناليز شد كنه، به هشفيرآلودگي سطوح مختلف 

 و های مربوط به تغييرات وزنآناليز داده جهتهمچنين 

در طي سنين مختلف  تغييرات ميزان مصرف مواد غذايي

از آزمون آماری تجزيه واريانس يک طرفه سنجش  ،زنبور

( و One-way ANOVA Repeated Measuresتكراری )

( Bonferroni's post-hoc) تكميلي بون فروني آزمون

آناليز  SPSS V.24تمامي نتايج توسط نرم افزار   .شداستفاده 

 .(SPSS, 1998ند )شد
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 نتایج

های مختلف کنه واروآ، روی بررسی تأثیر آلودگی به تراکم

  زنبورعسل ظاهری و زیستی حشرات کامل هایویژگی

كنه  افزايش تعداد باهمراه  ،آزمايشنتايج اين بر اساس     

داری معني طوره بها شفيره مرگ و مير ،شفيرگي حجرهدر 

ه هايي كه حاوی سه كنكه شفيره به طوری ،دافزايش پيدا كر

   ,P= 005/0) ترين مرگ و مير را داشتندبودند بيش

7/12=11،3
2χ) دار طول بدن، و همچنين كاهش معني

های جلو و عقب و همچنين مساحت ساق پای مساحت بال

گر بين سطوح مختلف آلودگي به كنه عقب زنبورهای كار

حشرات كاملي كه در دوران   (.Table 1) شد همشاهد

های شفيرگي حامل سه كنه مادر بودند، به دليل وجود بال

 طول ست كها اين در حالي ناقص، توانايي پرواز نداشتند. 

)به ترتيب برای سه تيمار و ها در حجره دوره شفيرگي

ساعت(  6/283و  33/282، 1/282، 41/282شاهد: 

 .(P;  81/1= 29،3F = 16/0) دستخوش تغيير نشد

 

از طرفي وزن تر و خشک زنبورهای كامل نيز تحت تاثير     

وزن تراكم كنه قرار گرفت و با افزايش تراكم كنه از 

 (.Table 2زنبورهای كامل كاسته شد )

 

های مختلف کنه واروآ روی بررسی تأثیر آلودگی به تراکم

 ی حشرات کامل زنبورعسل اهیتغذ هایویژگی

كنه( و  2و  1اثرات اصلي مربوط به تراكم كنه )صفر،     

ها ( و اثرات متقابل آن12و  9،  6، 3سن زنبور )روزهای 

آورده  Table 3روی ميزان مصرف آب و مواد غذايي در 

 شده است.

ميزان مصرف شربت شكر ، دست آمدهه بر اساس نتايج ب    

داری را نشان داد، مختلف اختلاف معنيزنبورها در سنين 

اين در حالي بود كه اين ميزان در هر تيمار در طي روزهای 

(.Table 4داری نشد )مختلف دستخوش تغيير معني

 

 

 

Table 1: Mean (± SE) of morphological characteristics of Apis mellifera meda worker bees infected with 

different densities of Varroa destructor in the pupal stage. In each row, Means followed by same letter are 

not significantly different from each other (Tukey's post-hoc, P>0.05) 

 Different densities of infection  
No mite One mite Two mites Three mites 

Body length (mm) 12.08 ± 0.2 a 12 ± 0.2 a 9.33 ± 0.3 b 9 ± 0.3 b F3,29 =32.03, 

P<0.001 
Forewing area (mm2) 16.05 ± 0.07a 16.01 ± 0.06 a 13.45 ± 0.29 b 2.21 ± 0.18 c F3,29 =1755.61, 

P<0.001 
Hind wing area (mm2) 6.77 ± 0.07 a 6.52 ± 0.06 a 5.93 ± 0.06 b 1.15 ± 0.06 c F3,29 =876.52, 

P<0.001 
Hind tibia area (mm2) 2.4 ± 0.004 a 2.39 ± 0.006 a 2.24 ± 0.02 b 2 ± 0.03 c F3,29 =133.42, 

P<0.001 
 

 

Table 2: Mean (± SE) of wet and dry weight (mg) of Apis mellifera meda worker bees infected with 

different densities of Varroa destructor in the pupal stage. In each row, Means followed by same letter are 

not significantly different from each other (Tukey's post-hoc, P>0.05) 

 Different densities of infection  
No mite One mite Two mites Three mites 

Wet weight 129 ± 1 a 127 ± 1 a 78 ± 1 b 77 ± 2 b F3,29 =347.46, P<0.001 

Dry weight 18 ± 0.1 a 17 ± 0.2 a 16 ± 0.2 b 16 ± 0.2 b F3,29 =21.73, P<0.001 
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Table 3: Mean (± SE) of sugar syrup consumption (ml) by Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 

9th, and 12th days old, that were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. 

Means within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mite 0.436 ± 0.03 Aa 0.355 ± 0.02 Aa 0.445 ± 0.02 Aa 0.418 ± 0.03 Aa F2.21,22.14 

=2.41, P=0.1 
One mite 0.32 ± 0.03 Aab 0.27 ± 0.02 Ab 0.31 ± 0.01 Ab 0.32 ± 0.02 Aab F2.44,21.96 

=0.75, P=0.5 
Two mites 0.28 ± 0.03 Ab 0.24 ± 0.02 Ab 0.28 ± 0.02 Ab 0.28 ± 0.02 Ab F2.21,8.85=0.47, 

P=0.65 
 

F2,23 =4.78, 

P=0.01 

F2,23 =6.85, 

P=0.005 
F2,23 =15.13, 

P<0.001 
F2,23 =5.37, 

P=0.01  

 

 
Table 4: Two-way ANOVA of effects of Varroa destructor density (0, 1, and 2 mites) and bee age (3, 6, 9, 

and 12 days old) and their interaction, on food consumption of Apis mellifera meda adult workers 

Source of variation Sugar syrup Pollen Water 

 df F P df F P df F P 

Varroa mite density 2 20.6 <0.001 2 1.25 0.3 2 8.6 <0.001 

Bee age 3 0.87 0.46 3 3.38 0.02 3 2.58 0.06 

Interaction between two factors 6 0.87 0.52 6 1.1 0.37 6 0.75 0.6 

Residual d.f. 92   92   92   

  

 يدر زمان شفيرگ افزايش تراكم كنه، Table 5مطابق با     

  نشد.در حشرات كامل منجر به افزايش مصرف گرده 

در خصوص مصرف آب نيز تنها در روزهای نهم و     

داری مشاهده شد دوازدهم بين تيمارها اختلاف معني

(Table 6 .) 

 
Table 5: Mean (± SE) of water consumption (ml) by Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, 

and 12th days old, that were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means 

within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mites 0.14 ± 0.03 Aa 0.22 ± 0.02 Aa 0.2 ± 0.02 Aa 0.15 ± 0.02 Aa F2.3,23.08 =2.23, 

P=0.12 
One mite 0.15 ± 0.01 Aa 0.17 ± 0.04 Aa 0.1 ± 0.03 Aab 0.11 ± 0.04 Aab F2.69,24.23 =1.25, 

P=0.31 
Two mites 0.08 ± 0.02 Aa 0.12 ± 0.03 Aa 0.08 ± 0.02 Ab 0.02 ± 0.02 Ab F1.99,7.98=2.42, 

P=0.15 
 

F2,23 =1.52, 

P=0.23 
F2,23 =1.82, 

P=0.18 
F2,23 =5.04, 

P=0.01 
F2,23 =3.19, 

P=0.04  
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Table 6: Mean (± SE) of pollen consumption (ml) by Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, 

and 12th days old, that were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means 

within each row (Bonferroni's post- hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 
The age of adult bees 

 
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mite 0.023 ± 0.001 Aa 0.022 ± 0.001 Aa 0.024 ± 0.001Aa 0.027 ± 0.001Aa F1.73,17.30 =2.54, 

P=0.11 
One mite 0.024 ± 0.001 Aa 0.024 ± 0.001 Aa 0.023 ± 0.0008Aa 0.028 ± 0.001Aa F1.81,16.35 =2.98, 

P=0.08 
Two mites 0.021 ± 0.001 Aa 0.023 ± 0.001 Aa 0.024 ± 0.001Aa 0.023 ± 0.001Aa F1.63,6.55=0.46, 

P=0.61 
 

F2,23 =0.72, 

P=0.49 

F2,23 =0.67, 

P=0.52 
F2,23 =0.38, 

P=0.68 
F2,23 =2.2, 

P=0.13  

 

 

كنه و  دار بودن اثرات متقابل تراكمبا توجه به عدم معني    

 ،روی ميزان مصرف مواد غذايي مذكور و آب سن زنبور

نشان داد كه  انجام شد، نتايج تجزيه واريانس يک طرفه

در مجموع دوازده  تيمارها ميزان مصرف شربت شكر و آب

داری داشت به طوری كه با روز با يكديگر اختلاف معني

افزايش تراكم كنه از ميزان مصرف شربت و آب كاسته شد 

 (.Table 7در حالي كه ميزان مصرف گرده تغييری نكرد )

كنه( و  2و  1اثرات اصلي مربوط به تراكم كنه )صفر،     

ها اثرات متقابل آن( و 12و  9،  6، 3سن زنبور )روزهای 

روی وزن، شاخص مصرف و نرخ رشد مواد غذايي در 

Table 8  .وزن تر تيمارهای مختلف در  آورده شده است

داری داشت و در هر تمامي روزها با يكديگر اختلاف معني

تيمار نيز در طي دوازده روز سير صعودی قابل توجهي را 

 (.Table 9نشان داد )

( و نرخ رشد Table 10يي )شاخص مصرف مواد غذا    

(Table 11 نيز در روز ششم و نهم بين تيمارهای مختلف )

همچنين تنها در زنبورهای كامل  داری داشت. اختلاف معني

فاقد كنه، شاخص مصرف و نرخ رشد با گذشت زمان 

  داری را نشان داد.تفاوت معني

 

 
Table 7: Mean (± SE) of sugar syrup (ml), water (ml) and pollen (g) consumption by Apis mellifera meda 

adult workers on the all sampling days, which were infected with different densities of Varroa destructor in 

the pupal stage. In each column, Means followed by same letter are not significantly different from each 

other (Tukey's post-hoc; P>0.05) 
 sugar syrup water Pollen 

No mite 0.41 ± 0.01 a 0.18 ± 0.01 a 0.024 ± 0.0007 a 

One mite 0.3 ± 0.01 b 0.13 ± 0.01 ab 0.024 ± 0.0006 a 

Two mites 0.3 ± 0.01 b 0.08 ± 0.01 b 0.023 ± 0.0007 a 

 F2,101 =20.25, P<0.001 F2,101 =8.32, P<0.001 F2,101 =1.1, P=0.33 
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Table 8: Two-way ANOVA effects of Varroa destructor density (0, 1, and 2 mites) and bee age (3, 6, 9, and 

12 days) and their interaction, on weight, consumption index and growth rate of Apis mellifera meda adult 

workers 

Source of variation Weight Consumption index Growth rate 

df F P df F P df F P 
Varroa mite density 2 377.07 <0.001 2 11.46 <0.001 2 3.38 0.04 

Bee age 3 51.4 <0.001 3 3.9 0.01 2 5.42 0.006 
Interaction between factors 6 0.52 0.79 6 0.9 0.5 4 2.14 0.09 

Residual d.f. 92   92 . . 69 . . 

 

Table 9: Mean (± SE) of wet weight (mg) of Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, and 12th 

days, which were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means within 

each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each column 

(Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05). 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mite 83.6 ± 0.7 Da 87.4 ± 0.8 Ca 91.8 ± 0.8 Ba 100.2 ± 1 Aa F1.43,14.35 =80.9, 

P<0.001 
One mite 80.7 ± 1 Da 85.8 ± 1 Ca 90.4 ± 1 Ba 96.2 ± 1 Aa F2.35,21.23 =258.34, 

P<0.001 
Two 

mites 
54.7 ± 2 Bb 58.1 ± 2 Bb 62.9 ± 2 Ab 67 ± 3 Ab F1.92,7.71=59.51, 

P<0.001 
 

F2,23 =103.91 

P<0.001 

F2,23 =100.52 

P<0.001 
F2,23 =107.81 

P<0.001 

F2,23 =78 

P<0.001  

 

Table 10: Mean (± SE) of consumption index (mg/mg) of Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 

9th, and 12th days, which were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. 

Means within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mites 7.25 ± 0.45 AaB 6.92 ± 0.34 AaBb 7.4 ± 0.38 Aa 6 ± 0.43 Ba F2.73,27.31 =3.9, 

P=0.02 
One mite 6.13 ± 0.44 Aa 5.45 ± 0.59 Ab 4.84 ± 0.57 Ab 4.8 ± 0.58 Aa F2.21,19.92 =1.81, 

P=0.18 
Two mites 7.07 ± 1.07 Aa 7.9 ± 0.88 Aa 6.5 ± 0.49 Aab 5.45 ± 0.74 Aa F2.18,8.73=1.48, 

P=0.28 
 

F2,23 =1.28, 

P=0.29 
F2,23 =4.51, 

P=0.02 
F2,23 =7.71, 

P=0.003 
F2,23 =1.46, 

P=0.25  

 

Table 11: Mean (± SE) of growth rate (mg/mg/d) of Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, 

and 12th days, which were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means 

within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
6th day 9th day 12th day 

No mite 0.0065 ± 0.0008 Bb 0.0064 ± 0.0007 Bb 0.014 ± 0.0022 Aa F1.34,13.49 =9.71, 

P=0.005 
One mite 0.012 ± 0.0012 Aa 0.012 ± 0.0021 Aab 0.013 ± 0.0014 Aa F1.58,14.27 =0.36, 

P=0.65 
Two mites 0.0072 ± 0.0018 Ab 0.012 ± 0.0013 Aa 0.012 ± 0.0026 Aa F1.16,4.63=1.38, 

P=0.3 
 F2,23 =6.88, P=0.005 F2,23 =4.15, P=0.03 F2,23 =0.33, P=0.71 . 
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داری اثرات متقابل تراكم كنه و سن نظر به عدم معني    

زنبور روی وزن زنبورها و همچنين شاخص مصرف و نرخ 

كه بين وزن  يک طرفه نشان داد، تجزيه واريانس هاآنرشد 

به طوری كه با  ،داری وجود داردتيمارها تفاوت معني

افزايش تراكم كنه در دوره شفيرگي از وزن حشرات كامل 

 6/60، 3/88، 7/90تيمار:  دو شاهد و به ترتيب برای)

در  (. P ; 3/135= 101،2F>001/0( كاسته شد )گرمميلي

داری تفاوت معنيخصوص شاخص مصرف مواد غذايي نيز 

ی كه شاخص مصرف مواد غذايي ابه گونه ،ديده شد

زنبورهای فاقد كنه و زنبورهای حامل دو كنه در دوره 

( گرمگرم بر ميليميلي 75/6و  90/6 شفيرگي )به ترتيب

گرم بر ميلي 30/5نسبت به زنبورهای دارای يک كنه )

 >P ;001/0)تر بود داری بيشي( به نحو معنگرمميلي

7/10= 101،2F.)  ست كه نرخ رشد )به ترتيب ا حالي اين در

گرم بر ميلي 01/0، 012/0، 009/0برای شاهد و دو تيمار: 

داری ي( دستخوش تغيير نشد و تفاوت معنگرم بر روزميلي

 .(P;  74/2= 75،2F = 1/0)را نشان نداد 

های غدد مساحت آسينيگيری با تشريح و اندازه انتهادر     

با كه مشخص شد  تيمارهای مختلفدر  نژاليپوفاريه

 هارغم سير نزولي مساحت آسينيعلي ،افزايش تراكم كنه

  707/4، 760/4، 833/4)به ترتيب برای شاهد و دو تيمار: 
ين تيمارها وجود داری بي، تفاوت معن(مربع متريليم× 3-10

 .(P;  5/0= 257،2F = 6/0) نداشت

 

 بحث

هاى در حجرهزنبورعسل  هایيدر كلن كنه واروآ    

و بافت و با تغذيه از همولنف كرده زاد و ولد  شفيرگي

به ترتيب در دوران حشرات كامل  ها ولاروها، شفيرهچربي 

باعث ايجاد  ،و توليدمثلى خود (Phoreticمسافری )

 Donzeشود )مى حشره ميزبانفيزيولوژيكى در  ختلالاتا

et al, 1998،)  زای انتقال عوامل بيماریبا  ين كنهااز طرفى

ثرات مخرب قابل توجهى ا ،هابه خصوص ويروسمختلف 

 ;De Jong et al, 1982) كندايجاد ميل عسروى زنبور

Baily and Ball, 1991 .) مخرب ترين اثرات يكي از مهم

كاهش وزن حشرات كاملي است كه در دوران شفيرگي كنه، 

اين  ،(De Jong et al, 1982)اند به كنه واروا آلوده بوده

های موجود در كاهش وزن رابطه مستقيمي با تعداد كنه

 Kotwal andها دارد )حجره و همچنين نرخ توليد مثل آن

Abrol, 2009 .)  هاگزارشنتايج اين پژوهش نيز با اين 

همسو بود به طوری كه با افزايش تراكم كنه در حجره 

شفيرگي به طور محسوسي از وزن تر و خشک حشرات 

ساير مطالعات انجام شده نشان داد كه   .كامل كاسته شد

 7وجود حتي يک كنه در حجره شفيرگي موجب كاهش 

شود درصدی وزن حشرات كامل ظهور يافته مي

(Schatton-Gadelmayer and Engels, 1998 .)  همچنين با

درصدى  10كاهش بيش از  ،افزايش تعداد كنه در هر حجره

مشاهده شده در مرحله شفيرگى و بالغ  لعسوزن زنبور

 Deمطالعات   (.Gueler and Kaftanoglu, 1999است )

Jong ( نشان داد كه به ازای هر دو ساعت 1982و همكاران )

درصد از وزن  2ا ت 1تغذيه كنه از همولنف شفيره، به ميزان 

همچنين نتايج  حشرات كامل ظاهر شده كاسته خواهد شد. 

وزن حشرات كامل زنبورعسل آلوده به  ها نشان داد كهآن

درصد  25تا  3/6مقايسه با وزن حشرات سالم  در آكنه وارو

توان به كاهش ميزان را مى آن دليلتر بوده است كه كم

، از طرفي  داد. نسبت پروتئين موجود در همولنف لاروها

ها و حشرات كامل با شفيرهروى  موجود هاى بالغ مادهكنه

ها ورزنبطول عمر  كاهش باعث، ميزبان تغذيه از همولنف

شود كه مي الخلقه و ضعيفافزايش تعداد زنبوران ناقص و

در كندو كاهش يافته و كلنى  انپرورش نوزاد در نتيجه

نتيجه و در شده  فهاى عفونى مختلبه بيمارىابتلا  مستعد

نتايج   .(De Jong et al, 1982) گرددمىضعيف كلنى 

پژوهش حاضر نشان داد كه افزايش تراكم كنه در دوره 

تر حشرات كامل ظاهر شفيرگي، موجب مرگ و مير بيش

تر شده و همچنين به وجود آمدن حشرات كامل كوچک

 همسو با اين مطالعه، تحقيقات  .گرددالخلقه ميناقص

Ghasemi ( نشان داد كه 2011و همكاران )تر بيش

خود به كنه شفيرگي كه در طى مراحل  كامليزنبورهاى 

 مختلفي ختيشناهای ريختناهنجاری ،واروا آلوده بودند
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رنگ  شدنشكم و تيره  شدنها، كوتاه بال شدن فتيله مانند

همچنين مشخص شده كه با   .بدن را به همراه داشتند

محتوای آب بدن زنبور  ،شفيرگي زمانافزايش تراكم كنه در 

يابد به كامل ظهور يافته به ميزان قابل توجهي كاهش مي

ی كه به ازای وجود هر كنه در حجره شفيرگي، به اگونه

درصد از آب بدن حشرات كامل ظهور يافته كاسته  3ميزان 

اين  (. Bowen-Walker and Gunn, 2001خواهد شد )

ين موجود در سر و ينشان دادند كه غلظت پروت محققين

شكم و همچنين ميزان كربوهيدرات موجود در شكم 

زنبورهای كامل آلوده به كنه در زمان شفيرگي به ميزان قابل 

تر از زنبورهای سالم بود كه اين امر موجب توجهي كم

در اثر  . شدافزايش مرگ و مير در حشرات كامل آلوده مي

تغييرات ظاهری ايجاد شده در حشرات و  آكنه واروتغذيه 

ناقص، شكم كوتاه شده و  یهابالشامل كامل زنبورعسل 

در  و (De Jong et al, 1982)شده  ديده كاهش وزن بدن

پس از شروع  سال 5الي  3مرگ كلنى طى نهايت موجب 

و همكاران  Daly (. Korpela et al, 1992شود )ميآلودگى 

( معتقدند كه اين تغييرات ظاهری به دليل كاهش 1988)

فشار هيرواستاتيكي در طي رشد شفيره و كاهش ميزان 

 شوند. های لازم جهت رشد طبيعي حشره ايجاد ميينيپروت

های با افزايش تراكم كنه در كلني، احتمال ظهور ناهنجاری

 (. De Jong et al, 1982يابد )ظاهری در كلني افزايش مي

كه نشان داد ( 1992و همكاران ) Marcangeli  مطالعات

های آلوده به تعداد بسيار حشرات كامل ظهور يافته از شفيره

ل ظهور يافته از نيز مانند حشرات كام واروآ كم كنه

دارای نواقص ظاهری فراواني  ،آلوده های شديداشفيره

برخي در مواردی مشاهده كردند كه  هاناز طرفي آ  .هستند

های شديدا آلوده هيچ ت كامل حاصله از شفيرهحشرااز 

اين  . دهندمي از بدشكلي از خود نشان نميگونه علاي

دهد كه تنها تعداد كنه موجود در طول ها نشان ميگزارش

های تواند دليلي برای بدشكليدوره شفيرگي زنبورها نمي

و بايد دلايل احتمالي ديگر كامل باشد حشرات ظاهری 

( و Rosenkranz et al, 2010مانند مقاومت زنبورها به كنه )

زايي كه های بيماریهمچنين نقش و فعاليت ميكروارگانيسم

 شوند را در نظر گرفتها به زنبور عسل منتقل ميتوسط كنه

(Liu, 1996; Shabanov, 1984.)   آكنه وارو اثرات ديگراز 

 اجسام چربى وبه  آسيبتوان بر فيزيولوژى زنبورعسل مى

در زنبورهاى آلوده  ينژالرشد غدد هيپوفاركاهش  همچنين

 (. Schatton-Gadelmayer and Engels, 1998) ره كردشاا

در مطالعه حاضر نيز با افزايش تراكم كنه در حجره شفيرگي، 

در داری اختلاف معني ،رغم وجود روندی كاهشيليع

ديده نشد كه علت آن  های حشرات كاملساحت آسينيم

بور عسل مورد ممكن است به دليل متفاوت بودن نژاد زن

 بررسي باشد.

رشد در همه موجودات به خصوص بين تغذيه و ارتباط     

گيری به سلامت زنبورها به طرز چشم ،زنبورهای عسل

نتايج مطالعه حاضر در خصوص ميزان تغذيه   .وابسته است

های مختلف كنه واروآ در دوره آلوده به تراكمحشرات كامل 

شفيرگي نشان داد كه با افزايش تراكم كنه ميزان تغذيه از 

رغم اين كه از گرده علياما  ،شربت و آب كاهش پيدا كرد

ثر در مقاومت زنبور در برابر ؤبه عنوان يكي از عوامل مغني 

داری در معني تو(، تفاDolezal et al, 2016كنه ياد شده )

مطالعات قبلي نشان   .مصرف گرده بين تيمارها مشاهده نشد

و حشرات كامل ظاهر شده،  كنهآلوده به  هایشفيرهداده كه 

اسيد تری از بالاو سطح  ينيپروتتری از پايين دارای سطح

غيرآلوده و حشرات كامل  هاآمينه آزاد نسبت به شفيره

جهت  های مورد نيازينيپروت توليديند آفرباشند، چرا كه مي

كُند و يا به كلي متوقف رشد در زنبورهای آلوده هضم غذا و 

 نتايج اين مطابق با (. Aronstein et al, 2012شود )مي

حشرات كامل برای جبران كمبود رسد كه نظر ميه ب ،مطالعه

تغييری در  ،از تغذيه كنه در دوره شفيرگي ناشيين يپروت

از طرفي  . نشان ندادنداز خود ميزان مصرف گرده 

شوند هايي كه از طريق كنه واروآ به زنبور منتقل ميويروس

و  Chen ثر باشند. ؤتوانند در كاهش تغذيه زنبور منيز مي

ز ها ا( نشان دادند كه برخي از اين ويروس2014همكاران )

موجب اختلال در و  كردهراه روده به ميزبان خود نفوذ 

با  شوند. ميهضم و يا جذب مواد مغذی  فيزيولوژی روده،

مطالعات نسبتا كمي در خصوص تا كنون اين حال، 
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در زنبورهای  های ويروسيپيامدهای فيزيولوژيكي عفونت

-و هنوز مكانيسم عمل كنه عسل صورت گرفته است

ويروس بر كاهش تغذيه زنبور عسل كاملا روشن نشده 

بررسي  اما . (Janmaat and Winston, 2000)است 

تر مطالعات انجام شده تا امروز حاكي از آن است كه بيش

ثيرات أتوانند تزا و آفات مهم زنبور عسل ميعوامل بيماری

در   (.Chen et al, 2014) منفي بر تغذيه زنبور داشته باشند

-كل با توجه به نتايج اين پژوهش مبني بر خسارت جبران

رفتن تعداد زيادی از ز بين ناپذير كنه واروآ و همچنين ا

در كنه واروا  ههای زنبور عسل ايراني در اثر آلودگي بكلني

پيشنهاد  ها،كشكنه استفاده ازو محدوديت در كشور 

 از نژاد گيری مانند استفادهثر پيشؤهای مشود از روشمي

در برابر كنه  اصلاح شده زنبورهای عسل، مقاوم ايراني

در مبارزه با شود پيشنهاد مي از طرفي استفاده نمود.  آوارو

ها مخصوصا تغذيه مصنوعي كلني توسط مكمل، اين كنه

ه ثير بأكه ت هاحاوی گرده طبيعي و ويتامين هایمكمل

مد نظر قرار را  دارند افزايش مقاومت زنبور عسلسزايي در 

 ،ريزی ملكهتخم ها باعث افزايشزيرا اين مكمل  .ددا

شود مي زنبورهای چراگر افزايش همچنينجمعيت كلني و 

موجود در كندو  طبيعي ميزان شهد و گردهكه در پي آن 

تواند زنبور مي هاافزايش اين فرآورده  .كندافزايش پيدا مي

زا بيماریمانند عوامل  محيطيزای را از عوامل تنش

 محافظت كند.
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 چکیده
ناسب مبرای ایجاد پاسخ  بر پایه امولسیون آب در روغنهای هستند که در ساخت واکسنهایی اجوآنتترین متداول های معدنیروغن    

ولاسیون خصوصیات ساختاری واکسن از قبیل اندازه ذرات و فرم  شوند.استفاده میدر پرندگان  ژن واکسنه آنتییبادی علو طولانی آنتی
های وهخود را طبق شی محصولاتتری است تا تولیدکنندگان واکسن بتوانند زایی نیازمند بررسی و اطلاعات بیشآن بر پایداری و ایمنی

رد بررسی زایی، موذرات واکسن امولسیون آب در روغن بر دو عامل پایداری و ایمنی قطرثیر أدر این مطالعه، ت تری تولید کنند. کارآمد
 و H9N2 آنفلوانزاهای ویروس ژنهموژنیزاسیون توسط آنتیهای مختلف های مختلفی از واکسن بر اساس زمانامولسیون  قرار گرفت.

، Aهای )واکسنسه واکسن فرموله شده  مونتاناید ساخته شد.  اجوآنتو روزه  9دار مرغ جنینتکثیر شده در تخم V4نیوکاسل ویروس 
B  وC  های )واکسن به همراه دو نمونه خارجی( دقیقه هموژن کردن 12و  6، 3به ترتیبD  وE های دوگانه کشتهبه ترتیب واکسن 

و جوجه گوشتی از جهت میزان و ( SPF) عاری از بیماری خاص هایر جوجهدمتداول در بازار  (نویکاسل شرکت ایزو و سوا-آنفلونزا
 21و  14، 7در روزهای   لیتر در نظر گرفته شد.میلی 2/0ها، میزان دوز تزریقی واکسن مورد ارزیابی قرار گرفت. بادی، مدت تولید آنتی

 بادی ضد ویروس نیوکاسل درمیزان آنتی( سنجش شد HIبادی توسط مهار هماگلوتیانسیون )بعد از واکسیناسیون، میزان عیار آنتی
 ماا . تر بودشداری بیمعنی ها به صورتبعد از واکسیناسیون از سایر گروه 21و  7زهای در رو Cو  B هایواکسن، در SPFهای جوجه

ر د C و Bهای های گوشتی در گروهبادی ضد ویروس نیوکاسل در جوجهمیزان آنتی  .ها مشاهده نشدداری بین سایر گروهیتفاوت معن
 لوانزاآنفبادی سرم علیه ویروس یزان آنتیم ها بود. تر از سایر گروهداری بیشیبه صورت معن  21در روز  Eو در گروه  21و  7روز 

 14و  7ای در روزه( آنفلوانزا)بادی میزان تیتر آنتی تر بود. بیش ،داریبه طور معن هانسبت به سایر گروه، Cدر گروه  SPFهای جوجه
 ترهای بیشدر زمانواکسن  زاییایمنی میزان  .داری نداشتیها تفاوت معن، در سایر گروهDواکسیناسیون، به جز گروه  از بعد

کند که تری تولید میکوچک قطرذرات امولسیون با  افزایش زمان هموژنیزاسیون، ،های حاصلبر اساس داده بود. تر بالا ،هموژنیزاسیون
زایی منیمیزان ای شود کهمیذرات واکسن باعث پاسخ سریع و مناسب سیستم ایمنی تر کوچک قطر است.  ثرؤم ،بادیآنتی ترسریع در تولید

 دهد.و گوشتی را افزایش می SPFهای در جوجه
 

 واکسن غیرفعال، زایی، آب در روغن، ایمنیاجوآنترات، قطر ذ  :کلمات کلیدی
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در ايجاد ثانويه به عنوان عامل اوليه يا ، H9N2 ناشی از
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در  مرغهاي دستگاه تنفسی و كاهش توليد تخمعفونت
 عامل اين بيماري سبب توقف  مطرح است. پرندگان 
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-و تخريب بافت پوششی مخاط تنفسی می ايحركت مژه

زا همراه اين عامل بيماري . (Abbasnia et al, 2020) شود

، كلاي اشريشياهاي باكتري نظيرساير عوامل پاتوژن  با

را فراهم هاي تنفسی صت ايجاد كمپلکسفر مايکوپلاسما

هاي تلفات در گلهمنجر به افزايش سطح در نتيجه نموده و 

رغم علی  (.Jackwood and Wit, 2020) شودی میگوشت

ر آن د، شيوع H9N2 آنفلوانزازايی پايين ويروس بيماري

خاورميانه، منجر به خسارات اقتصادي زيادي به صنعت 

-توان به عفونتمی خسارت حاصله را كه طيور شده است

 ,Peacock et al) به آن، نسبت داد متعاقب ابتلاهاي ثانويه 

 ، كه ويروساز جمله ايران هادر بسياري از كشور (. 2019

به صورت اندميک درآمده است، از  H9N2 آنفلوانزا

واكسيناسيون به عنوان ابزاري جهت كاهش خسارات ناشی 

رغم ( اما علیChio et al, 2008شود )از بيماري استفاده می

به دنبال ابتلا به اين  گسترده، تداوم تلفات واكسيناسيون

 (.Hassan et al. 2017بيماري گزارش شده است )

 ويروسی هايمارييب نيتراز مهم یکي وكاسلين ماريبي    

 نيدر ب مارييب نيعامل ا  .باشدیم ايسراسر دن در پرندگان

 آبزي و مهاجر در ،یوحش ،یمختلف پرندگان اهل هايگونه

 ژنوم  (.Mayahi et al, 2015) دينمایم مارييب جاديا ايدن

-رشته تک RNA دار و ازپوشش یصورت خط به روسيو

 ,Shengqing et al) شده است ليتشک یبا سنس منف اي

-پيش ثرترين روشؤثر يکی از مؤواكسيناسيون م (. 2002

و ابزاري قدرتمند براي كمک به رشد  بيمارياين گيري از 

 ,Teresa et al, 2021; Fenner) روداقتصادي به شمار می

ها عمدتا به صورت پاتوژن ضعيف شده و واكسن (. 1993

فعال و هاي غيرواكسن (. Vogel, 2009غيرفعال هستند )يا 

مرغ و يا كشت كشته از كشت ويروس در جنين تخم

شوند؛ سپس با موادي مثل فرمالدئيد فعال بافت تهيه میغير

كردن  شوند و براي طولانیفعال میو يا بتاپروپيولاكتون غير

جذب مثل بخشی همراه با مواد ديراثر ايمنی

  روند.كار می هاي معدنی بهآلومينيوم و يا روغنهيدروكسيد

 زانيمزايی كه دارند، ها با خاصيت ايمنیاستفاده از آجوانت

محافظت ايمنی بهتري و را كاهش داده مصرف واكسن 

براي انتخاب ويروس  (. Zhao et al, 2020كنند )ايجاد می

خوبی در  شکلی باشد كه بتواند به بايد بهساخت واكسن 

اين  توليد كند.  كافیژن و آنتی دار رشد كردهمرغ جنينتخم

وسيله تزريق داخل عضلانی يا زير جلدي  نوع واكسن را به

خصوص در  استفاده از اين واكسن به برند. كار می به

ثر است و ؤاند، مهايی كه عوارض تنفسی داشتهگله

تري كرده و ايمنی يکتواختخسارات حاصل از آن را كم 

بر اساس  (. Alexander, 2003)كند در گله فراهم می

 200-100مطالعات گذشته، قطر ذرات واكسن با اندازه 

يتيک جذب دندرهاي سلول ثري توسطؤنانومتر، به طور م

 (. Ott et al, 1995كند )شده و سيستم ايمنی را تحريک می

 روي (2015و همکاران ) Iyerبررسی بر اساس نتايج 

، روغن در آبذرات اجوانت امولسيون  فرمولاسيون و قطر

 ميزان باشد،( نانومتر 80) ترهرچقدر قطر ذرات كوچک

 يبر رو یقيدق یبررس تاكنون است. تر بيشن آ يیزایمناي

آب در روغن  ونيو قطر ذرات اجوانت امولس ونيفرمولاس

سسه ؤفعال پرندگان در مريغ هايواكسن ديتول هيكه پا

شيراز به شمار شعبه رازي سازي واكسن و سرم قاتيتحق

ثير أت اين مطالعه به منظور  صورت نگرفته است.، رودمی

بر افزايش ايمنی قطر ذرات و زمان مناسب هموژنيزاسيون 

 و نيوكاسل انجام H9N2 آنفلوانزاواكسن غيرفعال دوگانه 

 گرفت. 

 

 کار مواد و روش

-سسه واكسن و سرمؤهاي مورد استفاده در مجدايهاز     

غيرفعال   سازي رازي شعبه شيراز جهت توليد واكسن

در اين  H9N2 آنفلوانزا و V4نيوكاسل  ويروسدوگانه 

مايع آلانتوييک حاوي هر  ليترميلیدو  مطالعه استفاده شد. 

-آنتی ليترميلی)هر كدام به صورت مجزا( با يک  ويروس

واحد  3000استرپتومايسين ) -سيلينبيوتيک حاوي پنی

-گرم استرپتومايسين در يک ميلیميلی 3000سيلين+ پنی

، هر كدام از سازيپس از آماده ليتر( مخلوط گرديد و

 به صورت مجزا واحد هماگلوتيناسيون 11با تيتر  هاويروس

و پس از نگهداري شد  تلقيحروزه  9دار ينمرغ جندر تخم
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 48به مدت  گراددرجه سانتی 5/36ها در دماي تخم مرغ

از دستگاه انکوباتور خارج و پس از سرد كردن،  ساعت،

ييد حضور أجهت ت  ها برداشت شد.مايع آلانتوئيک آن

و نيوكاسل از روش آگلوتيناسيون سريع  نزاآنفلواويروس 

درصد با ميزان  37توسط فرمالين ها ژنآنتی  .استفاده شد

ساعت،  24درجه به مدت  37درصد و در گرمخانه  2/0

جهت اطمينان از غيرفعال شدن ويروس، سه  غيرفعال شد. 

روزه انجام شد و پس  9دار مرغ جنينپاساژ متوالی در تخم

ساخت واكسن  ينهايی غيرفعال شدن ويروس، براييد أاز ت

تيتر مايع استحصال شده براي ساخت واكسن   استفاده شد.

واحد هماگلوتينين براي  11قبل از فرمولاسيون سنجش و 

بر اساس  ويروس نيوكاسل و آنفلوانزا ثبت گرديد.

واكسن روغنی با نسبت  فرمولاسيون رايج در شعبه شيراز،

توسط  مونتانايد به سه روش روغنژن به آنتی 30:70

و دو واكسن نمونه خارجی  ساخته شد يزراندستگاه هموژ

در  (. Table 1)انتخاب گرديد اي مقايسه نيز براي ارزيابی

كه با توالی  سه دقيقه هموژنيزاسيون به صورتی Aواكسن 

ثانيه استراحت صورت  30يک دقيقه هموژن و سپس 

با  نيز به ترتيب Cو  Bهاي هموژنيزاسيون واكسن گرفت. 

 30دقيقه هموژن كردن و  2دقيقه هموژن كردن )با توالی  6

 قهيدق 4 یبا توالدقيقه هموژن كردن ) 12ثانيه استراحت( و 

در هر  صورت گرفت.  (استراحت هيثان 30هموژن كردن و 

 8.610دز واكسن ميزان 
50EID  4نيوكاسل ويروسV  7.810و  

 50EID  2 آنفلوانزاN9H .وجود دارد 
 

 

 

Table 1: Experimental formulated vaccines 

Vaccine1 Homogenization time 

A 3 minute with 12000 RPM/min speed  

B 6 minute with 12000 RPM/min speed 

C 12 minute with 12000 RPM/min speed 

D Killed bivalent Newcastle-Influenza vaccine (Izovac ND-FLU)® 

E Killed bivalent Newcastle-Influenza vaccine (CEVAC® NEW FLU H9 K)® 

   1- Vaccine name and group is same.  

 

 

 طرح آزمایش

 SPFهاي انتخاب شده جهت ارزيابی در جوجه واكسن    

 و گوشتی تجاري سويه راس در دو فاز مجزا انجام گرديد. 

در انکوباتور  SPFعدد تخم مرغ  100در فاز اول مطالعه، 

هاي هاي تفريخ شده از تخم به سالنقرار داده شد و جوجه

روزگی پرورش  9ها تا سن جوجه پرورش منتقل گرديد. 

وه گروه مجزا و هر گر 6طور كاملا تصادفی به ه يافته و ب

بندي شده و هر گروه، واكسن مربوط به جوجه، تقسيم 10

هاي به جوجه  دريافت نمود.ليتر ميلی 2/0به ميزان خود را 

استريل به روش زير پوستی تزريق  PBS(، Fگروه شاهد )

 گرديد.

قطعه جوجه يک  60جهت انجام مرحله دوم، تعداد     

راس  هيسواز هر دو جنس( از  مخلوط) روزه گوشتی

تا  و منتقل گرديدسسه رازي شعبه شيراز ؤمخريداري و به 

 10گروه مجزا و هر گروه  6روزگی پرورش و به  9سن 

جوجه، تقسيم شدند. واكسيناسيون به صورت متداول 

به  روزگی صورت گرفت.  9پرورش در مزرعه، در سن 

استريل  PBS( در اين آزمون نيز، Fهاي گروه شاهد )جوجه

 ی تزريق گرديد.به روش زير پوست

ي، دارپايتست  ليواكسن از قب یفيكنترل ك هايتست    

هاي رايج ويسکوزيته واكسن و استريليتی طبق پروتکل

تست پايداري با قرار دادن   شعبه رازي شيراز، انجام شد.

درجه  37واكسن در دماي ليتر ميلی 15حاوي  فالکون

ساختار  شود و حفظگراد به مدت يک ماه انجام میسانتی

واكسن و عدم دو فازي شدن و جدا نشدن فاز آبی از روغن 

تست  . يد صحت پايداري واكسن خواهد بوديأشرط ت

 فيلتراسيون واكسن از فيلترهاي سلولزياستريليتی واكسن با 
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 روز( 14) ، براسساعت( 72) آگار خونیكشت در محيط و 

ارزيابی ها و قارچ، رشد باكتري سابورو دكستروز آگار و

 5سنجش قطر و پراكندگی ذرات واكسن در هر   گردد.می

آناليزور اندازه نانوذرات  گروه واكسن توسط دستگاه

(NANOTRAC WAVE II، ايالات متحده  ساخت كشور

 زانيم  (.Figure 1-5گيري شد )اندازه DLS1( آمريکا

 Brook Field DV-II+porتوسط دستگاه  تهيسکوزيو

و بر اساس پروتکل  کايمتحده آمر الاتيساخت كشور ا

 شركت سازنده انجام شد.

 5تعداد  ،ناسيونيبعد از واكس 21 و 14،  7روزهاي  در    

 يريگبال خون دياز ور ،یشيقطعه جوجه از هر گروه آزما

 Leitner) یمنيجنس بر پاسخ ا ريثأبه مظور حذف ت شدند. 

et al, 1989از يمساوتعداد  يريگ(، در هر مرحله از نمونه 

 ( انتخاب شدند. يظاهر اتيهر دو جنس )بر اساس خصو

 5به مدت  قهيدور در دق 1500حاصله با سرعت  يهاسرم

از  يشفاف و عار هايسپس سرم  .شدند فوژيسانتر قهيدق

آنجام  مانتا ز وبيکروتيهرگونه گلبول قرمز در درون م

 .دنديگرد ينگهدار گرادیدرجه سانت -20 يدر دما شيآزما

 

 نتایج

 آزمون پایداری، استریلیتی و ویسکوزیته

از نظر پايداري بررسی و پس از مطلوب بودن  واكسن    

استريليتی تست  ، براي كارآزمايی بالينی استفاده شد. نتايج

و  ، براسمحيط آگار خونیدر هاي تهيه شده نيز واكسن

ها محيط كشتتمام در سابورو دكستروز آگار بررسی شد و 

  گونه ارگانيسمی رشد نکرد.هيچ هاي ذكر شده،زماندر 

، 5/23به ترتيب  Cو  A ،Bهاي ميزان ويسکوزيته واكسن

 3/32و  2/32نيز  Eو  D بود و در واكسن 2/23و  4/23

سنجش قطر و پراكندگی ذرات  ،Figure 1-5در  ثبت شد.

ه يارا DLSگروه واكسن توسط دستگاه  5واكسن در هر 

ميزان قطر ذرات با افزايش زمان هموژنيزاسيون   شده است.

، كه زمان Cو  Bطوري كه در واكسن ه يابد بكاهش می

است، قطر  Aبرابر واكسن  3و  2هموژن كردن به ترتيب 

نانومتر است در حالی  100 تر ازكم ميانگينذرات به طور 

( Eو  Dهاي خارجی )گروه و واكسن A كه در واكسن

نانومتر بوده و  100بالاي  ميانگين ذرات واكسن به طور

 .رسدنانومتر نيز می 500قطر ذرات تا گاها 

 

 
Figure 1: Analyzing Real Particle Size Distributions of vaccine A. 

                                                 
 1- Dynamic Light Scattering 
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Figure 2: Analyzing Real Particle Size Distributions of vaccine B by DLS. 

 

 
Figure 3: Analyzing Real Particle Size Distributions of vaccine C by DLS. 

 

 
Figure 4: Analyzing Real Particle Size Distributions of vaccine D by DLS. 
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Figure 5: Analyzing Real Particle Size Distributions of vaccine E by DLS. 

 

 سرم خون (HI) 1ممانعت کننده از هماگلوتیناسیون عیار پادتن

هاي سطح پادتن ممانعت كننده هماگلوتيناسيون در گروه    

و گوشتی به ترتيب در  SPFهاي مختلف آزمايشی جوجه

Table 2 & 3 .در  سطح پادتن سرم ذكر شده است

در طول آزمايش روند صعودي  Cگروه  SPF هايجوجه

بعد از  21 ها در روزداشت و در مقايسه با ساير گروه

 (. P<0.05واكسيناسيون به بالاترين ميزان خود رسيد )

 14در سنين هاي تزريقی حاصل از واكسن هاي سرمپادتن

طور ه ب ،Cو  Bبعد از واكسيناسيون در گروه  21و 

عيار سرم  (. P<0.05بود )ها از ساير گروه تربيش داريمعنی

بعد از  21و  14در روز  Eهاي گروه جوجه خون

ها بود تر از ساير گروهداري كمواكسيناسيون به طور معنی

(P<0.05.) هر دو ويروس در روزهاي  ضد ميزان تيتر پادتن

داري افزايش يافت یبعد از واكسيناسيون به صورت معن

(Table 2 .) ترين ميزان افزايش تيتر پادتن نيوكاسل در بيش

 Aداري از گروه یطور معنه مشاهده شد كه ب Cو  Bگروه 

ميزان تيتر پادتن ضد آنفلوانزا  (. P<0.05تر بود )بيش Dو 

بعد از واكسيناسيون، بطور  21در روز  Dحاصل از گروه 

ميزان  (. P<0.05ها بود )تر از ساير گروهقابل توجهی كم

 ( در طول آزمايش ثابت و هيچFپادتن در گروه شاهد ) تيتر

 (.Table 2گونه افزايشی نداشت )

 
Table 2: Mean±SD of AI and ND HI titers of SPF chickens on days post vaccination. 

Days post vaccination 
Groups ND antibody titer AI antibody titer 

21 14 7 21 14 7 
Ca6±1

 Ba7±1
 Aa4.66±2.3 Ca7.33±1.33

 Ba6±1.73
 Aa4.33±0.57

 
A 

Bb7±1 Ab6±1.72
 Ab5.4±0.89 Ca7.66±1.15

 Ba6.2±1.3 Aa4.33±0.57
 

B 
Bb7.33±0.57

 Bab6.6±1.15
 Ab5.66±1.7 Cb8.33±0.57 Ba6.33±1.5

 Aa4.66±0.57
 

C 
Ca6±1

 Bc4.33±1.5
 Ac±0.57 3 Cc1.66±0.57 Bb3±1 Aa4±1

 
D 

Bb6.66±0.57 Bb6±1 Aa4±1
 Ca7.33±1.33 Ba6±1.73

 Aa4±0.57
 

E 
0 0 0 0 0 0 F 

a-d: The values with different and dissimilar superscript letters in a column are significantly different (P < 0.05). 

A-C: Different superscript letter in a row indicates significant difference (P < 0.05). 

 

                                                 
1- Hemagglutination Inhibition 
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هاي بادي ضد ويروس نيوكاسل در جوجهميزان آنتی    

 Eو در گروه  21و  7در روز  Cو  Bهاي گوشتی در گروه

ها تر از ساير گروهداري بيشیبه صورت معن  21در روز 

در گروه  بادي ضد آنفلونزاتيتر آنتیميزان  (. P<0.05بود )

Dتر از ساير ، در روزهاي مختلف به طور قابل توجهی كم

بادي در گروه شاهد ميزان تيتر آنتی . هاي واكسن بودگروه

 (.Table 3) نيز روند ثابتی داشته و افزايشی نداشت

 

Table 3: Mean±SD of AI and ND HI titers of broiler chickens on days post vaccination 
Days post vaccination  

ND antibody titer AI antibody titer Groups
 

21 14 7 21 14 7  
Ca5.4±0.89

 Ba5±1.22
 Aa3±2.3 Ca6±0.83

 Ba4.4±1.14
 Aa3±1.58

 
A 

Ba6.6±0.54 Aa5.4±1.14
 Ab4.2±0.35 Ca6.6±1.3

 Ba±0.7 4 Aa3.6±1.34
 

B 
Bb±0.83 6.8

 Ba5.4±0.55
 Ab4±0.7 Ca7. ±0 6.4 Ba4.6±0.89

 Aa3.6±1.14
 

C 
Ca5±2

 Bb4±1.58
 Aa±1.58 3 Cb1.6±0.89 Bb2±1.23 Aa2.8±1

 
D 

Ba6.2±0.84 Ba4.8±0.84 Aa3.2±1.3
 Ca6±1.23 Ba4.2±1.1

 Aa3.4±1.14
 

E 
Ac1.7±0.18 Ac1.4±0.21 Ac1.7±0.22 Ac1.7±0.22 Ac1.7±0.22 Ab1.7±0.22 F 

            a-d: The values with different superscript letters in a column are significantly different (P<0.05). 

        A-C: Different superscript letter in a row indicates significant difference (P<0.05). 
 

 

 بحث

واكسيناسيون با آموزش سيستم ايمنی در شناخت و پاسخ     

 Rodrigues) كندزا عمل میهاي بيماريمناسب به پاتوژن

and Plotkin, 2020).  عنوان به امولسيون ترينمتداول 

آب  كه جايی در باشدمی روغن در آب امولسيون ،اجوآنت

ريز  و شودمی روغنی امولسيوندر فاز  شونده حل عنوان به

 پايدار هاتوسط امولسيفاير كه گيردمی شکل مجزايی قطرات

شيميايی واكسن، قطر  -يکی از خصوصيات فيزيکی  .دشومی

 Benne) ثر استؤزايی آن مذرات واكسن است كه در ايمنی

et al, 2016). Shima  (، نشان دادند كه 2013همکاران ) و

نانومتر  200و  100، 40گلوتاميک اسيد( با قطر -ذرات )گاما

هاي به طور قابل توجهی در تجويز زير پوستی توسط سلول

نانومتر توسط  40ذرات با قطر  شوند. دندريتيک جذب می

 200تر از ذرات با قطر هاي دندريتيک دو برابر بيشسلول

ژنی ذرات شوند در حالی كه محتواي آنتینانومتر جذب می

نانومتري  40تر از ذرات برابر بيش 3نانومتري، حدود  200

ثرتري دارند ؤتر جذب مبنابراين، ذرات با قطر كوچک است. 

                                                 
 

 
 

هاي ژنی را به سلولتر آنتیتر، محتواي بيشاما ذرات بزرگ

 (. Shima et al, 2013كنند )ه میژن ارايعرضه كننده آنتی

در مقايسه با ذرات نانومتر(   600-100)از  متريذرات نانو

كنند تري را فعال میبيشهاي دندريتيک سلولميکرومتري 

هاي ( كه در نتيجه، سلول180CD)توسط سنجش ميزان بيان 

CD8+ تري ايجاد شده و ميزان ژن بيشاختصاصی آنتی

IgG2a شودبيشتري توليد می (Naomi et al, 2016) . ذرات 

مکانيسم مورد استفاده نانومتر، مشابه  100تر از با قطر كم

شوند جذب می كلاترينمنافذ از طريق سيستم و ها ويروس

كند تري ايجاد میقوي 21Thهاي پاسخ ايمنی كه سلول

(Mottram et al, 2007 .) 500تر از ذرات با قطر بزرگ 

-با اندوزومها تحويل داده شده و متعاقبا نانومتر به فاگوزوم

تر از شوند، در حالی كه ذرات كوچکهاي اوليه متصل می

م وهاي انتهايی متصل شده و با ليزوزنانومتر به اندوزوم 200

با  IIكلاس  3سيستم سازگاري نسجی يابند. امتزاج می

 دهد. را انجام میژن آنتیمشاركت دو مسير، فرآيند عرضه 

 

1- Cluster of differentiation 80 

2- T helper 1 

3- Major Histocompatibility Complex class II 
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در مقايسه با ذرات  نانومتر 500تر از ذرات با قطر بزرگ

كنند را تحريک می +T CD4هاي تر سلولتر، بيشكوچک

(Brewer et al, 2004 .)  تجمع نانوذرات درون ليزوزوم

و تجزيه ليزوزومی را شده م بار اضافی بر ليزوزوالقاي باعث 

تواند توجيه كننده اين مسئله میكند و اختلال میدچار 

ژنی سيستم سازگاري نسجی كاهش ظرفيت عرضه آنتی

اساس  بر  (.Seydoux et al, 2014باشد ) IIكلاس 

هاي كشته روغنی فيزيولوژي سازوكار جذب واكسن

نيوكاسل و آنفلوانزا و هدف از كاربرد در پرندگان، توليد 

بادي كافی براي مقابله با بيماري است و توليد پادتن نيز آنتی

 Bهاي توسط لنفوسيتاز طريق فعال شدن ايمنی همورال و 

قطر  باعرضه متقاطع، ذرات  وجودبا   گيرد.صورت می

عرضه  Iسيستم سازگاري نسجی كلاس توسط ، نانومتري

كنند، در حالی كه ول را القا میزسيتو-مسير فاگوزومشده و 

ميکرومتري از طريق مسير واكئولی پردازش  با قطر ذرات

تري كم Iشوند كه نهايتا سيستم سازگاري نسجی كلاس می

بنابراين بر اساس  (. Mant et al, 2014را خواهيم داشت )

ثير وابسته به قطر أمطالعات انجام شده، شواهد متقنی درباره ت

ژن ذرات ليپوزمی و غير ليپوزومی در پردازش و عرضه آنتی

نانومتر،  100تر از ذرات با قطر كم  اندوزومی وجود دارد.

امولسيون واكسن   دهند.تري از خود نشان میپايداري بيش

ميکرون قطر، پاسخ ايمنی و سلولی  80تر از با ريز قطرات كم

در   (.Iyer et al, 2015شود )تري تحريک میبا شدت بيش

هاي خارجی اين بررسی، ميزان قطر ذرات امولسيون واكسن

(D  وEو از واكسن 500تر از ( مشابه )بزرگ )هاي نانومترB 

بعد از واكسيناسيون  21و  14، 7بيشتر بود، در روزهاي  Cو 

افزايش اوليه تيتر پادتن عليه   تري نشان دادند.ميزان تيتر پايين

بعد از  7، در روز Cو  Bهاي هر دو ويروس در واكسن

دهنده آن است كه با كاهش قطر ريز واكسيناسيون، نشان

واكسن، ميزان افزايش تيتر پادتن نيز سرعت ذرات امولسيون 

هاي گذشته، مطابق تري خواهد داشت و با نتايج بررسیبيش

بر اساس آناليز به دست آمده از سنجش قطر ريز  است. 

                                                 
 

، افزايش در اين بررسی هاي مختلفذرات امولسيون واكسن

تواند اندازه ريز میزمان هموژنيزاسيون تا زمان مشخصی 

هاي ميزان قطر ذرات امولسيون واكسن ذرات را كاهش دهد. 

ترين زمان هموژنيزاسيون كه كم Aخارجی حتی از واكسن 

نتايج تيتر ضعيف ضد   باشد.تر میرا داشته است نيز بزرگ

ژن در احتمالا با كيفيت ضعيف آنتی Dآنفلوآنزا در واكسن 

با توجه به محدوديت فاز   مرحله فرآوري واكسن بوده است.

روغنی، در صورت پايين  اجوآنتآبی در امولسيون كردن با 

در  حداقل لازم،ميزان از  ژن نيوكاسلآنتی HAبودن ميزان 

  استفاده شود. از آن تريبايد حجم بيشزمان فرمولاسيون 

ژن نيوكاسل با توجه به محدوديت فاز آبی، افزايش حجم آنتی

سازد كه در ژن آنفلوآنزا را محدود میآنتیاستفاده كافی از 

 يابد. كاهش می پرندهحاصله در  باديآنتی نهايت تيترهاي

( 2015و همکاران ) Iyerهاي نتايج اين پژوهش نيز با يافته

 100به زير  با كاهش قطر ريز ذرات واكسنو  استمطابق 

 1ژنهاي عرضه كننده آنتیها توسط سلول، جذب آننانومتر

 ويروس ميزان تيتر ضد  (.Fenner, 1993شود )تسهيل می

 SPFهاي حاصل از واكسيناسيون جوجه آنفلوانزانيوكاسل و 

 دو واكسندر مقايسه با هاي فرموله شده واكسن توسط

 ي فرموله شدههاواكسن خارجی، نشان دهنده كيفيت مطلوب

 باشد. می

به اساس نتايج حاصل از اين پژوهش، هموژنيزاسيون  بر    

همراه داشت و به را تيتر پادتن بهترين  ،دقيقه 12و  6 مدت

نيوكاسل و  ميزان يکنواختی و افزايش تيتر عليه ويروس

با توجه به ارزيابی  تر بود. ا بيشهاز ساير گروه آنفلوانزا

-با نمونهدر شعبه شيراز ساخته شده هاي واكسن زايیايمنی

-واكسن باديتوليد آنتی، ميزان غالب در بازار هاي خارجی

 طور قابل توجهی بهتر بود. ه و ب مطلوبهاي ساخته شده 

ژن با كيفيت و تيتر با پيش فرض استفاده از آنتی بنابراين

ه شده براي ساخت واكسن براي اراي زمانی فرمول، مناسب

مطلوب به ، در كشور هاي توليديافزايش كيفيت واكسن

  رسد.نظر می

1- Antigen Presenting Cells 
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 تشکر و قدردانی

 خصوص جناب آقاي مهندس رحيميان جهت ساخت و فرمولاسيونه هاي ويروسی باز كارشاناسان بخش توليد واكسن   

 آيد.عمل میه هاي مورد نظر، تقدير و تشکر بواكسن
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 چکیده

ن آی حجم واقع در مقایسه با یدستگاه اولتراسونوگراف با استفاده از هیصحت محاسبه حجم کل زانیم یبررس مطالعه حاضراز  هدف    
تباط و میزان ارعلاوه بر این  انجام شد.  بومی کاندید مرگ آسان به دلیل جراحات بسیار شدید ناشی از تصادفقلاده سگ  هددر بود که 

های چپ و ابتدا ابعاد کلیه  تعیین شد.ها آن اولتراسونوگرافی با مقادیر واقعیطول، عرض و ارتفاع در کلیه شامل ابعاد  همبستگی بین
و با  حجم کلیه به دو روش خودکار، با استفاده از گزینه تعیین حجم دستگاه اولتراسونوگرافی راست در اولتراسونوگرافی تعیین شد. 

اتومی ابعاد واقعی )استاندارد طلایی( کلیه هنگام لاپار ه شد. ( محاسب523/0×ارتفاع×عرض×استفاده از فرمول حجم بیضوی کشیده )طول
جم حابعاد و  نیب یارتباط و همبستگبه منظور تعیین  ورسازی مشخص شد. و بعد از کالبدگشایی تعیین و حجم واقعی نیز به روش غوطه

ها، حجم کلیه نتایج نشان داد که ابعاد و  .تفاده شدخطی اس کلیه در اولتراسونوگرافی با مقادیر واقعی از روش آنالیز همبستگی و رگرسیون
مستقیم  در اولتراسونوگرافی همبستگیکلیه حجم   تر بود.در هر دو روش تعیین حجم، در اولتراسونوگرافی، نسبت به مقادیر واقعی کوچك

و از روش حجم خودکار  تردر روش حجم محاسبه شده با فرمول بیش (rضریب همبستگی ) داشت. آن واقعی حجم با  دارییو معن
بعاد واقعی با ا دارییهمبستگی مستقیم و معن یدر اولتراسونوگراف ههمچنین ابعاد کلی تر بود. واقعی نزدیك میانگین حجم به میانگین آن

های یافته  گیری لاپاراتومی و کالبدگشایی مشاهده نشد.زهها در دو روش انداداری بین ابعاد واقعی کلیههیچ گونه اختلاف معنی  داشت.
ستفاده از اکند و روش ها محاسبه میتر از مقدار واقعی آنها را کماین تحقیق نشان داد که دستگاه اولتراسونوگرافی ابعاد و حجم کلیه

 تر از روش خودکار است. تعیین حجم با فرمول، دقیق
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هاي تصويربرداري تشخيصي، كدام از روش هر درساختار 

 ، سرعت و هزينه مناسبيبايستي داراي صحت و دقت كاف

اولتراسونوگرافي   كم باشد.آن و عوارض جانبي  داشته
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است كه  خطر و نسبتاً ارزانتكنيكي غير تهاجمي، سريع، بي

ترين روش ساده دارد.  در بر اغلب اهداف ياد شده را

گيري ابعاد و استفاده از جم در اين روش، اندازهتخمين ح

توان با استفاده فرمول يك حجم هندسي مناسب است كه مي

از ضرايب ثابت مناسب )حاصل از معادلات رگرسيون 

 . (Gilja et al, 1999) خطي( آن را اصلاح كرد

براي تعيين اولتراسونوگرافي سه بعدي نسبت به دو بعدي 

بر تر، زمانتري داشته ولي گراندقت و صحت بيشحجم، 

 Partik et al, 2002; Molazem) تر در دسترس استو كم

et al, 2006; Vajhi et al, 2010) . 

برداري ريتصو هايكياز جمله تكن ياولتراسونوگراف

كاربرد  دستگاه ادراري يبررس ياست كه برا تشخيصي

اطلاعات  هاراي لدلي به كيتكن نيانجام ا  .داردفراواني 

از  ،ياندازه، شكل و ساختار داخل لياز قب يمهم كييآناتوم

-ياست و م هاهيكل نهمعاي برايها انتخاب نيجمله نخست

هاي دستگاه ادراري مورد ظن ي كه بيماريدر مواقع تواند

مهم مورد  يصيار تشخهكرا كعنوان ي به ،و ترديد است

 ،بودن كليههاي سالم يكي از شاخص  .ردياستفاده قرار گ

در منابع متعدد  . است آن ابعاد و حجم طبيعي بودن

راديولوژي و با ها كليه ابعاد گيريچگونگي اندازه

 Wood et) در سگ توصيف شده استاولتراسونوگرافي 

al, 1990; d'Anjou, 2015; Kealy et al, 2011).  Nyland 

قلاده سگ به كمك  10روي  Kantrowitz (1989)و 

 ها را تعييننوگرافي، طول، عرض و ارتفاع كليهاولتراسو

به كمك فرمول حجم بيضوي كشيده، نام بردگان  كردند. 

گزارش و آن را با واقعيت مقايسه كرده  ،را تخمين حجم

ها به كمك هيدادند كه حجم محاسبه شده كل

 Barr  .استتر كم ينسبت به حجم واقع ياولتراسونوگراف

ها پس از محاسبه از هيمشاهده كرد كه حجم كل (1990)

تر كوچك تينسبت به واقع يضويفرمول حجم ب قيطر

امكان تعيين قديمي هاي اولتراسونوگرافي دستگاه . است

 حالي كه در در  نداشتند.را به صورت خودكار حجم 

 ط،يمح نييامكان تع ي جديداولتراسونوگراف يهادستگاه

 يبرا بدين منظور.  وجود دارد زيسطح مقطع و حجم ن

 هيكل كيخاص مانند  هيناح كي ايعضو  كيحجم  نييتع

 اي يضويمحدوده به صورت ب نييپس از تع ،ستيك كي اي

-يانتمحاسبه و به سبه صورت خودكار  آن را حجم ،يكرو

 اطلاعات دقيقي در خصوص  .دنكنيه ميمتر مكعب ارا

 ميزان ارتباط هر كدام از دو روش تعيين حجم صحت و

  ت.يسهاي سالم در دسترس ندر سگ با حجم واقعي كليه

صحت و  زانيم يبررس مطالعه حاضر ياصل هدفبنابراين 

 با استفاده از هاهيدست آمده از كله حجم ب محاسبه يدرست

)به دو روش خودكار و با استفاده  يدستگاه اولتراسونوگراف

در  آن يحجم واقع در مقايسه بااز فرمول حجم بيضوي( 

  .بود از نظر ساختارهاي محوطه شكمي سالم هايسگ

طول، عرض و  بينميزان ارتباط و همبستگي علاوه بر اين 

تعيين  هاآن با مقادير واقعي اولتراسونوگرافيدر كليه  ارتفاع

 گرديد.و با يكديگر مقايسه 

 

 مواد و روش کار

انجام سالم بالغ بومي سگ قلاده  10تحقيق روي اين     

كه به دليل جراحات بسيار شديد ناشي از تصادف با  گرفت

  .بودندو بدون درد نقليه موتوري كانديد مرگ آسان  هوسلي

 دستگاه ادراري، ه خصوصب هابراي اطمينان از سلامتي آن

راديوگرافي و آزمايشگاهي، هاي معاينه باليني، از روش

اجازه انجام كالبدگشايي از  اولتراسونوگرافي استفاده شد. 

به اولتراسونوگرافي   ها از قبل گرفته شد.صاحبان تمامي آن

 وسيله دستگاه سرفونيكس ساخت كشور كانادا و

طول،   .مگاهرتزي صورت گرفت 5ترانسديوسر محدب 

 راسونوگرافياولت درهاي چپ و راست كليه ارتفاعو  عرض

 يادداشت شدتعيين و در حالت گماري خوابيده به پشت، 

(Figure 1a, Figure 1b) . گيري حجم كليه به دو روش اندازه

دستگاه گزينه تعيين حجم با استفاده از  روش اولدر   .شد

به كليه محدوده  مشخص نمودنپس از  اولتراسونوگرافي
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 ه شديحجم كليه به صورت خودكار اراي، ضويصورت ب

(Figure 1c).   ابعاد كليه با دستگاه تعيين و با  روش دومدر

استفاده از فرمول حجم بيضوي كشيده 

 .گرديدمحاسبه  كليه حجم( 523/0×ارتفاع×عرض×)طول

 

 

a b c 
Figure 1: a: An ultrasound image of a healthy dog's kidney's longitudinal section, measuring the length 

(L1) and width (L2) with the ultrasound machine's clipper. b: A transverse ultrasound image of a healthy 

dog kidney is shown, along with measurements of width (L2) and height (L1) taken with the ultrasound 

device's clipper. c: An ultrasound image of the kidney's longitudinal section is shown, as is the volume 

measurement by determining the kidney area of a healthy dog, and the volume of the kidney was 

measured automatically in the ultrasound machine. 

 
 

ها كليه واقعيو تعيين ابعاد مستقيم  گيريبراي اندازه    

گيري هنگام اندازه شيوهاز دو استاندارد طلايي( روش )

 لاپاراتومي  لاپاراتومي و بعد از كالبدگشايي استفاده شد.

هاي با كنار زدن ارگانطبق اصول مربوطه انجام گرفت و 

ها، طول، عرض شكمي و رسيدن به كليهموجود در محوطه 

در اين مرحله   گيري شد.و ارتفاع به وسيله كوليس اندازه

هاي موجود در محوطه شكمي براي مشاهده ساير دستگاه

سلامت ظاهري از نظر حجم و عدم وجود توده و ساير 

ها به وسيله تزريق سگبلافاصله  جراحات معاينه گرديدند. 

)ساخت  درصد 5/2وپنتال سديم ميزان بالاي تيوريدي 

 به سرعتو  كشيآسان، وين، اتريش(  Sandozشركت

ها هاي اضافي اطراف كليهتمام بافتو ها از بدن خارج كليه

كوليس  باها طول، عرض و ارتفاع واقعي كليه  .برداشته شد

-به روش غوطه گيري حجمبراي اندازه  .گيري شداندازه

استوانه مدرج كه تا ميزان ، هر كليه درون يك ورسازي

ميزان حجم  قرار داده شد.  ،مشخصي از آب پر شده بود

جديد حاصل از قرار دادن كليه در استوانه مدرج يادداشت 

و حجم اوليه از آن كم شد تا ميزان حجم واقعي هر كليه 

 مشخص گردد.

  استفاده گرديد. SPSSافزار براي محاسبات آماري از نرم    

ب كه از آزمون رگرسيون خطي و آناليز به اين ترتي

همبستگي براي بررسي ميزان همبستگي بين طول، عرض، 

 واقعي ها در اولتراسونوگرافي با مقاديرارتفاع و حجم كليه

دار در نظر گرفته معني >05/0P مقادير استفاده گرديد.  هاآن

 ارتفاع كليه و همچنين براي مقايسه بين طول، عرض  شد.

از  ،گيري در لاپاراتومي و كالبدگشاييروش اندازهدر دو 

 ها استفاده شد.آزمون تي زوج
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 نتایج

ولتراسونوگرافي راديوگرافي و ا با توجه به معاينه باليني،    

-به جز موارد بالاي شكستگي در استخوانها همگي سگ

ها، هاي حركتي، لگن و تا حدودي سر و دندههاي اندام

و  ابعاد انحراف معيار وميانگين  Table 1 در  سالم بودند.

 مقادير و اولتراسونوگرافيدر ، هاي راست و چپحجم كليه

آورده گشايي( )حين لاپاراتومي و بعد از كالبد هاآن واقعي

رگرسيون و ضريب  معادلاتهمچنين   شده است.

( بين ابعاد و حجم كليه نسبت به مقادير واقعي rهمبستگي )

بر اساس آزمون رگرسيون   .شودمشاهده مي Table 2در 

گيري شده به دو روش حجم اندازه خطي و آناليز همبستگي

 با يداريمعن و مستقيم همبستگي ،در اولتراسونوگرافي

ميزان اين ارتباط در روش حجم  . داشتواقعي  حجم

تر تر و به اندازه واقعي نزديكمحاسبه شده با فرمول بيش

 مستقيم همبستگينيز  اولتراسونوگرافي در هيكلابعاد   .بود

بر اساس ميزان ضريب   .داشتواقعي  ابعاد با يداريمعن و

توان مشاهده كرد كه هر كدام از مي، Table 2در  همبستگي

اولتراسونوگرافي به چه  درگيري شده پارامترهاي اندازه

با قرار دادن همچنين   د.نميزاني با واقعيت مطابقت دار

توان در فرمول ميگيري شده هاي اندازهاز شاخصهركدام 

بر   با ضريب رگرسيون مربوطه رسيد. آنواقعي مقدار به 

تعيين حجم ها در هر دو روش ، حجم كليهTable 1اساس 

ولي  تر بود. حجم واقعي كم به نسبتاولتراسونوگرافي، در 

فرمول حجم بيضوي ) حجم محاسبه شده ،در روش دوم

با و ارتباط آن تر نزديكواقعي  حجم، به مقدار (كشيده

ها در ابعاد كليه همچنين تر بود. بيشواقعيت 

در   تر بود.كمها آنمقادير واقعي به اولتراسونوگرافي نسبت 

ها داري بين ابعاد واقعي كليهضمن، هيچ گونه اختلاف معني

گيري لاپاراتومي و كالبدگشايي مشاهده در دو روش اندازه

 (.<05/0Pنشد )

 
Table 1: Average and standard deviation of dimensions (mm) and volume (cm3) of kidneys with 

ultrasonography and their actual values (direct measurement during laparotomy and after necropsy) in 

ten native dogs 

Right kidney Left kidney 

Renal parameters 
Method of  

measurement 
Standard 

deviation 
Mean 

Standard 

deviation 
Mean 

8.2 29.1 7.1 28.7 Volume (ellipsoid formula) 

Ultrasonography 

7.2 24/0 6.7 23.9 Volume (ultrasound equipment) 
8.8 30.4 9.7 29.5 Length 

10.8 34.4 10.19 33.0 Width 

6.1 57.9 7.0 53.2 Height 

5.9 59.0 6.03 60.3 Volume (ellipsoid formula) 

Laparotomy 
6.6 58.9 6.65 60.6 Length 

3.1 29.6 3.1 29.9 Width 

3.5 29.5 4.28 28.1 Height 

4.2 29.4 4.56 27.8 Volume (submersion) 

Necropsy 
3.1 31.8 3.4 31.0 Length 

6.3 24.2 6.42 33.0 Width 

6.2 34.0 6.41 33.0 Height 
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Table 2: Correlation formulas (regression equations) and correlation coefficient of kidney dimensions and 

volume measured in ultrasonography in ten native dogs 

 

Right kidney Left kidney 

Regression 

equation 

Correlation 

coefficient (r) 

Regression 

equation 

Correlation 

coefficient (r) 

The real volume (V) 

through ultrasonography 

(v) (ellipsoid formula) 

V=1.1×v+1.91 0.861 V= 1.2×v+1.0 0.871 

The real volume (V) 

through ultrasonography 

(v) (ultrasound equipment) 

V=1.30×v+1.49 0.853 V= 1.38×v+2.15 0.773 

The real length (L) through 

ultrasonography (l) 
L=0.959×l+5.1 0.795 L=0.88×l+12.54 0.853 

The real width (W) through 

ultrasonography (w) 
W=1.27×w-9. 77 0.759 W=1.13×w-4.15 0.831 

The real height (H) through 

ultrasonography (h) 
H=1.69×h-20.8 0.709 H=1.51×h-13.57 0.781 

 

 بحث

اين تحقيق به منظور تعيين ميزان ارتباط و همبستگي بين     

ها )طول، عرض، ارتفاع و حجم( در گيري كليهاندازه

ها با يكديگر اولتراسونوگرافي، با مقادير واقعي و مقايسه آن

 نتايج  .آميزي انجام گرفتسالم به طور موفقيت هايدر سگ

هاي يافتهاولتراسونوگرافي اين تحقيق نشان داد كه دستگاه 

زند ولي به كمك تخمين مي مقادير واقعيتر از محاصل را ك

توان مي( Table 2)هاي حاصل از رگرسيون خطي فرمول

 .ها را اصلاح كردآن

دستگاه  يابيارز يبرا يانتخاب يكيتكن ياولتراسونوگراف    

-ياست كه به كمك آن م يو دامپزشك يدر پزشك يادرار

در   .نمود يها را بررسهيكل يو ابعاد ينسج راتييتوان تغ

علوم پزشكي عقيده بر اين است كه تخمين حجم كليه با 

اولتراسونوگرافي يك پارامتر مهم در ارزيابي درمانگاهي 

تخمين حجم كليه  هاي كليوي و پيوند كليه است. اريبيم

آن گيري طول، عرض و ضخامت پارانشيم نسبت به اندازه

 دستگاه در انسان همچنين گفته شده كه  ارجحيت دارد.

تر از ميزان ها را كمد و حجم كليهاولتراسونوگرافي ابعا

پارامتر ين به هر حال بهتر . كندگيري ميها اندازهواقعي آن

گيري مورفومتريك )طول يا حجم( مرتبط با كارايي اندازه

چه  اگر  است.مطرح علمي  به عنوان يك سئوالهنوز  كليه،

هاي مرجع فراواني در خصوص اولتراسونوگرافي كليه كتاب

آن، در طب انساني و دامپزشكي ابعاد گيري و نحوه اندازه

گاه موجود است ولي تحقيقات در اين خصوص، هيچ

 پژوهشگران از سويمتوقف نشده است و مقالاتي كه 

 ,Molazem et al, 2006; Vajhi et al) مختلف داخلي

2010; Ghadiri et al, 2015) و خارجي (Barella et al, 

2012; Beige et al, 2015 ) در دامپزشكي و پزشكي در

هايي براي اين تنها نمونه ،هاي اخير منتشر شده استسال

 ادعا است. 

صحت و  زانيم يبررس مطالعه حاضر ياصل هدف    

 استفاده از توسطها در سگ هيمحاسبه حجم كل يدرست

در ده قلاده سگ  يبا حجم واقع يدستگاه اولتراسونوگراف

حاضر نشان داد كه ارتباط  قيتحق يهاافتهي  .بود بومي سالم

 به وسيلهمحاسبه شده كليه، حجم  نيب يمثبت و كامل

در هر دو روش خودكار و با  يدستگاه اولتراسونوگراف

بعد از كالبد  يحجم واقع استفاده از فرمول بيضوي نسبت به

با اين وجود،  . وجود دارد ،يورسازبه روش غوطه ،ييگشا

بر اساس آزمون رگرسيون خطي و آناليز همبستگي ميزان 

تر و با فرمول بيشاين ارتباط در روش حجم محاسبه شده 

ها در هر از طرفي حجم كليه تر بود. به اندازه واقعي نزديك

دو روش تعيين حجم در اولتراسونوگرافي، نسبت به حجم 

روش حجم محاسبه شده  در هر صورت تر بود. واقعي كم

  تر بود.با فرمول بيضوي به مقدار حجم واقعي نزديك

Nyland  وKantrowitz (1989)  گزارش دادند كه حجم
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 يبه كمك اولتراسونوگراف در سگ هاهيمحاسبه شده كل

در آن زمان امكان   .استتر كمآن  ينسبت به حجم واقع

 زانيدستگاه وجود نداشته و م با استفاده ازحجم  نييتع

همچنين،  . محاسبه شده بود يضويحجم ب قيحجم از طر

Barr (1990) از محاسبه  ها پسهيمشاهده كرد كه حجم كل

تر كوچك تينسبت به واقع يضويفرمول حجم ب قياز طر

طول،  نييتع قياز طرها كليهحجم  زين قيتحقآن در  . است

و همكاران  Felkaiه بود. عرض و ارتفاع به دست آمد

 هاهيحجم كلها آن تحقيق كه در رغم آنعلي (1992)

حجم  نيگزارش دادند كه ب شده بود،تر محاسبه كوچك

 يمناسب يارتباط و همبستگ ت،يبا واقع هاهيمحاسبه شده كل

رسد يبه نظر م نترنتيجستجو در منابع و ا با  .وجود دارد

حجم  نييتعدو روش  نيب سهيدر خصوص مقاي قيكه تحق

 در سگ تيبا واقع يبه كمك دستگاه اولتراسونوگرافكليه 

اين مطالعه هاي حاصل از بر اساس يافته  باشد.گرفته نانجام 

هاي روش خودكار تعيين حجم اگر چه در دستگاه

اولتراسونوگرافي به عنوان يك امكان اضافي معرفي شده 

تر بودن روش تعيين حجم با با توجه به دقيق است ولي

و بر  مزيت چنداني نسبت به آن ندارددر عمل فرمول، 

توان از آن به عنوان يك روش اساس مطالعه حاضر نمي

  ماد استفاده كرد.قابل اعت

دستگاه  باحجم محاسبه شده  زانيمطالعه حاضر م در    

به كمك  يدست آمد وله ب يتر از واقعكم ياولتراسونوگراف

ن اصلاح عدد محاسبه شده امكا يخط ونيرگرس يهافرمول

گيري ابعاد و حجم به بيان ديگر، پس از اندازه  د.وجود دار

توان مقادير اولتراسونوگرافي ميها به روش هركدام از كليه

ها را به كمك فرمول حاصل از رگرسيون به دست واقعي آن

 هيكل يبراضريب همبستگي  زانيمبه عنوان نمونه،   آورد.

با دو روش تعيين حجم با دستگاه و با فرمول بيضوي راست 

به عبارت  . محاسبه شده است 861/0و  853/0 بيبه ترت

 يبرا يحجم به كمك دستگاه اولتراسونوگراف نييتعديگر 

در روش حجم بيضوي درصد و  3/85راست در حدود  هيكل

را نشان دهد و حدود  يتواند اندازه واقعيمدرصد  1/86در 

 ليدخ گريد يعوامل و فاكتورها همربوط ب ،گريدرصد د 14

  است.ا ههياندازه كل نييدر تع

ها به وسيله حجم كليهتر ابعاد و مشكل برآورد كوچك    

گرافي، در طب انساني نيز مطرح است، به عنوان ونواولتراس

 15 ابعاد و حجم كليه (2015)و همكاران  Beigeنمونه، 

گيري و آن را با مقادير را با اولتراسونوگرافي اندازهجسد 

واقعي مقايسه كرده و اظهار داشتند كه ابعاد و در نتيجه 

تر بت به مقادير واقعي كوچكحجم كليه راست و چپ، نس

جم گيري ابعاد و ح، روش اندازهدر تحقيق ياد شده است. 

  است. حاضر بوده واقعي و اولتراسونوگرافي، مشابه مطالعه

اولتراسونوگرافي حجم ابعاد و بين كه اختلاف  با اين تفاوت

به طوري كه   با واقعي نسبت به مطالعه حاضر، زياد است.

ر حجم ببيش از دو براها تحقيق آندر حجم واقعي 

و  Patrik از جانباي چنين يافته اولتراسونوگرافي است. 

دو مقاله در اين  نيز مشاهده شده است.  (2002)همكاران 

هاي حاصل از اولتراسونوگرافي، نيز، براي تصحيح اندازه

هاي به دست آمده از رگرسيون خطي پيشنهاد شده فرمول

 است.

-و ارتفاع كليه اي طول، عرضهحاضر اندازه در مطالعه    

گشايي و بعد از كالبداولتراسونوگرافي  هاي راست و چپ با

ميزان ارتباط و  گيري و مقايسه شدند تا مشخص شوداندازه

 هاي ذكر شده با واقعيت به چه ميزان است. همبستگي اندازه

ارتباط  نشان داد كه در اين مورد نيز مطالعه حاضرهاي يافته

در علاوه بر اين،   .وجود دارد تيبا واقع يدار و مثبتيمعن

 يابعاد حاصل از اولتراسونوگرافمانند حجم، اين حالت نيز 

طول، عرض،  راتييتغ  .به دست آمد تيتر از واقعكوچك

ها به كمك هيكل كيحالات پاتولوژ نييارتفاع و حجم در تع

 (1990)و همكاران  Barr  اهميت دارد. ياولتراسونوگراف

-ها اهميت بيشگيري حجم كليهكه اندازه پيشنهاد نمودند

ها به تنهايي كدام از ابعاد كليه گيري هربه اندازه تتري نسب

هرگونه تغييرات فيزيولوژيك و  ها معتقدندآن دارد. 

 شود.پاتولوژيك در كليه منجر به تغيير در هر سه بعد آن مي

ها به دو روش پس از واقعي كليهدر اين تحقيق ابعاد     

گيري و مشاهده شد كه لاپاراتومي و كالبدگشايي اندازه
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علاوه بر  ها وجود ندارد. داري بين ابعاد كليهاختلاف معني

اين، حجم محاسبه شده به روش حجم بيضوي نيز در دو 

داري روش نزديك به هم بوده و اختلاف آماري معني

ها خارج كردن كليهبا دهد كه مياين يافته نشان  نداشتند. 

ها، كاهش يا افزايش گيري بلافاصله آناز بدن و اندازه

شود و اختلاف ابعاد و نميحاصل داري در ابعاد آن معني

حجم كليه در روش اولتراسونوگرافي به عاملي ديگر وابسته 

-معتقدند اختلاف بين اندازه پژوهشگرانبعضي  است. 

مربوط به عدم توانايي در تعيين دقيق  ها احتمالاًگيري

 است تر در ابعاد آنمحدوده كليه و در نتيجه برآورد كم

(Gilja et al, 1999; Beige et al, 2015). 

هاي اين تحقيق نشان داد كه دستگاه به طور كلي يافته    

-تر محاسبه ميها را كماولتراسونوگرافي ابعاد و حجم كليه

تر از از تعيين حجم با فرمول، مناسبكند و روش استفاده 

گيري ابعاد و حجم پس از اندازه  روش خودكار است.

توان مقادير ها به روش اولتراسونوگرافي ميهركدام از كليه

ها را به كمك فرمول حاصل از رگرسيون به دست واقعي آن

 آورد.
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 چکیده

این عقرب   .شناخته شده است رانیا یعقرب در مناطق جنوب و جنوب غرب نیترخطرناکبه عنوان  لپتوروسوسیپاسکوریهم عقرب    
-فراکسیون اثرات متابولیک و اندوکرینهدف از انجام این مطالعه بررسی   .شود انسان و حیواناتمرگ در  حتی و یماریب تواند موجبمی

و پس از جداسازی  استحصال روش شوک الکتریکی برای این منظور سم عقرب به بود.  لپتوروسوسیپاسکوریهمسم عقرب های مختلف 
 nm 280موج در طول اساس جذب نوری  بر فراکسیون 6 تعداد ،G-50فاز محلول به کمک کروماتوگرافی ستونی توسط ژل سفادکس 

  هایفراکسیون ، (µg/kg 1000) سم خام ،(NS) کنترل  شامل گروه مساوی 8در  ر نژاد ویستارن سر رت  72 سپس جداسازی شد. 
I(µg/kg 120)،  II(µg/kg 430) ، III(µg/kg 80)،  IV(µg/kg 180،) V (µg/kg 60 ) وVI(µg/kg 130) به  و طبق مقادیر فوق تقسیم

و  24 ،3 ،1 در زمانآنگاه  . تزریق قرار گرفتندمورد های مختلف از طریق داخل صفاقی و فراکسیون سم خام ترتیب با سرم فیزیولووژی،
به روش الیزا با استفاده  زولیگلوکاگون و کورت ن،یانسول یهاهورمونمقادیر و  به روش آنزیمی گلوکز غلظت، پس از تزریق ساعت 72

گلوکز  داریمعن یشافزاوجب م هایونفراکس یسم خام و تمام یقتزر نتایج نشان داد .مورد سنجش قرار گرفتهای اختصاصی رت از کیت
 VIو  IIی هایونفراکس سم خام و درزریق متعاقب ت و گلوکاگون یزولکورت داریمعن یشافزا ینهمچن . یدنسبت به گروه کنترل گرد

 ی را نشان داد.داریمعنکاهش  VIو   IIهای فراکسیون سم خام و  های دریافت کنندهگروهین در انسول یانگینم ین. همچنیدمشاهده گرد
با اثر بر هورمون های تنظیم کننده  تواند می لپتوروسوسیپاسکوریهمهای مختلف سم عقرب فراکسیوننشان داد که تزریق ها این یافته

با توجه به اثرات شناسایی این اثرات   داده و موجب تغییراتی در فرآیندهای متابولیسمی شود.ثیر قرار أگلوکز روند متابولیسم را تحت ت
های مستر مکانیدقیقهر چه شناسایی درتواند به می های سمدر متابولیسم و همچنین تغییرات ناشی از فراکسیون هاوسیع این هورمون

 د باشد.یهای درمانی اختصاصی در موارد عقرب گزیدگی کمک کننده و مفروش اتخاذ سمیت و نیز
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 در جنوب غرب ترشیب اين پديده نیز  .دهدیم لیتشک

ها از عقرب  (.Pipelzadeh et al, 2007)دهد یرخ م کشور

(، رده عنکبوتیان Phylum Arthropdoaبندپايان ) شاخه
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(Class Archnida( و راسته اسکورپیونديا )Order 

Scropionida .ها در انتهای دم دستگاه سمی آن ( هستند

که در پوشش ضخیم  استقرار گرفته و شامل دو غده سمی 

 (.Di Nicola et al, 2024کیتینی جای گرفته است )

به ويژه  ،و جدی در سلامت جامعهنقش مهم  هاعقرب    

 کنندايفا می ،و نیمه گرمسیریدر مناطق گرمسیری 

(Elmourid et al, 2023; Gueron et al, 2000.)   بیش از

   .در سراسر دنیا شناخته شده استگونه عقرب  1500

است که خطرناک يکی از انواع  لپتوروساسکورپیوسهمی

ترين و يکی فراوان در جنوب و جنوب غرب ايران پراکنده

 Radmanesh) های موجود در خوزستان استعقرب

تواند می ها،چون ساير عقربماين عقرب، ه  (.1990

سم اين عقرب مخلوطی   .ها را به خطر اندازدسلامت انسان

ها، لیپیدها و ها، آمینپپتیدها، آنزيمهای مختلف، توکسیناز 

 ,Hmed et al)ساير ترکیبات فعال زيستی ناشناخته است 

2015; Ortiz et al, 2015; Shahbazzade et al, 2007; 

Srairi et al, 2008 .) يونی )های عمدتا کانال اين سمومCl ،

K ،Ca  وNaتوکسین . کنند( را مسدود يا دچار تغییر می-

اسیدآمینه( با چهار  70تا  60هايی که دارای زنجیره بلند )

-ای هستند بر روی کانالسولفیدی درون زنجیرهپیوند دی

های با زنجیره کوتاه کنند و توکسینهای سديمی عمل می

سولفیدی، عمدتا توالی اسیدآمینه( با سه پیوند دی 40تا  30)

 ,Biggen et al)گذارند های کلر و پتاسیم اثر میروی کانال

2000; Catterall et al, 2007; Goudet et al, 2002.)   اين

-و يا تحريک پیعمل عمل منجر به طولانی شدن پتانسیل 

های کلسیم يا سديم های عصبی و تجمع يونپی سلولدر

شود و در نهايت منجر به آزاد شدن غیرفعال در سلول می

 Hill etگردد )ثیر میأهای تحت تترها از بافتینروترانسم

al, 1981) و ممکن است منجر به عوارض گوناگون 

همچنین   گردد.یتیک، نوروتوکسیک و سايتوتوکسیک همول

ه و ب ،های بافتی و عروقیآسیببا ايجاد  سم اين عقرب

ها اختلالات زيادی از کتکول آمین مقاديرواسطه آزادسازی 

 Petricevich et) کنندايجاد می اندوکرينی و متابولیکی را

al, 2010.)  

های آسیبمنجر به  توانده با سم اين عقرب میهمواج    

 Amaralعروقی، عصبی و ريوی )-متعدد به دستگاه قلبی

et al, 1993; Ismail et al, 1992 م بالینی ايجاد علاي ( و

متنوع نظیر درد، تعريق، تب و افزايش فشار خون و 

اختلالات عصبی و حتی ايجاد اختلال در پوست گردد 

(Radmanesh et al, 1998 .) يدتر همچنین در موارد شد

خورد سم نیز به چشم می همولیتیکهماچوری ناشی از اثر 

(Radmanesh, 1990.) 

در بسیاری موارد عقرب گزيدگی منجر به آزادسازی     

های تنظیم کننده ها و نیز هورمونمینآمقادير زيادی کتکول

متابولیسم )گلوکاگون و کورتیزول( و کاهش ترشح انسولین 

 Devarbhavi and Murthy) گرددو مقاومت انسولینی می

-ها، پروتئیندر اين شرايط متابولیسم کربوهیدرات . (2013

رود و متعاقبا به سمت کاتابولیسم می هاو چربی ها

گردد که با پیش آگهی ضعیف در هايپرگلیسمی ايجاد می

 . (Bahloul et al, 2018) موارد عقرب گزيدگی همراه است

مورد مطالعه در تنظیم  یهاهورمونبا توجه به اهمیت     

محیط داخلی بدن و احتمال اثر سم اين عقرب بر فرآيند 

ها ها از يک سو و تغییرات حیاتی ناشی از آنتولید هورمون

پس  هاهورموندر اين مطالعه تغییرات اين  ،از سوی ديگر

جدا شده از  یهاونیفراکستزريق سم خام و بدنبال آن  از

 در اين مطالعه  گرفت.طالعه قرار آن در رت مورد م

روندهای ناشی از گزش با اين و  ،زابیماری پیامدهای

های حاصل از اين يافته  مورد بررسی قرار گرفت. ،عقرب

  تواند به اتخاذ تدابیر درمانی مناسب ياری رساند.مطالعه می
 

 مواد و روش کار

 نژاد ويستار نر سر موش صحرايی 72روی  مطالعهاين     

 هاموش گرم انجام شد.  200± 20 با میانگین وزنی سالم

میزان   گروه مساوی تقسیم شدند. 8به به صورت تصادفی 

50LD خام  سمmg/kg 2/6 هر  قيدر نظر گرفته شد و تزر

خام بر حسب  سماساس درصد حضور آن در  بر اکسیونفر

میزان دوز   شد. انجامخام محاسبه و  سم کروگرمیم 1000

 Table 1اساس مطالعات قبلی و  بر هاونیفراکسهر يک از 
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 . (Khataminia, 2020; Yazdkhasti, 2021) گرديدتعیین 

به صورت  سمو میزان دريافت  ی مورد مطالعههاگروه

 عبارتند از:تزريق داخل صفاقی 

 سرم فیزيولوژی ml 5/0(: دريافت Cگروه اول )

 سم خام µg 1000(: دريافت F0گروه دوم )

 kg/µg 120 به میزان FI (: دريافتFIگروه سوم )

 kg/µg 430 به میزان FII (: دريافتFIIگروه چهارم )

 kg/µg 80 به میزان FIII (: دريافتFIIIگروه پنجم )

 kg/µg 180 به میزان FIV (: دريافتFIVگروه ششم )

 kg/µg 60 به میزان FV (: دريافتFVگروه هفتم )

 kg/µg 130به میزان  FVI(: دريافت FVIگروه هشتم )

 
Table 1: Protein contents and yields of Hemiscorpius lepturus venom fractions 

Parameter FI FII FIII FIV FV FVI 

Protein (mg) 8.04 28.81 5.36 12.06 4.02 8.71 

Efficiency (%) 12 43 8 18 6 13 

 

با  ،ر عقرباهز 10آوری حدود پس از خريد و جمع    

گیری سم v 6-12استفاده از دستگاه شوک الکتريکی با ولتاژ 

 ،گیریاز هر بار سم بعد  .)موسسه رازی اهواز( انجام شد

 نگهداری شدند.  -C° 20سموم استحصال شده در دمای 

سپس با استفاده از دستگاه خشک کننده در خلاء در دمای 

C° 56  ساعت لیوفیلیزه  48اتمسفر به مدت  03/0و فشار

دقیقه  10فیوژ )به مدت يدستگاه سانتر آنگاه به کمک  شدند.

پس از آن  گرديد. هموژنیزه  هزار در دقیقه( 13در دور 

سم است از رسوب  هاینیپروتئ یکه حاو يیمحلول رو

 شاتيدست آمده جهت آزماه شفاف ب عيسم جدا شده و ما

 شدند. ینگهدار وسیدرجه سلس -20 زريدر فر یبعد

 G50سفادکس  نيگرم رز 10ستون،  یآماده ساز جهت    

 PH=8.5با  مولاریلیم 20 ومیدر بافر آمون )فارماسیا، سوئد(،

استاندارد آماده  یهامخلوط شده و ستون طبق پروتکل

استات  ومیپس از آن ستون با سه برابر حجم آمون  شدند.

مقدار   گرديد.مولار شستشو داده شده و متعادل یلیم 20

و اجزاء  دهيگرد قيشده به ستون تزر هسم آماد گرمیلیم 50

توسط دستگاه  قهیدر دق تریلیلیم 3/0 انيبا سرعت جر

 یآورساعت جمع 18در مدت زمان خشک کننده در خلاء 

به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر  يیطول موج شناسا شدند. 

و  آوری شدندجمع nm 280ماوراء بنفش در طول موج 

 افزار نرم با هالولهجذب  یمنحن يیکروماتوگرام نها

Unicorn شده در دستگاه  هیته ءاجزا  .ديآیدست مه ب

اتمسفر  04/0و فشار  -C° 56یدر دما یخشک کن انجماد

 نییشده و با روش برادفورد تع زهیلیوفیساعت ل 24به مدت 

 شدند.غلظت 

دست ه بهای فراکسیون نیغلظت پروتئ نیییتع یبرا    

روش معرف  نيدر ا  از روش برادفورد استفاده شد. ،آمده

 کیو آرومات یباز نهیآم یدهایبلو با اس یکوماس یرنگ

 ترينبیش رییواکنش داده و بر اساس تغ نیموجود در پروتئ

نانومتر به  450از  G-250بلو  انتیبرل یکوماس یجذب نور

 دينمایعمل م نیدر هنگام اتصال به پروتئ ومترنان 595

(Bradford, 1976.) 

شده از  وریآجمعهای فراکسیون تیفیک یجهت بررس    

ژل  یسازبعد از آماده استفاده شد.  SDS-PAGEروش 

 انيساعت با جر 10در مدت زمان درصد  18 دیآمليآکریپل

 یکوماس یزیآمآمپر الکتروفورز شده و سپس رنگیلیم 30

بعد  . گرفتساعت صورت  24به مدت  R250بلو  انتیبرل

متانول  درصد 10و  دیاس کیاست درصد 30با  یبراز آن رنگ

 Gelژل ) یمستند ساز ستمیبا س جينتا انيو در پا شدانجام 

Documentation system گرديد.( ثبت 

 قيساعت پس از اتمام تزر 72و  24 ، 3 ،1 یهازماندر     

( رت سر 3 از بار هر) هاگروه هیاز کل ها،ونیسم و فراکس

ه ب مسدي تالیپنتوبارب mg/kg 60نمودن با   هوشبی از پس

-خون یداخل قلب قياز طر ،یداخل صفاق قيصورت تزر

شده  یآورجمع نيخون در کنار هپار یهانمونه  شد. یریگ

دور  4000با سرعت  قهیدق 10به مدت  فوژيپس از سانتر و

  شد. یپلاسما جداساز
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شامل  یهورمون یهاشاخص یریگبه منظور اندازه    

با  زايبه روش الا زولیگلوکاگون، کورت ن،یانسول ريمقاد

 و )ساندياگو، آمريکا( رت یاختصاص یهاتیاستفاده از ک

با استفاده  دازیگلوکز به روش گلوکز اکس ريمقاد نیهمچن

  یرگیاندازه ا(، ايتالیBT-1500 ،Biotecnica) زريوآنالااز ات

 شدند.

 SPSSحاصل با استفاده از نرم افزار آماری  یهاداده    

 Tukeyو آزمون تکمیلی  آزمون آنالیز واريانس و 24نسخه 

ز ینداری سطح معنی  مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت.

 در نظر گرفته شد.  05/0و مساوی  ترکوچک

 نتایج

سم و سم خام در  یهاونیفراکسنتايج حاصل از تزريق     

 :باشدمیبه شرح زير به تفکیک مقايسه با گروه شاهد
 

 گلوکز

سم تزريق قابل مشاهده است،  Table 2طور که از  همان    

دار میزان منجر به افزايش معنیها م و تمامی فراکسیونخا

 (.P ≤ 05/0گلوکز نسبت به گروه کنترل شد )

 

 
Table 2: Mean ± Standard Deviation of Glucose (mg/dl) after injection of Hemiscorpius 

lepturus  scorpion venom fractions in Different Groups and Times 

Group 
Sampling time 

1 h 3 h 24 h 72 h 

C 101.66±3.51 94.00±7.00 92.00±7.81 91.00±4.52 

F0 154.75±6.44** 130.75±2.21** 120.5±5.91* 118±4.32* 

FI 125.33±10.14* 128±10.14** 124.33±4.72* 125.33±2.51* 

FII 131.33±4.50** 127.00±3.60* 123.33±2.08* 123.00±4.24* 

FIII 118.00±2.64* 125.33±1.52* 118.66±5.50* 119.66±5.68* 

FIV 117.00±3.60* 118.00±5.56* 113.00±6.08* 116.66±8.02* 

FV 122.00±5.29* 118.66±7.23* 122.66±5.50* 123.00±6.55* 

FVI 138.33±4.16** 138.33±3.05** 133.66±6.11** 135.00±7.09* 
*P≤0.05  compare with control group  **P≤0.001 compare with control group 

 

 انسولین

    Table 3 ها خام در تمامی زمان سمتزريق  نشان داد که

پس از  3و  1در ساعت  VIو  IIهای و تزريق فراکسیون

اين کاهش گرديد که  به کاهش سطح انسولینمنجر تزريق 

  دار بود.نیز از نظر آماری معنی
 

Table 3: Mean ± standard deviation of insulin (pg/ml)after injection of Hemiscorpius 

 lepturus scorpion venom fractions in different groups and times 

Group 
Sampling time 

1 h 3 h 24 h 72 h 

C 11.48±0.70 11.62±0.63 12.70±1.07 12.94±1.23 

F0 8.83±0.66* 4.28±0.78** 7.92±0.47* 8.12±0.23* 

F1 11.02±0.50 12.02±0.50 12.62±0.43 12.96±0.50 

FII 9.91±0.19* 8.99±0.23* 10.21±0.47 11.08±0.48 

FIII 10.06±56.95 10.34±0.45 10.12±0.18 11.27±0.46 

FIV 12.84±0.21 12.16±0.23 11.42±0.64 12.80±0.25 

FV 11.12±0.66 11.40±0.48 12.09±0.43 11.77±0.17 

FVI 9.05±0.71* 8.00±0.66* 12.53±0.51 11.53±0.41 
*P≤0.05  compare with control group  **P≤0.001 compare with control group 
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 کورتیزول

میانگین کورتیزول  که دادنشان  Table 4نتايج مندرج در     

های مورد مطالعه در تمامی ساعت مسم خا زريقپس از ت

در تمامی اين افزايش که  نسبت به گروه کنترل افزايش يافته

مقادير  همچنین میانگین دار بود. از نظر آماری معنیها زمان

های در تمامی ساعت VIو  II  در فراکسیونهورمون اين 

 داری افزايش يافته است.  مورد مطالعه به صورت معنی

 
Table 4: Mean ± standard deviation of cortisol (pg/ml)after injection of Hemiscorpius  

lepturus scorpion venom fractions in different groups and times 

Group 
Sampling time 

1 h 3 h 24 h 72 h 

C 3.10±0.12 3.25±0.34 2.78±0.30 2.66±0.24 

F0 12.95±1.72** 11.48±0.61** 9.49±0.56** 9.51±0.23** 

F1 3.56±0.21 3.00±0.21 3.43±0.43 3.70±0.51 

FII 6.87±2.71** 5.87±0.98** 5.05±0.78** 4.06±0.14* 

FIII 3.67±0.43 3.14±0.28 3.15±0.17 2.90±0.18 

FIV 3.89±0.53 3.47±0.63 3.12±0.14 3.23±0.36 

FV 3.97±0.18 3.57±0.63 3.22±0.45 3.14±0.23 

FVI 5.72±0.51** 4.12±083* 3.48±0.39 2.77±0.60 

P≤0.05  compare with control group  **P≤0.001 compare with control group* 

 

 گلوکاگون

میانگین  قابل مشاهده است، Table 5 درطور که  همان    

های در تمامی ساعت مسم خا تزريقگلوکاگون پس از 

در  VIو  IIهای و پس از تزريق فراکسیونمورد مطالعه 

 داریمعنیبه طور ساعت بعد از تزريق  3و  1های زمان

 افزايش يافته است.

  
Table 5: Mean ± standard deviation of glucagon (pg/ml) after injection of Hemiscorpius 

 lepturus scorpion venom fractions in different groups and times 

Group 
Sampling time 

1 h 3 h 24 h 72 h 

C 113.5±7.77 106.00±7.54 103.00±7.70 101.12±4.54 

F0 160.50±6.24** 171.75±11.23** 132.00 ±6.05* 131.01±4.52* 

F1 121±4.50 113.66±4.50 107.00±4.58 104.33±3.78 

FII 142.00±3.60* 137.00±7.60* 116.00±6.24 116.50±14.84 

FIII 110.5±8.88 107.66±5.50* 107.00±4.58 107.00±5.00 

FIV 114.33±4.72 104.66±2.51 98.33±2.51 107.33±5.03 

FV 111.33±4.61 103.00±9.16 97.33±5.03 104.66±3.05 

FVI 136.33±5.50* 126.66±3.05* 115.66±7.57 107.00±4.58 
*P≤0.05  compare with control group  **P≤0.001 compare with control group 

 

بحث 

امروزه از سم عقرب و خالص سازی توکسین های آن     

ونوم و درمان عوارض مختلف عقرب برای تهیه آنتی

 Abroug et al, 2020; Godoy) شودگزيدگی استفاده می

et al, 2021; Lergos et al, 2001  .) در کنار فوايد پرشمار

-Setayesh)آن نظیر درمان برخی از اختلالات بدخیم، 

Mehr et al, 2023 )و خواص درمانی ديگر (Bagheri-

Ziari et al, 2021 ) شناسايی اثرات هر يک از اجزای سم

علاوه بر اهمیت آن در مباحث درمانی در شناخت هر چه 

 ار است. ای برخوردبهتر عوارض سم نیز از اهمیت ويژه

ها در مطالعات انجام شده بر اثرات انواع سم عقرب
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حیوانات آزمايشگاهی نشان داده است که کلیه اثرات ناشی 

پپتیدهای با وزن ملکولی ها مربوط به پلیاز زهر اين عقرب

های اصلی زهر عقرب عنوان توکسینه پايین بوده که ب

 (.Legros et al, 2001) شوندقلمداد می

خام و برخی که سم داد  ج اين مطالعه نشاننتاي    

 موجب لپتوروساسکورپیوسهمیعقرب های فراکسیون

 های گلوکاگون و کورتیزول وسازی هورمونافزايش آزاد

به دنبال آن که  گرددترشح انسولین میکاهش  همچنین

تر تغییرات ناشی بیشيابد. میزان ترشح گلوکز افزايش می

ساعت  3و  1های در زمان VIو  IIهای از سم و فراکسیون

پس از تزريق بوده و حکايت از اثرات سريع سم بر 

ها بوده پارامترهای مورد نظر و به تبع آن ساير متابولیت

  است.

 هاعقرب های حاصل از بررسی سايربا يافته نتايجاين     
(، Johanson et al, 1976در خصوص افزايش گلوگاگون )

 ,Gureon et al, 1987; Freire et alل )وکورتیزافزايش 

-( همMurthy et al, 1986( و کاهش سطح انسولین )1987

اين انتظار وجود دارد  در اين شرايط بنابراين خوانی دارد. 

ها به ها و چربیها، پروتئینکربوهیدراتمتابولیسم  که

 رخداد نیز موجباين  سمت کاتابولیسم هدايت شود. 

در  . گرددافزايش گلوکز سرم می وتحريک گلوکونئوژنز 

اين حالت اسیدهای چرب آزاد و به عنوان سوخت برای 

با نیز عوارض هايپرگلايسمی  کنند. متابولیسم رقابت می

های پیش التهابی، افزايش ترشح کاهش سطح سیتوکاين

  .وتاتیون پراکسیداز همراه استانسولین و افزايش فعالیت گل

به افزايش گلوکز سرم و مسمومیت منجر  بنابراين،

و  Omran  (.Murthy et al, 1988) شودهیپرگلايسمی می

( نیز بر اين 1994و همکاران ) Zare( و 1992همکاران )

باور بودند که سم خام اين عقرب منجر به هیپرگلايسمی 

در مطالعات مشابه ديگر نیز  شود. در مدل حیوانی می

پس از تزريق ساعت  4و  2، 1افزايش سطح گلوکز خون 

 (. Salman et al, 2017سم اين عقرب گزارش شده است )

    Arjmand بیش اند کههنشان داد (2015) و همکاران-

در  لپتوروسوسیپاسکوریهمترين اثرات سم عقرب 

های عصبی و طحال قربانیان اين عقرب بر پانکراس، سلول

عقرب یک در اثر موناز طرفی با ايجاد طوفان اتو بوده است. 

خود  اين افتد وها اتفاق میتولید کتکول آمین ،گزيدگی

منجر به ترشح کورتیزول و گلوکاگون و افزايش سطح 

منجر به  و در نتیجه های تیروئیدی خواهد شدهورمون

  .گرددمیکاهش سطح انسولین و افزايش قند خون 

Bahloul ( در پژوهشی به بررسی 2018و همکاران )

پیامدهای هاپیرگلايسمی ناشی از عقربها و مکانیسم

ثیر بر أسم عقرب پس از ت نشان دادند که گزيدگی پرداختند

های مختلف و متعاقب  افزايش استرس و مقاومت بافت

در مطالعات  گردد. انسولینی، منجر به هاپیرگلايسمی می

مشابه ديگر نیز مشخص شده است که سم اين عقرب می 

 ,Fletcher et alکراتیت گردد )تواند منجر به ايجاد پان

همچنین مشخص شده است که القا مستقیم سم   (.2010

س موش صحرايی نیز منجر به مهار ااين عقرب در پانکر

شود ترشح انسولین و تحريک ترشح گلوکاگون می

(Johnson et al, 1976 .) توان بیان نمود که از اين روی می

به دلیل آزاد شدن آزاد شدن گلوگاکون به دنبال سم عقرب 

های عصبی آدرنرژيک پانکراس است، نفرين از پايانهنوراپی

ثرتری نسبت به ؤهمچنین احتمالا سم اين عقرب محرک م

های پانکراس گلوکاگون از سلولنفرين در ترشح نوراپی

و  Razi Jalaliدر مطالعه   (.Salman et al, 2017است )

 اپئوسمزوبوتوس اثرات سم عقرب بر (2020)همکاران 

سم اين عقرب موجب سرکوب ترشح ه شد که نشان داد

و انسولین و همچین تحريک ترشح  3T ،4Tی هاهورمون

منجر به هیپرگلايسمی  وگلوکاگون و کورتیزول گرديده 

( نیز به بررسی 2009و همکاران ) Moghadam شود. می

  اثرات اين عقرب روی پارامترهای بیوشیمیايی پرداختند.

در اغلب موارد، تايج مطالعه آنان نشان از آن داشت که ن

 زانیبه م تیساعت اول پس از مسموم کيگلوکز خون در 

سطح  يابد ومی کاهش تریلیگرم در دسیلیم 60تر از کم

 یداریکل به طور معن نیو پروتئ ديریسیگل یکلسترول، تر

 نینیپارامترها مانند اوره، کرات ريسااما،   .کندپیدا می  شيافزا

اساس  آنان بر . مانندمی یباق رییبدون تغ کياور دیو اس
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 يی،ایمیوشیب راتییتغ مشاهدات خود اذعان داشتند که علت

 ديشد شيها و افزانیترشح کاتکول آم شيافزا لیبه دل

اول پس از مسموم شدن است و پس  قهیدق 30در  نیانسول

 شيگلوکز افزا زانیم ن،یکاهش سطح انسول لیاز آن به دل

 .ابديیم

مطالعات ديگر انجام شده بر ساير اثرات سمی اين     

بوده های بدن اثرات منفی بر ساير ارگانعقرب نشان دهنده 

و  Dehghaniبه طور مثال  . (Brady et al, 2023) است

تواند ( نشان دادند که سم اين عقرب می2012همکاران )

های ارگان به صورت موضعی و به صورت سیستمیهم به 

 68(، کلیه )درصد 76مختلف با درجات مختلف کبد )

در مطالعات مشابه  . رساندآسیب ( درصد 66( و ريه )درصد

 35(، کلیه )درصد 76درصدهای مشابه ديگری نظیر کبد )

 Dehghaniاند )( گزارش کردهدرصد 27( و طحال )درصد

et al, 2004 .)  نیز بر اين باورند که آسیب وارده برخی

تواند منجر به نارسايی کلیوی و مرگ بیمار گردد می

(Rahmani  et al, 2012; Shahi et al, 2015).  

Heidarpour در مشاهدات بافت یز( ن2012همکاران ) و-

 لپتوروسپیوساسکوریهمکه سم  يافتندخود در شناسی

 هادر گلومرول ییربه همراه تغ یهکل یودژنرات ییراتمنجر به تغ

ساعت پس از مواجه به حداکثر  6در  ییراتتغ ينو ا شودمی

اين که سم  يافتنددر ینآنان همچن رسد. یخود م یزانم

و نکروز  ياپروپر یناها ادم لامروده شود تایموجب معقرب 

و  ینازک ینکرات يمیآنز یتپرز را نشان دهند و فعال یفخف

 9در سرم در  دارییبه صورت معن یزن ازیدروژنلاکتات ده

ها يهدر ر ینکروز يعهضا یچاما آنان ه . يابد يشساعت افزا

  و کبد مشاهد نکردند.

اساس نتايج اين مطالعات مشخص شده  برهمچنین     

ها مختلف وابسته به ثیر سم اين عقرب بر ارگانأاست که ت

و همکاران  Salmanمطالعات مشابه نظیر . باشدمیدوز 

( نیز اثرات مختلفی با دوزهای مختلف تجويز سم 2017)

 عقرب مشاهده کردند.

نشان داده شد که  با توجه به نتايج حاصل از اين مطالعه    

ترکیبات متفاوت با اثرات متنوعی در اجزای پروتیینی سم 

-ها با بهرهتر آنعقرب وجود داشته که تفکیک هر چه بیش

تری تواند اطلاعات بیشهای جديد میگیری از تکنولوژی

زايی و عوارض جدی ناشی را در ارتباط با فرآيندای بیماری

اثرات  از گزش با اين گونه خطرناک را در اختیار قرار دهد. 

بر  لپتوروساسکورپیوسهمیعقرب های سم فراکسیون

گلوکاگون و کورتیزول و کاهش های هورمون سطح افزايش

بسیاری از تغییرات  دهنده امکان بروزنشان  سطح انسولین

يید أدنبال گزش اين عقرب بوده و به نوعی ته متابولیسمی ب

 کننده مخاطرات جدی ناشی از اين عقرب خواهد بود. 

ای برای عنوان دستاورد اولیهه طبیعتا انجام اين مطالعه ب

  .رودشمار میه تر بتر و جزيیمطالعات دقیق مانجا

 

 تشکر و قدردانی

محترم کارشناس آقای تونی، زحمات کارشناسان محترم موسسه واکسن و سرم سازی رازی اهواز و همچنین بدين وسیله از     
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 تعارض و منافع
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 29/1/1401تاريخ پذيرش:       24/10/1400تاريخ دريافت: 
 

 چکیده

 ف ازهد های بافتی ناشی از آرسنیک تری اکساید است. ترین عوامل دخیل در آسیبهای فعال اکسیژن و آسیب اکسیداتیو اصلیگونه    
ناشی  های هیستوپاتولوژیک وارده بر بافت ریهمطالعه حاضر بررسی اثرات محافظتی ژل رویال بر پارامترهای استرس اکسیداتیو و آسیب

روز به صورت خوراکی  30سر موش صحرایی نر نژاد ویستار آلبینو به مدت  40 . بوده استاز مسمومیت با آرسنیک تری اکساید 
 با نرمال سالین را اول  گروهگروه پنج تایی تقسیم شدند؛  8ویال دریافت کردند و به صورت تصادفی در آرسنیک تری اکساید و ژل ر

ک آرسنی چهارم گروه، mg/kg 1آرسنیک تری اکساید را با دوز  سوم گروه، mg/kg 150را با دوز  رویالژل دوم  گروه، mg/kg1 دوز  
با  لرویامراه ژل ه ( را بهmg/kg1) آرسنیک تری اکساید پنجم گروه، mg/kg 150با دوز  رویالمراه ژل ه ( را بهmg/kg1) تری اکساید

ید آرسنیک تری اکسا هفتم گروه، mg/kg 50با دوز  رویالمراه ژل ه ( را بهmg/kg1) آرسنیک تری اکساید ششم گروه، mg/kg 100دوز 
(mg/kg1) مراه ویتامین ه را بهE  با دوزmg/kg 100 ،آرسنیک تری اکساید هشتم گروه (mg/kg1را به) مراه ویتامین هE  الرویو ژل 

اکسیداز (، گلوتاتیون پرMDAمالون دی آلدئید ) های استرس اکسیداتیو شامل: سپس فراسنجه  دریافت کردند. mg/kg 100)هر دو( با دوز 
(GPx( سوپراکسید دیسموتاز ،)SOD( و کاتالاز )CAT .مورد ارزیابی قرار گرفتند ) یق های وارده به بافت ریه از طرهمچنین آسیب

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که آرسنیک تری اکساید سبب افزایش  ورد سنجش قرار گرفت. مائوزین -آمیزی بافتی هماتوکسیلینرنگ
MDA  و کاهشGPx ،SOD  وCAT  .درمان با ژل رویال باعث کاهش سطح  گردیدMDA  و افزایش غلظتGPx ،SOD  وCAT  در

های به طور کلی ژل رویال سبب کاهش استرس اکسیداتیو و آسیب  های بافتی ریه کاهش یافت.همچنین شدت آسیب بافت ریه گردید. 
 بافتی ریه گردید.
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ماده  نيا  موجود است. یو معدن یآل ،یآن به سه شکل گاز

 و یصنعت یهااز پساب یناش یمعمولاً از انحلال مواد معدن
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 یهادر سال  شود.یوارد آب م یو رسوبات جو یمعدن

 زانی، میآلودگ شيو افزا یتوسعه صنعت لی، به دلریاخ

 . (Jomova et al, 2011) است افتهي شيافزا زین کیآرسن

در حال  یفر در سراسر جهان، عمدتاً در کشورهاها نونیلیم

-تیاز فعال یناش یاگلخانه یانتشار گازها لیتوسعه، به دل

 هایآب چاه ايها، کشآفت اي عي، استفاده از صنایمعدن یها

 برندیمزمن رنج م کیآلوده از قرار گرفتن در معرض آرسن

(Burchiel et al, 2009; States et al, 2011).  نيترمتداول 

به  ستيز طیدر معرض قرار گرفتن مح شيافزا یراه برا

 یدنیآب آشام قيدر سراسر جهان از طر یمعدن کیآرسن

 جاديباعث ا کیقرار گرفتن مزمن در معرض آرسن  است.

فلز  ني، انيشود و بنابرایم یاز اثرات سم یاگسترده فیط

شود )آژانس یم یبندزا در انسان طبقهسرطانيک در گروه 

 ,Mukhopadhyay et al) سرطان( قاتیتحق یالمللنیب

خطر  شيبا افزا کیقرار گرفتن در معرض آرسن . (2013

همراه است، که ممکن است آن  یوير یهایماریابتلا به ب

 یذات یمنيمنحصر به فرد که منجر به سرکوب ا یرا به سم

 ;Kozul et al, 2009) کند ليشود، تبدیم یوير عاتيو ضا

Zhao et al, 2012).  یتر کیاثرات مضر، آرسن نيجدا از ا 

در درمان  یااثرات قابل ملاحظه ی( داراAs2O3) دیاکس

حاد عود کننده و مقاوم  کیتیلوسیپروم یافراد مبتلا به لوسم

آن در  باتیو ترک کیآرسن  .(Zhang et al, 2010) است

 یاژهای، آلی، مواد رنگکی، سرامشهیسرطان، ش یداروها

 شودیاستفاده م نیزی و کشاورز یدامدار عيو صنا یفلز

(Xu et al, 2019).  موضوع  کي کیبا آرسن تیمسموم

سلامت انسان دارد  یبرا یاديز تیاست که اهم یبهداشت

، یکبد ونیها از جمله دژنراسیماریو اغلب باعث انواع ب

 ,Abdollahzade et al) شودیالتهاب، نکروز و آپوپتوز م

کند شامل اختلالات یم جاديکه ا یاز جمله مشکلات  .(2021

 ،یعروق یقلب یهایماریب ،یها، کم خون، سرطانیعصب

و اختلالات غدد  یپوست عاتيضا ابت،يد ،یکبد ،یوير

 بیآس جاديبا ا کیآرسن باشد. یدر بدن انسان م زيردرون

 دهدیرا آغاز و گسترش م یسلول تیسم ویداتیاکس

(Abdollahzade et al, 2021).  نيعلاوه بر ا ،

 یبافت راتییتغ ،یانسان یهاسلول یبر رو یتیسیژنوتوکس

 یهابیاز آس زین یساختار اسکلت سلول یثبات یو ب ویدژنرات

 ,Abdollahzade et al) باشندیم کیبا آرسن تیمسموم

2021). 

به عنوان  یدر مطالعات قبل یمختلف یهاسمیمکان    

 ترشیشده بود، که ب شنهادیپ یو مولکول یسلول یهاواسطه

-کاليو راد ویداتیدهد که نقش استرس اکسیها نشان مآن

قابل توجه است که منجر به  تیمسموم نيآزاد در ا یها

و عوامل  یدانیاکسیآنت یهااز مکمل یاستفاده درمان شيافزا

 یمطالعات قبل  .(Flora et al, 2007) شلاته کننده شده است

در برابر  یدانیاکسیآنت یهاداد که استفاده از مکملینشان م

قرار  يیایمیکه در معرض مواد ش يیهااندام یولوژيزیپاتوف

، ژل یبه تازگ . (Yun et al, 2016) است دیمف رند،یگیم

-یآنت کيکه نشان داده است  یمطالعات لیرويال به دل

حذف  تیقابل یکارآمد است و دارا اریبس دانیاکس

 قرار گرفته است یآزاد است، مورد توجه خاص یهاکاليراد

(Cemek et al, 2010; Silici et al, 2011) .  رويالژل 

عسل کارگر  یزنبورها نيیحلق و فک پا ريتوسط غدد ز

(Apis melliferaترشح م )یاریبس یژل رويال حاو  شود.ی 

 نهیآم یدهایمانند اس یکيولوژیب تیمهم با فعال باتیاز ترک

و  یچرب، مواد معدن یدهایها، قندها، اسنیآزاد، پروتئ

ا کنون ت  .(Nakajima et al, 2009) ها استنیتاميو

 تیفعال نيچند یدارا اليمشخص شده است که ژل رو

 یهاتیاز جمله فعال گاهیشيآزما واناتیدر ح یکيولوژيزیف

کاهش سطح  یگشاد کننده عروق و کاهش فشار خون، القا

ضد  ست،یضد حساس ،یکروبیکلسترول سرم، ضد م

 یدانیاکسیو خواص آنت یمنيا ستمیکننده س میتنظ ،یالتهاب

 .(Abdollahzade et al, 2021) است

های فراوانی از اکسیداندر مطالعات پیشین اثرات آنتی    

، آسکوربیک اسید و آلفا رزوراترولجمله ملاتونین، 

بار مسمومیت با اثرات زيانگیری از توکوفرول در پیش

 Abdollahzade)آرسنیک تری اکسايد بررسی شده است 

et al, 2021; Mukhopadhyay et al, 2013; Zhang et al, 

ای بر روی اثرات ژل رويال در تا کنون مطالعه . (2013



 حسین محمدی، بابک محمدیان و همکاران

  1403، تابستان 2، شماره بیستمنشریه دامپزشكي ایران، دوره        94

مسمومیت القا شده توسط آرسنیک تری اکسايد انجام نشده 

بر تغییرات رويال  اثر ژلدر مطالعه حاضر،  است. 

های صحرايی هیستوپاتولوژيک و بیوشیمیايی ريه موش

مورد بررسی  يدامتعاقب مسمومیت با آرسنیک تری اکس

 .گرفتقرار 

 
 مواد و روش کار

 نژاد ويستارموش صحرايی نر  40در مطالعه حاضر از     

 استفاده گرديد.  گرم 180-220با وزن حدود  آلبینو

درجه  24±1حیوانات در شرايط استاندارد و در دمای 

درصد و سیکل نوردهی  55گراد، رطوبت تقريبی سانتی

غذای  ساعت روشنايی/تاريکی نگهداری شدند.  12/12

ب به مقدار کافی در اختیار پلیت مخصوص جوندگان و آ

پیش از انجام آزمايشات   های صحرايی قرار داده شد.موش

در  یشگاهيآزما واناتیبه محل نگهداری ححیوانات 

جا و به مدت يک هفته در آن منتقل یدامپزشک دانشکده

برای القا  نگهداری شدند تا به اين شرايط عادت کنند. 

 نیک تری اکسايدآرسمسمومیت ريوی در پژوهش حاضر از 

روز استفاده  30به صورت خوراکی )گاواژ( روزانه به مدت 

، mg/kg 50برای درمان هم از دوزهای مختلف ) گرديد. 

  ( استفاده گرديد.آلدريج -سیگما)  ژل رويال( 150، 100

به عنوان يک آنتی اکسیدان برای  Eهمچنین از ويتامین 

 های درمانی استفاده شد.قیاس با گروه

 5گروه  8های صحرايی به صورت تصادفی در موش    

 بندی شدند:تايی به ترتیب زير تقسیم

که  اول )شاهد، دريافت کننده نرمال سالین(، گروه -1    

)گاواژ(  صورت خوراکیه ب mg/kg1نرمال سالین را با دوز  

 . نمودندروز دريافت  30به مدت 

 دوم )کنترل مثبت، دريافت کننده ژل رويال(، گروه -2    

 صورت خوراکیه آلدريج( را ب -)سیگما رويالکه ژل 

 نمودندروز دريافت  30به مدت  mg/kg 150)گاواژ( با دوز 

(Karaca et al, 2010). 

آرسنیک تری سوم )کنترل منفی، دريافت کننده  گروه -3    

 صورت خوراکیه که آرسنیک تری اکسايد را ب (،اکسايد

نمودند دريافت  mg/kg 1روز با دوز  30)گاواژ( به مدت 

(Reagan‐Shaw et al, 2008). 

 که آرسنیک تری اکسايد چهارم )تیمار اول(،  گروه -4    

(mg/kg1را به ) صورت خوراکیه ب رويال مراه ژله 

روز دريافت  30به مدت  mg/kg 150)گاواژ( با دوز 

 نمودند.

 که آرسنیک تری اکسايد پنجم )تیمار دوم(، گروه -5    

(mg/kg1) صورت خوراکیه ب رويالمراه ژل ه را به 

روز دريافت  30به مدت  mg/kg 100)گاواژ( با دوز 

  نمودند.

که آرسنیک تری اکسايد  ششم )تیمار سوم(، گروه -6    

(mg/kg1) صورت خوراکیه ب رويالمراه ژل ه را به 

 نمودند.روز دريافت  30به مدت  mg/kg 50)گاواژ( با دوز 

که آرسنیک تری اکسايد  هفتم )تیمار چهارم(، گروه -7    

(mg/kg1) مراه ويتامین ه را بهE  با دوزmg/kg 100  به

 نمودند.روز دريافت  30مدت 

 که آرسنیک تری اکسايد (هشتم )تیمار پنجم گروه -8    

(mg/kg1) مراه ويتامین ه را بهE  هر دو( با  رويالو ژل(

 نمودند.روز دريافت  30به مدت  mg/kg 100دوز 

 تيروز مداخلات و با رعا نيروز بعد از آخر کي    

با تزريق دوز بیش از حد ها موش ،توانایاخلاق کار با ح

( mg/kg 250 ،mg/kg 30) نيلاززاي – نیکتام بیترک مجاز

مقدار  های بافت ريه اخذ گرديد. و نمونه شدند کشیآسان

 یهاگروه هير هایاز هر کدام از بافت گرمیلیم 40 یبيتقر

( به طور کامل 4/7برابر  PH) مختلف در بافر فسفات

دقیقه با دور  10)به مدت  وژیهموژن شده و بعد از سانترف

3000 rpm) یرگیجهت اندازه يیرو عيما یو جداساز 

 داز،یپراکس ونی)گلوتات ویداتیاسترس اکس هایشاخص

 ( موردکاتالازو  سموتازيد دیسوپراکس د،یآلدئ یمالون د

با  دازیپراکس ونیگلوتاتپارامترهای   استفاده قرار گرفت.

 :Cat Noانگلستان،  Randoxکیت تجاری )شرکت 

SC692) گیریبا دقت اندازه  IU/L 75-925  دیسوپراکسو 
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 Cat، انگلستان Randoxشرکت )با کیت تجاری  سموتازيد

No: SD125گیری( با محدوده اندازه U/ml 52/06-4/0  و

طبق دستورات موجود در راهنمای کیت مورد سنجش قرار 

برای سنجش غلظت مالون دی آلدئید از روش   گرفت.

Ohkawa  روشاين مطابق   استفاده شد.( 1979)و همکاران 

سولفات، بافر  لیدودس ميده درصد هموژن بافت با سد، 

مخلوط  دیاس کيتوریوباربیت ی( و محلول آبpH 3.5استات )

گراد به یدرجه سانت 95 یپس از حرارت دادن در دما  شد.

-nشده با مخلوط  دیرنگدانه قرمز تول قه،یدق 60مدت 

استخراج شد و جذب آن در طول موج  نيديریپ-بوتانول

 نانومتر برآورد شد. 532

( 1984)و همکاران  Aebiسطح آنزيم کاتالاز طبق روش     

واکنش با افزودن به طور خلاصه،  مورد ارزيابی قرار گفت. 

 تریکرولیم 1000به  بافت هموژن شدهنمونه  تریکرولیم 50

 50پس از افزودن   ( آغاز شد.pH = 7بافر فسفات ) نیسال

با استفاده از  يیمحلول نها دروژن،یه دیپراکس تریکرولیم

 نانومتر قرائت شد. 240 طول موج در اسپکتروفتومتر

درصد فیکس و  10بافر های بافت ريه در فرمالین نمونه    

اتوتکنیکون تثبیت گرديد، پس از آن وارد سبدهای دستگاه 

-گیری، شفافشامل: آبها سازی نمونهشدند، مراحل آماده

سازی به صورت خودکار توسط دستگاه سازی و آغشته

از  گیری شدند. سپس در پارافین قالب مذکور انجام شد،

هايی به ضخامت تقريبی های پارافینی تهیه شده برشبلوک

  میکرومتر با استفاده از میکروتوم چرخشی تهیه گرديد. 5

دايی شده و بر روی زهای تهیه شده پارافینپس از آن برش

در  های میکروسکوپی گذاشته شده و تثبیت گرديد. لام

آمیزی هماتوکسیلین و ائوزين ها با روش رنگنهايت لام

(H&E) های بافت ريه توسط يک آسیب آمیزی شدند. رنگ

ها و آزمايشات بندیت و بدون اطلاع از گروهسپاتولوژي

و به  کمیهمیبه طور نصورت گرفته بر اساس شدت آسیب 

)+++( دي)+(، متوسط)++( و شدفی(، خف-صورت نرمال)

 شدند. بندیدسته

 IBM  SPSS Statisticsافزار ها از نرمبرای آنالیز داده    

-نرمال داده عيتوز یبه منظور بررس استفاده گرديد 20نسخه 

 . دياستفاده گرد رنوفیسم -کولموگراو یها از آزمون آمار

 انسينرمال داشتند با آزمون وار عيکه توز يیهاسپس داده

نرمال بودند  عيکه فاقد توز يیهاو داده ANOVAطرفه  کي

سطح  قرار گرفتند.  یابيمورد ارز سیبا آزمون کروسکال وال

 گرفته شد. ظردر ن>P 05/0ها داده یداریمعن

 

 نتایج

نتايج مربوط به پارامترهای استرس اکسیداتیو در     

Figure 1 .درج گرديده است  Figure 1.A های مربوط يافته

همان گونه که از نمودار  دهد. را نشان می MDAبه غلظت 

مشخص است، در گروه کنترل منفی پس از القا مسمومیت 

غلظت مالون دی آلدئید افزايش  آرسنیک تری اکسايدبا 

های شاهد و کنترل مثبت از نظر يافته که اختلاف آن با گروه

های تیمار تمامی گروه (. >05/0Pدار بود )معنیآماری 

های شاهد و سطح مالون دی آلدئید را در قیاس با گروه

 (. >05/0Pداری کاهش دادند  )کنترل مثبت به طرز معنی

های تیمار با گروه تیمار آرسنیک تری اکسايد + تمام گروه

دار داشتند اختلاف معنی mg/kg 150ژل رويال با دوز 

(05/0P< .) Figure 1.B  مقادير بیان آنزيم گلوتاتیون

های تیمار و گروه تمامی گروه دهد. پراکسیداز را نشان می

-های شاهد و کنترل مثبت اختلاف معنیکنترل منفی با گروه

درمان با دوزهای مختلف ژل رويال  (. >05/0Pدار داشتند )

سطح گلوتاتیون پراکسیداز را افزايش داد و به جز گروه 

ها اختلاف با گروه کنترل منفی یمار اول در بقیه گروهت

نشان  Figure 1.Cدر  SODمقادير  (. >05/0Pدار بود )معنی

مسمومیت با آرسنیک تری اکسايد سطح  داده شده است. 

SOD های شاهد و داری در قیاس با گروهرا به طرز معنی

به جز گروه تیمار اول  (. >05/0Pکنترل مثبت کاهش داد )

داری سطح سوپراکسید های درمانی به طور معنیبقیه گروه

 ديسموتاز را در قیاس با گروه کنترل منفی افزايش دادند. 

همچنین اختلاف بین گروه تیمار آرسنیک تری اکسايد + 

های تیمار از با ساير گروه mg/kg 150ژل رويال با دوز 
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سطح  (. >05/0Pدار گزارش گرديد )نظر آماری معنی

 نشان داده شده است.  Figure 1.Dالاز در بافت ريه در کات

کاتالاز در گروه کنترل منفی در قیاس با گروه کنترل مثبت 

تمامی  (. >05/0Pداری کاهش يافت )و شاهد به طور معنی

داری سطح آنزيم کاتالاز را در های تیمار به طور معنیگروه

 (.>05/0Pقیاس با گروه کنترل منفی افزايش دادند )

 

 

 
Figure 1: A; The comparison of Malondialdehyde (MDA), B; The comparison of Glutathione peroxidase 

(GPx), C; the comparison of Superoxide dismutase (SOD), and D; the comparison of catalase (CAT) in 

different experimental groups of study. a means the significant difference with sham group (p<0.05). b 

means the significant difference with positive control group (p< 0.05). c means the significant difference 

with negative control group (p<0.05). d means the significant difference with trioxide arsenic + royal jelly 

150 mg/kg group (p<0.05). 

 

 دياکسا یتر کیآرسن کيستوپاتولوژیاثرات ه سهيمقا    

mg/kg 1  نر  یهاموش هيبر بافت رو تیمارهای انجام شده

 Table 1 گانه مورد مطالعه در 8 یهادر گروه ستارينژاد و

همان طور که از جدول مشخص است،  درج شده است. 

های شاهد و کنترل مثبت هیچ گونه آسیب بافتی در گروه

در گروه دريافت کننده آرسنیک  در بافت ريه مشاهده نشد. 

تری اکسايد که هیچ درمانی دريافت نکردند )کنترل منفی( 

ب درصد ديگر دارای آسی 60های نرمال و درصد نمونه 40

در گروه تیمار اول که ژل رويال با دوز  خفیف بافتی بودند. 

mg/kg 150  دريافت نموده بود نیز نتايجی مشابه با گروه

های تیمار هیچ در ساير گروه کنترل منفی مشاهده گرديد. 

گونه آسیب بافتی در بافت ريه مشاهده نشد و همه نرمال 

 بودند.
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Table 1: Comparison of histopathological effects of arsenic trioxide 1 mg / kg on lung tissue of male 

Wistar rats in the 8 groups studied 

Groups Normal Low damage 
Moderate 

damage 

Severe 

damage 

Normal saline (Sham group) 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Royal jelly 150 mg / kg 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg 2 (40%) 3 (60%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg + Royal jelly 

150 mg/kg 
2 (40%) 3 (60%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg + Royal jelly 

100 mg/kg 
5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg + Royal jelly 

50 mg/kg 
5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg / kg + Vitamin E 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg / kg + Vitamin E 

+ Royal jelly 100 mg / kg 
4 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Chi-square test results (P-value) 0.004 

 

نشان داده  Figure 2های پاتولوژيک بافت ريه در ارزيابی    

های شاهد و گروه کنترل مثبت هیچ در گروه شده است. 

ها کاملا آسیب پاتولوژيکی در بافت ريه مشاهده نشد و ريه

پنومونی  Figure 2. Cدر گروه کنترل منفی  سالم بودند. 

در تمام  بینابینی و پرخونی شديد در بافت ريه مشاهده شد. 

 یتر کیاول )آرسن ماریتهای درمانی به جز گروه گروه

-درمان( mg/kg 150با دوز  الي+ ژل رو mg/kg1 دياکسا

-داری باعث کاهش آسیبهای انجام شده به صورت معنی

 ها در اثر القای مسمومیت گرديد. ريههای وارد شده به 

 

 
Figure 2: Hematoxylin and Eosin (H&E) stained slides of the lung tissue in different study groups with 

100X magnification. A: Normal saline (Sham group), B: Royal jelly 150 mg / kg, C: Arsenic trioxide 1 mg / 

kg, D: Arsenic trioxide 1 mg / kg + Royal jelly 150 mg / kg, E: Arsenic trioxide 1 mg / kg + royal jelly 100 

mg / kg, F: Arsenic trioxide 1 mg / kg + royal jelly 50 mg / kg, G: Arsenic trioxide 1 mg / kg + vitamin E & 

H: Arsenic trioxide 1 mg / kg + vitamin E + royal jelly 100 mg / kg. In all study groups the lung tissue was 

normal without any pathological lesions. Only in the control group and Arsenic trioxide 1 mg / kg + Royal 

jelly 150 mg / kg interstitial pneumonia and hyperemia were observed. 
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 بحث

 ریاست که تحت تأث یاصل یهااز ارگان یکي هير    

 لیمت یدفع گاز د لیانسان به دل هير  قرار دارد. کیآرسن

 کيتواند یم ژنیاکس یبالا یفشار جزئ نیو همچن نیآرس

 باشد کیاندام مستعد ابتلا به سرطان توسط آرسن

(Abdollahzade et al, 2021) . یناشناخته، حت سمیبا مکان 

بروز  اعثب کیآرسن نيیپا یقرار گرفتن در معرض دوزها

 شده است و از آن هيمختلف از جمله سرطان ر یهاسرطان

و هم از  یتماس شغل قيتواند هم از طریجا که انسان م

، ردیماده قرار گ نيدر معرض ا ستيز طیمح یآلودگ قيطر

 است یضرور رانهیگشیاجتناب و اقدامات پ

(Abdollahzade et al, 2021).  از  یکي ویداتیاسترس اکس

 یناش تیساز مسمومنهیاست که زم یاحتمال یهاسمیمکان

در  . (Wang et al, 2013) است یبافت بیو آس کیاز آرسن

قرار گرفتن در معرض  لیبه دل ROS لیزنده، تشک یهابافت

ها ها و سلولبه بافت ویداتیاکس یجد بیباعث آس کیآرسن

 دیمنجر به تول کیآرسن . (Noman et al, 2015) شودیم

ROS دروژنیه دیآزاد مانند پراکس یهاکاليو راد 

(H2O2)دیاکس کيتری، ن (NO–)، لیدروکسیه هایگونه 

(HO–)، دیسوپراکس ونآنی (O2– )، لیمت ید کالرادي 

 گرددیم کیآرسن لیمت ید لیپراکس کاليو راد کیآرسن

(Abdollahzade et al, 2021).  تواند به یم کیآرسن تیسم

( ROS) ژنیفعال اکس یهاگونه دیبا تول میمستق ریصورت غ

 ,Zaazaa) رخ دهد SH یهابا حمله به گروه ماًیمستق اي

، کیها در معرض آرسنپس از قرار گرفتن سلول . (2014

 یدانیاکس یدر دفاع آنت رییباعث تغ ROSاز حد  شیب دیتول

 Greani) شودیم ویداتیاسترس اکس جهیسلول و در نت یذات

et al, 2017). 

    Mohanta ی وضعیت به بررس یاو همکاران در مطالعه

 تیو وضع دیروئیت یهاخون، هورمون یمیوشیب

 دهیبه چالش کش یهند یهاخوکچه دانیاکسیآنت/دانیاکس

و  پرداختند کیآرسن دیاکس یتر اي ميسد تیشده با آرسن

نتیجه گرفتند که در گروهی که آرسنیک تری اکسايد به 

ها اضافه گرديد مقادير کاتالاز، سوپراکسید جیره موش

ديسموتاز، گلوتاتیون ردوکتاز و گلوتاتیون اس ترانسفراز به 

داری در قیاس با گروه کنترل کاهش يافته و سطح طور معنی

پراکسیداسیون لیپیدها به  مالون دی آلدئید به عنوان شاخص

 . (Mohanta et al, 2014)داری افزايش يافت طرز معنی

Lin  یهاگونه یبافت عيتوز یبه بررس (2004 )و همکاران 

تک دوزه و چند دوزه  یپس از مصرف خوراک کیآرسن

ها مطالعه آن یهاافتهيپرداختند و  دياکسا یتر کیآرسن

-یاصل کینیآرس لیمت یها دبود که در بافت نياز ا یحاک

بوده و با  دياکسا یتر کیاز آرسن یناش تیمتابول نيتر

 نيغلظت ا دياکسا یتر کیآرسن یدوز مصرف شيافزا

 کیآرسن لیمت ید . ابديیم شيافزا زیها ندر بافت تیمتابول

 افتيو قلب  هیکبد، کل ه،ير یهابه صورت غالب در بافت

  .(Lin et al, 2005) ديگرد

    Pourmoradian  اثرات  یادر مطالعه( 2014)و همکاران

در  ویداتیاسترس اکس یمصرف ژل رويال را بر پارامترها

گرفتند که  جهینت کردند و یبررس مارانینوع دو در ب ابتيد

به شکل  GSHو  SOD ريپس از مصرف ژل رويال مقاد

-یبه طور معن دیآلدئ یو سطح مالون د شيافزا یداریمعن

در  (2011) و همکارانش Karadeniz  افت.يکاهش  یدار

و آپوپتوز  ویداتیاثرات ژل رويال را بر استرس اکس یپژوهش

 یبررس يیصحرا یهادر موش نیسپلاتیاز درمان با س یناش

 یاز آن بود که در گروه یها حاکمطالعه آن جينتا کردند. 

 ا،یاح ونیکرده بودند غلظت گلوتات افتيکه ژل رويال در

به صورت  سموتازيد دیو سوپراکس ازاس ترانسفر ونیگلوتات

نکرده  افتيکه ژل رويال در یبا گروه اسیدر ق یداریمعن

به صورت  دیآلدئ یو سطح مالون د افتهي شيبودند افزا

اثرات  (2011) و همکاران Silici  .افتيدار کاهش یمعن

القا شده توسط  یویکل بیژل رويال را در آس یمحافظت

 جينتا مطالعه کردند.  يیصحرا یهادر موش نیسپلاتیس

ها که در در مطالعه آن ویداتیاسترس اکس یپارامترها یبررس

به  GSH-PXو  SOD ،CATگروه درمان شده با ژل رويال 

و سطح  شيبا گروه کنترل افزا اسیدر ق یداریصورت معن

MDA  یماندگار فیتضع گر،يد یادر مطالعه . افتيکاهش 

در معرض  یهاموش هيتوسط رزوراترول در ر کیآرسن

 یهاافتهي قرار گرفت.  ید بررسروم کیآرسن دیاکس یتر
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در گروه  هيدر بافت ر ROS ريمطالعه نشان داد مقاد نيا

 یداریبه طور معن دياکسا یتر کیتوسط آرسن دهيد بیآس

 یثرؤبه صورت م وراترولاز گروه کنترل بود و رز ترشیب

را کاهش داده و از  ژنیفعال اکس یهاگونه ريتوانست مقاد

 GSHسطح  نیهمچن شده بکاهد.  جاديا ویداتیاسترس اکس

-یبه صورت معن دياکسا یتر کیبا آرسن تیدر اثر مسموم

سطح را  نيکه درمان با رزوراترول ا افتيکاهش  یدار

مطابق با مطالعات   .(Zhang et al, 2013) داد شيافزا

پیشین، در مطالعه حاضر نیز درمان با ژل رويال باعث 

های درمانی در تمامی گروه MDAدار غلظت کاهش معنی

در همه  GPxطح س در قیاس با گروه کنترل منفی گرديد. 

های تیمار به جز گروه تیمار اول در مقايسه با گروه گروه

 دار از نظر آماری افزايش يافت. کنترل منفی به صورت معنی

های تیمار به آنزيم سوپراکسید ديسموتاز نیز در همه گروه

در قیاس با  150جز گروه درمان شده با ژل رويال با دوز 

غلظت  دار افزايش يافت. یگروه کنترل منفی به صورت معن

دار نسبت به ها تیمار به صورت معنیکاتالاز در تمام گروه

 دار افزايش يافت.گروه منترل منفی به صورت معنی

به بررسی  (2019) و همکاران  Mingxingدر يک مطالعه    

با دوزهای  کیآرسن دیاکس یتر قيحاد تزر مسمومیت

 يی پرداختند. موش صحرا یهاهيدر ر نايیداخل  مختلف

پس از مواجهه  72و  48، 24، 12، 6ها در ساعات نمونه

حاد  تیدهنده سمنشان یکیناميد راتییشد و تغ یآورجمع

با گروه کنترل،  سهيدر مقا  قرار گرفت. یمورد بررس یوير

 شياز جمله افزا یداریمعن راتییمواجهه تغ یهاگروه

لاواژ شده  عيدر ما نیو غلظت پروتئ هيآب ر یمحتوا

 ،یسلول یادم غشا ،یوير ینینابیبرونکوآلوئولار، ادم ب

به طور  P38و  JNK ،یالتهاب یغلظت فاکتورها شيافزا

 شيافزا ونیلاسيفعال شدند و درجه فسفور یداریمعن

 یبه بررسدر پژوهشی  (2017) و همکاران Zargar . افتي

 القا یوير بروزیدر ف اليمدت با ژل رو یاثرات درمان طولان

های اين يافته  .ها پرداختنددر موش نیسيشده توسط بلئوما

پژوهش نشان داد که در گروه شم بافت ريه نرمال و بدون 

در گروه فیبروز ريوی القا شده با  تغییرات پاتولوژيک بود. 

 میمانند ضخ ديشد کيستوپاتولوژیه راتییتغ بلئومايسین

مشاهده  یالتهاب یهاو نفوذ سلول یآلوئول یشدن فضاها

کلاژن  افیال کروميماسون تر یزیدر رنگ آم نیهمچن  شد.

 راتییتغ  .افتي شيافزا ینینابیدر بافت ب یآب

تحت درمان با ژل  یهاذکر شده در گروه کيستوپاتولوژیه

توسط  یبه طور قابل توجه عاتيو ضا افتيبهبود  اليرو

کاهش  لوگرمیگرم بر کیلیم 100و  50 یبا دوزها اليژل رو

 کیآرسن یماندگار فیکه به تضع یدر پژوهش  .افتي

 دیاکس یدر معرض تر یهاموش هيتوسط رزوراترول در ر

مورد  زین هيبافت ر یستوپاتولوژیپرداخته شد ه کیآرسن

 یتر کیاز آرسن یناش بیآس زانیم قرار گرفت.  یبررس

و  یعروق ، احتقانیالتهاب یهاشامل نفوذ سلول د،ياکسا

تحت درمان  یهابود که موش یآلوئول یساختارها بيتخر

 یوير یهادر بافت یترکم یالتهاب یهابا رزوراترول سلول

 یتر کیکه آرسن يیهاقرمز نسبت به موش یهاو گلبول

 Zhang et) کرده بودند، داشتند افتيدر يیبه تنها دياکسا

al, 2013).  های مطالعات پیشین، در پژوهش مطابق با يافته

حاضر نیز در گروه کنترل منفی که فقط آرسنیک تری 

اکسايد دريافت کرده بود، پرخونی، پنومونی بینابینی و نفوذ 

استفاده از ژل رويال به عنوان  های التهابی رخ داد. سلول

های ناشی از مسمومیت با درمان سبب کاهش شدت آسیب

 های تیمار شده گرديد. ی اکسايد در گروهآرسنیک تر

توان بیان کرد که استفاده از گیری کلی میدر يک نتیجه    

باعث ايجاد استرس اکسیداتیو و  اکسايدآرسنیک تری 

استفاده  های صحرايی گرديد. های بافت ريه در موشآسیب

در کاهش  100و  mg/kg 50از ژل رويال در دوزهای 

ثرتر از دوز ؤهای بافت ريه ماسترس اکسیداتیو و آسیب

mg/kg 150  .همچنین ويتامین  بودE  نیز به عنوان يک آنتی

های بافتی اکسیدان سبب کاهش آسیب اکسیداتیو و آسیب

را به عنوان  Eتوان ژل رويال و ويتامین بنابرين می گرديد. 

بار مسمومیت با ات زيانثر برای کاهش اثرؤهای مدرمان

در مطالعات آتی  آرسنیک تری اکسايد پیشنهاد نمود. 

های دقیق تر عملکرد ژل رويال گردد مکانیسمپیشنهاد می

 به عنوان يک آنتی اکسیدان مورد بررسی قرار گیرد.
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 تشکر و قدردانی
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 12/6/1401تاريخ پذيرش:       8/10/1400تاريخ دريافت: 
 

 چکیده

 TAC مقادیر سرمی هدف تعیین  .گویند (TAC) یدانیاکسیآنتتام  ظرفیتغیراختصاصی  یهادانیاکسیآنتهای به مجموعه فعالیت    
کیلوگرم  10ن ماه و میانگین وز 2 زیر با میانگین سنی ماکوئی نربره  32تعداد .  هاستبره در E ویتامین و سلنیم هایمکمل تجویز متعاقب

دیم سلنیت س، Eویتامین /نانو ذره سلنیم، سلنیت سدیم تزریقی ،سلنیت سدیم خوراکی، نانو ذره سلنیم ،Eویتامین  ،کنترلگروه  8در 
، 30، 14، 7، 1 هایروزطی  ها دربرهاز   .ندمطالعه شدانتخاب و روز  90به مدت  E سلنیت سدیم تزریقی/ ویتامینو E  خوراکی/ ویتامین

 مینوسلندر گروه نا TACغلظت  نیترنپایی هامجموع بره یبرا . نداستفاده شد TAC یابیارز یها برامانجام شد و سر یریگخون 90و  60
(µmol/l 17/1) نیتامیو/میآن در گروه سلن نیترشیو بE یقیتزر (µmol/l 32/1)  یهاهگرو نیتفاوت در ب نیمشاهده شد اما ا 60در روز 
 راتییتغ نیترو نامنظم نیترشی، بE نیتامیدر گروه و راتییتغ نیترو کم نیترروز منظم 90 یدر ط . نبود داریروز معن 90 یگانه در ط 8

بود که عمدتاً  داریها معنگروه نیدر ب 60و  14در روز  TACغلظت  مشاهده شد.  Eنیتامیو/میو نانوسلن یخوراک مینانوسلن یهادر گروه
وجود اختلاف  یبرداردفعات نمونه نیدر ب TACغلظت  سهیمقا بود.  یقیتزر E نیتامیو /میو سلن یقیتزر میسد تیدر گروه سلن بیبه ترت

ها در غلظت و گروه یریگزمان نمونه ریثأت جیبود. نتا میغلظت در نانوسلن نیتربود که کم E نیتامیو/میو نانوسلن میدر نانوسلن داریمعن
TAC نبود.  داریها معنگروه نیب یبود ول 60و  14 یدر روزها وصاً مخص داری)زمان( تفاوت معن یبرداردفعات نمونه نینشان داد که ب 

 یقیتزر E نیتامیو/میسلنگروه در  60و روز  E نیتامیو/مینانوسلنگروه در  14و  7در گروه کنترل، روز  60روز اول با روز  TAC ریمقاد
به زمان  وابسته TACمیزان  که یصورت در ندنداشت ریتأث TACدر میزان  Eسلنیم و ویتامین  یهامکملکه  نتیجه این  در ارتباط بودند.

باشد مین Eی اختصاصی نظیر سلنیم و ویتامین هااکسیدانیآنتاز  متأثر (TAC)غیراختصاصی  یهادانیاکسیآنتبنابراین فعالیت   .بود
 .کندزمان تغییر می ریتأثت و تح

 
  اکسیدانییآنتتام  ظرفیتبره،  ،Eویتامین  سلنیم، سلنیت سدیم،نانو : کلیدیکلمات 

 

 مقدمه

ت از عبار هااندامهموستاز در سطح سلولی و خصوصاً     

نیتروژن ، (ROS) ژنیاکس فعال یهاگونهتعادل بین واکنش 

                                                           
 های داخلی و کلینیکال پاتولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایرانگروه بیماری دانشیارنویسنده مسئول:  احسان عناصری،  *

E-mail: e.anassori@urmia.ac.ir 

 

 
© 2020 by the authors. Licensee SCU, Ahvaz, Iran. This article is an open access article distributed under the 

terms and conditions of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 

license) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

(RNS)  اثرات سوءظ مطلوب در حف هادانیاکسیآنتو پاسخ 

ROS ز طريقا هاآنغیراختصاصی  یهاواکنش يا تقلیل 
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 تعريف . (Mittal et al, 2014) حیاتی است یهاومولکولیب

 هادانیاکسیآنتمیزان  ابهموستاز گر اهمیت ارتباط فوق بیان

مايعات در غذا و  هااکسیدانمحتوای آنتیهمچنین در بدن و 

 هااکسیدانآنتی  .(Zhang et al, 2021) دهدیمرا نشان 

 یداریمعن طور بهموادی هستند که در مقادير بسیار اندک 

اکسیژن فعال  یهاگونهو يا ممانعت از بروز  ریتأخموجب 

 . (Mikulková et al, 2020) شوندیم هاآنو اثرات مخرب 

 نتج از عدممعارضه  به اکسیداتیو استرس بهتر به عبارت

 سیستم پیشرفت و اکسیدانیسیستم اکسیدانی، آنتی تعادل

 Mavangira and) گرددمی اطلاقبدن  در اکسیدانی

Sordillo, 2018) .  گروه  3 به هااکسیدانآنتیبر اين اساس

اکسیدانی آنتی یهاميآنزگروه اول  . شوندیمعمده تقسیم 

 . کنندیمفعال را حذف  یهاژنیاکسهستند که مستقیماً 

که سوپراکسیدها را حذف  سموتازيد دیسوپراکسمانند 

کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز که هیدروژن  کندیم

 . (Konvicná et al, 2015) کنندیمپراکسیداز را غیرفعال 

فلزات متصل شونده به مواد بیولوژيکی هستند  دومگروه 

 یهاکاليرادفلزی در تشکیل  یهاونيکه از شرکت 

ممانعت  اکسیدانیآنتی یهاواکنشهیدروکسیل و ديگر 

و سرانجام گروه سوم ( Bordignon et al, 2019) کنندیم

غیراختصاصی عمل اکسیدانی آنتیسیستم  صورت بهکه 

، کياورکارتنوئیدها، اسید  ،C ،Eويتامین مانند  کنندیم

سیستین، متیونین  نهیآماسیدهای  و Q ميکو آنز، نیروبیلیب

 نيترمهملذا  . (Mutalip et al, 2018) و تیروزين هستند

بر  رگذاریتأثآزاد  یهاکاليرادحذف  هااکسیداناعمال آنتی

  .(Nimse and Pal, 2015) بدن است یهابافتو  هاسلول

 یهاتیفعالبه مجموعه در يک تعريف کلی     

-تام آنتی ظرفیتغیراختصاصی اصطلاحاً  یهااکسیدانآنتی

 . (Fragaab et al, 2014) گرددیم اطلاق (TAC) اکسیدانی

 یهاشيآزمالزوماً از که  کنندیمتوصیه پژوهشگران  چه اگر

 شده دیتولنوع راديکال آزاد  هیعلاختصاصی  یدانیاکسیآنت

آنزيمی اختصاصی مانند  یهااکسیدانو ترجیحاً آنتی

سموتاز برای تعیین يد گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید

  ارزيابی  یهاروشاما  استرس اکسیداتیو استفاده نمود

 آنزيمی اختصاصی مشکل و گران بوده یهااکسیدانآنتی

(Meng et al, 2017 )محاسن  که یصورت درTAC  نسبت

يک آزمايش از امتیاز و فراوان بوده آنزيمی  یهاروشبه 

و  ، بدون مشکلات آزمايش و وسايل آزمايشیجذاب ساده،

  .(Belal et al, 2021) استسرانجام ارزان برخوردار 

ارزش بیولوژيکی داشته که  TACکه تعیین  مضاف بر اين

مورد  یهانمونهدر  شده ینیبشیپغیر  یهااکسیدان تواندیم

  .(Fragaab et al, 2015) آزمايش را نیز مشخص نمايد

 نیب رايسم احتمالی مکن است يک سینرژم TACهمچنین 

شده را نشان  ناشناختهشناخته و يا ندرتاً  یهااکسیدانآنتی

چنین از  یمندبهره (. Mattioli et al, 2020) دهد

يستی و لوم زدر بین ع یاندهيفزا طور به يیهایابيارز

ممکن است ، تجاری شده و کرده دایپپژوهشگران جامعیت 

  .را پیدا کند استانداردبالینی  يک روش آزمايشگاهیشانس 

بنابراين برای نشان دادن و ارزيابی معايب و محاسن به 

 ،TAC یهاتيمحدوداين روش و يا  ارزش باهمراه نتايج 

مهم  تواندیم وبوده  ريناپذاجتنابمطالعه و بررسی آن امری 

 تلقی شود. 

-از آنتی (GPX) دازیپراکس ونیگلوتات صورت بهسلنیم     

 ;Ighodaro and Akinloye, 2018) های آنزيمیاکسیدان

Spears, 2011) یميآنزریغآلفاتوکوفرول  و (Awawdeh et 

al, 2019) مسئول حذف  یدانیاکسیدفاع آنت ستمیس منزله به

و مقدار  GPX تیفعال اگر . هستند ژنیاکس فعال یهاگونه

منجر  دروژنیه دیپراکس افزايش ابديکاهش  آلفاتوکوفرول

 ای بافاکتورهای هسته شدن فعال و یبافت میمستق آسیب به

به همین منظور   .(Ding et al, 2017) شودمسیر التهابی می

و  (Shi et al, 2009)های معدنی مانند سلنیت سديم مکمل

 ,Shi et al) خوراکی و يا تزريقی صورت به مینانو سلن

2011; Kojouri et al, 2012) تنهايی و يا همراه با  به

کار رفته تا با ه ب (Soliman et al, 2012) آلفاتوکوفرول

به اثرات  GPXمانند  استرس اکسیداتیو شاخصتعیین 

که در  در صورتی  ی آنزيمی واقف گردد.هااکسیدانآنتی

شاخص آن  وی غیرآنزيمی هااکسیدانخصوص تعیین آنتی

ه شدنمطالعه نوزاد در حال رشد نر های برهدر  TACيعنی 
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گشای تواند راهاست که لزوماً استخراج چنین اطلاعاتی می

 اکسیدانیتام آنتی ظرفیتهای سلنیم در میزان ثیر مکملأت

 -1  :از ندتعباراهداف اين مطالعه   در دام را نشان دهد.

 تجويز از پس اکسیدانیآنتی تام ظرفیت مقادير تعیین

  -2، های نربره خون سرم در E ويتامین و سلنیم یهامکمل

 تجويز از پس اکسیدانیآنتی تام ظرفیت میزان مقايسه

 مقادير بالاترين تعیین -3و  E ويتامین و سلنیم یهامکمل

با  شده زيتجو یهاگروهدر  اکسیدانیآنتی تام ظرفیت

 .E ويتامین و سلنیم یهامکمل

 

 مواد و روش کار

ماه،  دوزير  بین يک تاس بره نر شیرخوار أر 32تعداد     

وعده  2ها روزی بره از نژاد ماکويی و سالم انتخاب شدند. 

 بهها بره  .کردندیمها شیر دريافت صبح و عصر از میش

کنترل،  -1 سی شامل أر 4تصادفی به هشت گروه  صورت

سلنیت سديم  -4نانو ذره سلنیم،  -E، 3ويتامین  -2

نانو ذره  -6سلنیت سديم تزريقی،  -5خوراکی، 

، E سلنیت سديم خوراکی/ ويتامین  -E ، 7سلنیم/ويتامین 

ابتدا  تقسیم شدند.  Eسلنیت سديم تزريقی/ ويتامین  -8

شدند تا  یکشوزنو گیری ها خونقبل از تجويز تمامی بره

 میانگین  .دونشتجويز  ازین مورداساس وزن بدن داروی  بر

 ،10 ،7/10، 12ترتیب  به گانه 8 هایگروه در هابره وزن

کنترل در گروه   .بود کیلوگرم 7/9 و 7/10 ،3/11 ،3/10 ،11

سلنیم نانودر گروه   هیچ دارويی مصرف يا تجويز نشد.

ترکیبات  خورانده شد.سلنیم نانو mg/kg 1/0 مقدارخوراکی 

خوراکی پس از سديم سلنیم شامل نانوسلنیم و سلنیت 

در آب معمولی حل شده شکل سوسپانسیون معلق ه بتوزين 

روه گدر  لیتر خورانده شدند. میلی 20و توسط سرنگ 

سلنیم نانو mg/kg  1/0مقدار E سلنیم خوراکی/ويتامیننانو

 عضلانی تزريق شد.  شکلب E ويتامین mg/kg  8 و خوراکی

سلنیت  mg/kg 1/0 مقدارگروه سلنیت سديم خوراکی در 

سلنیت سديم  گروهدر   خورانده شد.  سديم

سلنیت سديم  mg/kg 1/0 مقدار E خوراکی/ويتامین

عضلانی تزريق  به شکل E ويتامین mg/kg 8 و خورانده شد

 E ويتامین mg/kg 8 فقطتزريقی  E گروه ويتامیندر   شد.

گروه سلنیت سديم در   عضلانی تزريق شد. صورت به

 ريزتزريق  به شکل سديم سلنیت mg/kg 1/0 مقدار تزريقی

گروه  سلنیت سديم  سرانجام در واستفاده شد  یجلد

 وسلنیت سديم  mg/kg 1/0 مقدار E تزريقی/ويتامین

mg/kg 8 ويتامین E صورت بهيک داروی ترکیبی  به شکل 

بوده که  mg/kg 1/0 نانوسلنیمدز  تجويز شد.  یجلد ريز

-پس از محاسبه بر اساس وزن در هفت روز خورانده می

 شود. 

و همکاران  Gaoروش  توسطدر آزمايشگاه  مینانو سلن    

( و با استفاده از سلنیت سديم )مرک آلمان(، اسید 2013)

يونیزه  دو بارآسکوربیک )مرک آلمان(، پپتون و آب مقطر 

 گرم سلنیت سديم )مرک 63/2مقدار  شده تهیه گرديد. 

آب ديونیزه موجود در بالن افزوده و  ml 100 ( درآلمان

گرم پپتون به محتويات بالن  5سپس مقدار  مخلوط شد. 

دقیقه يکنواخت  15اضافه و توسط دستگاه لرزاننده به مدت 

( آلمان گرم اسید آسکوربیک )مرک 03/7سپس مقدار  شد. 

 شده افزودهدقیقه در بالن حاوی لرزاننده  30در  جيتدر به

 تا سلنیت سديم مجزا و سلنیم شکسته شده و آزاد گردد. 

تا از الحاق  شده احاطهسلنیم شکسته شده توسط پپتون 

در محیط ثابت  مینانوسلنمجدد سلنیم ممانعت شود و ذرات 

 Hunter)پپتون به رنگ قرمز و خالص سلنیم تولید شود 

and Manter, 2008).   سلنیم برای تعیین نانوپس از تهیه

اندازه ذرات  XRDو روش  زوریآنالدستگاه  ازاندازه ذرات 

 XRD طیف تفسیر  (.Figure 1نانومتر تعیین گرديد ) 30تا 

 مشابه دقیقا شودیم استفاده "اثرانگشت"عنوان  که از آن به

 مذکور روش طبق که است منابع در منانوسلنی XRD طیف

 استفاده با نانوذرات اندازه شد.  تهیه منانوسلنی منبع آن در

 Debye Scherre) شرر_دبای معادله از XRD طیف از

Equation) ی و معمولاً پس از محاسبه جزي شودیم استنتاج

 .(Figure 2) ديآیم به دستنانومتر نیز  30تر از کم
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Figure 1: XRD to show the Nano Se particle sizes 

 

 
Figure 2: XRD to show the Nano Se particle sizes 

 

 یریگخون بار( 6) 90و  60، 30، 14، 7، 1ها در روز بره    

 وسیله سرنگه خون از وريد وداج ب ml 5 مقدار شدند. 

ml 5 .3000دقیقه در دور  15به مدت  هاخون  تهیه شد 

خون در وعده  یهانمونه ها جدا گرديد. سانتريفوژ و سرم

س بره أر 32صبح اخذ گرديدند. در اين مطالعه از مجموع 

منتقل و پس  نمونه خون تهیه شد و به آزمايشگاه 192تعداد 

پس   شدند. منجمد -C° 20 زريفر درها سرم یجداسازاز 

خارج و  انجماداز ها سرم 90در روز  هایریگنمونهاز اتمام 

 ارزيابی شدند. اکسیدانیتام آنتی ظرفیتسرمی مقادير 

با استفاده از  (TAC)اکسیدانی تام آنتی ظرفیتمقادير     

 Spectrophotometer) سنجیرنگيا متری کالریدستگاه 

Jenway 6300, USA)  توسط روشKoracevic  و

Koracevic (2001اندازه )گیری شد. 

 Caseابتدا با روش آماری  17SPSSاز نرم افزار     

Summaries و  استاندارد، خطای معیار میانگین، انحراف

از  تعیین شد.  سرم (TAC) اکسیدانیظرفیت تام آنتی دامنه

 Repeated و( ANOVAاريانس يک طرفه )وآزمون آنالیز 

measue ANOVA  جهت مقايسه میانگینTAC  بر اساس
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از آزمون  استفاده شد.  گانه 8های در گروه یبردارنمونهزمان 

ارزيابی  برای Pearson Correlationضريب همبستگی 

روز برداری )دفعات نمونهدر  TACاحتمالی وجود ارتباط 

کمتر  Pمقدار . استفاده شدگیری( نمونهاول با ساير روزهای 

 بهنتايج   دار تلقی گرديد.عنوان تفاوت معنی به 05/0از 

روزانه و هفتگی برای  صورت به جداول و نمودار صورت

 . ترسیم و تفسیر گرديد گانه 8های گروههرکدام از 

 

 نتایج

    Table  میانگین و انحراف معیار تغییرات غلظتTAC 

نانو ذره  ،Eکنترل، ويتامین  در بین گروه های را خون 

سلنیم، سلنیت سديم خوراکی، سلنیت سديم تزريقی، نانو 

 E ،  سلنیت سديم خوراکی/ ويتامین Eذره سلنیم/ويتامین 

دهد. میانگین نشان می Eو سلنیت سديم تزريقی/ ويتامین 

TAC 1در نانوسلنیم کمترين ) مطالعهها در مجموع بره 

µmol/l 7/1ويتامین/( و سلنیمE ( تزريقی بیشترينµmol/l 

 نبود داریمعنروز  90ها در طی بین گروه( بود. تفاوت 32/1

(P>0.05) بالاترين و پايین ترين غلظت .TAC  60در روز 

سلنیم خوراکی نانوتزريقی و  Eتريتب در سلنیم/ويتامین به

 مشاهده شد. 

 
Table 1: Mean serum TAC concentration (µmol/l) in 8 groups during 90 days (n=4) 

Groups Day 1 Day 7 Day 14 Day 30 Day60 Day 90 Day 1-90 F-Value 

Control 1.37 1.23 1.36 1.43 1.11 1.27 1.37 0.85 

Oral NanoSe 1.41 1.2 0.96 1.14 1.06 1.26 1.41 7.44** 

Oral NanoSe/E 1.23 1.07 1.05 1.26 1.18 1.65 1.23 2.76* 

Oral NaSe 1.32 1.31 1.06 1.09 1.22 1.28 1.32 1.20 

Injected E/Se 1.36 1.19 1.23 1.15 1.16 1.17 1.36 0.74 

VitE 1.33 1.26 1.3 1.32 1.25 1.3 1.33 0.08 

Injected NaSe 1.17 1.23 1.35 1.34 1.42 1.41 1.17 0.35 

Oral NaSe/E 1.44 1.24 1.76 1.3 1.24 1.14 1.44 2.49† 

F-Value 1.10 1.15 0.80 1.49 2.39* 0.69 1.21 ------ 

   †=P<0.1>0.05 **= P<0.01 *= P<0.05 ،2 =g/lµ ،1 = SE=0.1 

 

 

    Figure 3  تغییراتTAC یریشهای نر خون را در بره 

ترين تغییرات در ترين و کممنظم  دهد.روز نشان می 90در 

ترين تغییرات در نانوسلنیم ترين و نامنظم، بیشE ويتامین

 مشاهده شد.   E خوراکی و نانوسلنیم/ويتامین

 

 
Figure 3:  Comparison of total antioxidant capacity chages in lambs serum in 8 groups during 90 days 
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اد نشان دها در بین گروه TACمیانگین غلظت  سهيمقا    

دار بود ها معنیدر بین گروه 60و  14در روز  TACکه 

(P<0.01)  که عمدتاً به ترتیب در سلنیت سديم تزريقی و

مقايسه غلظت  (. Table 2تزريقی بود ) E سلنیم/ ويتامین

TAC  داریتلاف معنی وجود اخبردارنمونهدر بین دفعات 

که  (P<0.01)بود  E در نانوسلنیم و نانوسلنیم/ويتامین

 (. Table 2در نانوسلنیم بود ) TACترين غلظت کم

 

Table 2: Mean comparison (ANOVA) of serum total antioxidant capacity concentration (µmol/l) in 8 groups 

during 90 days (n=4) 

F-value Sum Square df Mean Square Sampling times 

Groups 

1.10 0.03 7 0.23 Day   1 

1.15 0.11 " " 0.74 “   “   7 

3.02* 0.05 " " 0.33 “   “  14 

1.49 0.05 " " 0.40 “   “  30 

3.17* 5.20 " " 1.76 “   “  60 

0.69 0.02 " " 0.14 “   “  90 

Groups                                                             Sampling times 

0.85 0.05 5 0.27 Control 

7.44** 0.10 " " 0.50 Oral NanoSe 

2.76* 0.19 " " 0.96 Oral NanoSe/E 

1.30 0.05 " " 0.25 Oral NaSe 

0.74 0.02  ""  1.10 Injected E/Se 

0.08 0.01 " " 0.02 VitE 

0.35 0.04 " " 0.20 Injected NaSe 

2.49† 0.20 " " 0.98 
Oral NaSe/E 

*=P<0.05 **=P<0.01 †=P<0.1>0.05 

 

    Table 3 غلظت نیانگیم سهيمقا TAC ها، گروه نیدر ب

را نشان  TACزمان در غلظت  ریثأو ت یبرداردفعات نمونه

 داریمعنی )زمان( بردارنمونهاختلاف بین دفعات  .دهدمی

(P<0.01)  بود ولی برای  60و  14و عمدتاً برای روز

 TACثیر زمان در میزان أنبود. همچنین ت داریمعنها گروه

 نبود.  داریمعن در بین گروه

 
Table 3: Mean comparison1 of serum total antioxidant capacity concentration (µmol/l) among 

sampling times, treatment groups and time by group interactions. 

F-value Sum Square df Mean Square Parameters 

5.28* 0.20 5 0.21 Sampling times 

1.01 0.09 7 0.65 Groups 

1.74 0.07 6 0.48 Time by group interaction 

0.05P< =* Repeated Measure ANOVA =1 
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در روز اول  TACنتايج آنالیز همبستگی پیرسون غلظت     

دهد ( نشان میTable 4ها )ی در گروهریگنمونهبا ايام ديگر 

 14و  7در گروه کنترل، روز  60روز اول با روز  TACکه 

در گروه  60و روز  E در گروه نانوسلنیم/ويتامین

 .تزريقی در ارتباط بودند E سلنیم/ويتامین

 
Table 4: Correlations of serum total antioxidant capacity concentration (µmol/l) between day 1 and other 

sampling times in 8 lambs’ group 

Day 90 Day60 Day 30 Day 14 Day 7 Sampling times 

-0.68 0.99** 0.14 0.86 -0.93 Control 

-0.08 -0.01 0.88 0.20 0.89 Oral NanoSe 

-0.11 -0.79 0.28 -0.98* -0.99** 
Oral NanoSe/E 

0.28 0.75 -0.89 -0.83 -0.40 
Oral NaSe 

-0.57 -0.21 -0.09 0.47 -0.19 Injected E/Se 

0.59 0.03 0.89 -0.01 -0.33 VitE 

-0.38 0.30 0.01 -0.26 -0.07 Injected NaSe 

-0.40 0.98* 0.55 0.32 -0.18 Oral NaSe/E 

                          * =P<0.05 ** =P<0.01
 

 بحث

موجودات های بدن بافتها و فعالیت و ماندگاری اندام    

های سیستمهای در اثر توسعه واکنشهمانند انسان زنده 

 هایآنزيممتعدد و گوناگون اعم از  اکسیدانیآنتی

 Ighodaro)و گلوتاتیون پراکسیداز  سموتازيد سوپراکسید

and Akinloye, 2018)  ويتامین مانند و يا غیراختصاصیE 

 پیونددوقوع میاکسیدانی بدر قالب ظرفیت تام آنتی Cو 

(Belal et al, 2021).   فرجام اين فرآيند حذف و يا خنثی

فرايندهای که متعاقب  استاکسیژن آزاد های شدن راديکال

 ,Celi)گردند ايجاد مینشخوارکنندگان متابولیکی در بدن 

های آزاد اکسیژن سبب آزاد شدن راديکال . (2011

ها توسط ها شده که اين واکنشاکسیداسیون مضر در سلول

آنزيمی و غیرآنزيمی خنثی  اکسیدانیآنتیهای متنوع واکنش

های افزودن مکمل . (Boldižárová et al, 2005)شوند می

از عوامل مهم ضروری عنوان يک ريزمغذی  هسلنیم ب

یل متالوآنزيم گلوتاتیون پراکسیداز در ثیرگذار در تشکأت

Wang ;2009 ,Huang et al, )های بدن است تمامی بافت

ی آنزيمی هااکسیدانفعالیت آنتیمیزان تغییرات در  . (2011

عنوان معیاری برای ارزيابی استرس ه ها بدر سطح سلول

 . (Konvicná et al, 2015) شوددر نظر گرفته میاکسیداتیو 

و اکسیدانی ظرفیت های آنتیشاخصلذا افزايش در مقادير 

را در برابر استرس های بدن دام سلولت ممقاوتوانايی 

 . (Bordignon et al, 2019) دهداکسیداتیو نشان می

  .متفاوت است اکسیدانیآنتیهای عملکرد آنزيممکانیسم     

های سموتاز راديکاليد سوپراکسیدعنوان مثال آنزيم  به

 و اين درکند تبديل میهیدروژن سوپراکسید را به پراکسید 

گلوتاتیون پراکسیداز حالی است که آنزيم 

و خنثی را هیدروژن هیدروپراکسیدهای آلی و پراکسید 

ی هاتاکسیدانآنتی  .(Mittal et al, 2014) کندحذف می

، Cويتامین  غیرآنزيمی همانند آلبومین، گلوتاتیون،

آلفاتوکوفرول، بتاکاروتن، اسید اوريک، بیلیروبین و 

محسوب شده که  هاتاکسیدانترين آنتیونويیدها از مهمفلا

به همراه طیف وسیعی از ساير مواد ديگر تحت عنوان 

د نگرددر دام ذکر می اکسیدانیتام آنتی ظرفیت

(Boldižárová et al, 2005) . هر که ارزيابی  جايی از آن

ممکن و گوناگون  یهاتاکسیدانای آنتیهکولموليک از 

را بر  اکسیدانیست لذا عملاً ارزيابی وضعیت آنتیعملی نی

 Fragaab et) اکسیدانیگیری ظرفیت تام آنتیمبنای اندازه

al, 2015) طوری که در اين مطالعه انجام شد  در سرم همان
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)به  سلنیمثرات تجويز ا حاضر مطالعه در گیرند. در نظر می

عنوان بخشی از ساختار آنزيم گلوتاتیون پراکسیداز و 

به  و به تنهايی توکوفرولآلفا  ومحرک تولید اين آنزيم( 

مقادير   .قرار گرفت بررسیمورد  هابره در یبیترکصورت 

اکسیدانتی به عنوان شاخص سیستم تام آنتیظرفیت 

های تحت مطالعه بررسی اکسیدانتی در تمامی برهآنتی

 گرديد.

در  هاقبل از شروع تجويز مکمل هابره TACمیانگین     

 µmol/l80/0 بوده که از نتايج µmol/l 32/1 اين مطالعه

( 2005و همکاران ) Boldižárováگزارش شده توسط 

ها برهای بهتر وضعیت تغذيهتر بوده و دلالت بر یشباندکی 

 فوقها در مقايسه با مطالعه بره چه اگر . دارد اين مطالعهدر 

TAC همچنان تری دارند اما بالفعل ممکن است بیش

ی ناشی از هاحساس به استرس اکسیداتیو و بروز بیماری

نتايج ارزيابی  . (Celi, 2011)باشند  های آزادتولید راديکال

ذرات  های دريافت کننده نانوبرهدر نشان داد که اين مطالعه 

اکسیدانی آنتیظرفیت يا بدون آن  E ويتامینهمراه با  سلنیم

 .  کاهش يافتدر سرم خون 

روز تفاوتی در   90چه در مجموع  در اين بررسی اگر    

مشاهده نشد اما در بررسی  TACها از نظر مقدار بین گروه

ترين های نانوسلنیم کمدر بره 60روز  بردارینمونه ،انفرادی

  را نشان دادند. TACترين میزان بیش  .E/Se با هایو بره

Belal (2021) و همکاران، Kassab ( و 2020و همکاران )

Sherief ( 2019و همکاران) زيبا تجو E/Se شيافزا 

که با نتايج اين مطالعه مغايرت  را نشان دادند TACدار یمعن

 Hassan and AbdAllahدر مطالعات  که یدر صورت داشته

و  Mousavi( 2020) و همکاران El-Sayedو  (2021)

ه که بود يیمختصر و جزافزايش مذکور ( 2019همکاران )

تغییرات در مقادير   .خوانی داردبا نتايج اين مطالعه هم

TAC   بر اساس تجويز نوع مکمل سلنیم و روش تجويز

 تواند متغیر باشد. می

    Prior  وCao (1999 گزارش نمودند اگر چه ) ظرفیت

ای و نیز میزان اکسیدانی انعکاسی از شرايط تغذيهآنتیتام 

مقادير  باشد ولی تغییر درهای فعال اکسیژن میتولید گونه

 باشد. آن ضرورتاً بیانگر يک شرايط ناخواسته نمی

Boldižárová ( بالاترين میزان کاهش2005و همکاران ) 

TAC  را پس از خوراندن مخمر سلنیم در مقابل سلنیم آلی

صرف نظر از کلیه عواملی که  ی نشان داده است. و معدن

به دنبال مصرف  TACدر خصوص احتمال کاهش  قبلا

توان به اطلاعات موجود میسلنیم ذکر شد حاوی ترکیبات 

آن از دستگاه اشکال شیمیايی در زمینه میزان جذب سلنیم و 

ترکیبات متفاوت سلنیم آلی و  دانست.  نیز مرتبط گوارش

ند قبل شوده میها افزومنابع غذايی برای دامه در کمعدنی 

تبديل  سلنیدها تبديل شوند به که به سلنوپروتیئن از اين

احیا لذا اين مقدار از سلنیم  . (Esaki et al, 1981)شوند می

به آلبومین پلاسما باند  یاتصالات سولفیدشده با واسطه 

شده است گزارش  . (Suzuki and Ogra, 2002)شود می

 43در حدود  اکسیدانینسبت آلبومین به ظرقیت تام آنتی که

های تجويز شده در بره TACبنابراين کاهش  است.  درصد

به  سلنیدشدن مقادير زيادی از  نتیجه متصلین ئبا سلنوپروت

اين تفسیر در اين . (Fragaab et al, 2015) آلبومین است

 TACترين میزان زيرا کم ای باشد. تواند مباحثهمطالعه می

در نانوسلنیم مشاهده شد که شکل نوظهور سلنیم معدنی 

 TACهای گوناگون منجمله بوده و لاجرم اثرات آن در زمینه

 ع معدنی آن يعنی سلنیت سديم باشد. تر از نوبهتر و مناسب

تبديل و به  سلنیدقبلی که سلنیم به  راتنظاين بخش با 

گردد مطابقت می TACآلبومین باند شده و سبب کاهش 

های که ساير گروه در صورتی . (Belal et al, 2021) کندمی

حتی با گروه کنترل تفاوت  E سلنیم به همراه ويتامین

نشان ندادند يعنی با تعبیر فوق  TACداری را در میزان معنی

 باشند.هماهنگ نمی

های تغذيه شده از سلنیم يکی از مواردی که در بره    

ثیر و يا کاهش أسلنیت سديم در ارتباط با عدم تمعدنی مانند 

 توان اينافتد میتفاق نمیاهمانند سلنیم آلی  TACآن در 

گونه بیان کرد که سلنیت مولکول کوچکی است که به 

سرعت جذب و توسط گلوتاتیون در عرض چند دقیقه 

که  قبل از اين سلنید  .شودمیتبديل  سلنیدبه احیا و سريعاً 

ه شدن برای دفع ن و يا متیلیسنتز به سلنوپروتئ به کبد برای
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-صورت موقتی به آلبومین متصل میه ب از بدن آماده شود

مندی مداوم بنابراين بهره . (Suzuki and Itoh, 1997) گردد

و کاهش آلبومین  سلنیداز ترکیبات سلنیم آلی سبب افزايش 

به همین منظور   خواهد شد. TACآزاد و نهايتاً کاهش 

 ,Gupta et al)ش محققان در استفاده از سلنیت معدنی تلا

2007; Shirkhande et al, 1997; Suttle, 2010)  و نوع

 Humann-Ziehanka et al, 2013; Karren et)نانوذره آن 

al, 2014) ی هااکسیداناست تا از طرفی سبب افزايش آنتی

مانند گلوتاتیون پراکسیداز شده و ثانیاً  يمیزآناختصاصی و 

کثیر، مهم و ی هااکسیدانسبب تضعیف آلبومین که از آنتی

را فراهم  TACاختصاصی است نشود و مقدمات کاهش غیر

های يید موارد ذکر شده بايستی به برهأدر راستای ت  نکند.

ترين و منظماين مطالعه اشاره نمود که  E ويتامین گروه

گانه حتی  8های را در بین گروه TACترين تغییرات کم

ترين علل بهتر از گروه کنترل نشان داد که يکی از برجسته

ی هااکسیدانآن قرار گرفتن توکوفرول در گروه آنتی

و نهايتاً  (Yildiz et al, 2015)است  TACغیرآنزيمی و يا 

به های نانوسلنیم ترين تغییرات در گروهترين و نامنظمبیش

های تواند از محدوديتاست که می E همراه ويتامین

  ها باشد.های سلنیم در برهگونه از مکمل مصرف اين

 60و  14روزهای  TACج اين مطالعه نشان داد که ينتا    

تزريقی  E/Seو هايی مانند سلنیت سديم تزريقی گروهبرای 

های سلنیت در گروه TACافزايش  شوند. مهم تلقی می

کند میمعدنی احتمالاً با تفاسیر ذکر شده در فوق مطابقت 

(Boldižárová et al, 2005)  اما در جزئیات نقش زمان نیز

در همین راستا  احتمالاً تعیین کننده باشد.  TACدر مقدار 

 (Mlambo, 2003)شود موقعی که سلنیم معدنی استفاده می

در حداقل زمان يعنی دو هفته و سريع است  TACافزايش 

 يمیغیرآنز هایاکسیدانکه سلنیم معدنی با آنتی صورتی در

 (Soliman et al, 2012)مانند توکوفرول تواماً استفاده شود 

رسد که شايد داکثر خود میدر دو ماه به ح TACمیزان 

شرايط بهتر از سلنیم معدنی خالص باشد زيرا ماندگاری 

تا دو ماه دوام يافته و بره را در مقابل بسیاری  اکسیدانآنتی

 Shirkhande)های تنفسی، عضلانی و گوارشی از بیماری

et al, 1997; Suttle, 2010)  ًتقويت مصون داشته و نهايتا

شیر و گوشت  دی(، تولShokrollahi et al, 2013ها )رشد بره

(Tufarelli and Laudadio, 2011 و )بهبود وضعیت 

 فراهم( Mahmoud et al, 2013) ها رای میشدمثلیتول

ها اجرا همان حالتی که در شرايط دامداری . نمودخواهد 

لذا   کنند.ماه بعدی را می 2شده و پیشنهاد تزريق يادآور در 

اثرات سلنیم معدنی تزريقی کوتاه مدت و برای درمان 

تزريقی دارای اثرات بلند  E/Se کهمناسب بوده در صورتی

 مدت است. 

الب در غ 60روز در  TACمیزان تغییرات مشاهده     

های سلنیم در ثیرگذار بودن مکملأها حکايت از تگروه

روز  TACوجود رابطه مثبت  در بره را دارد.  TACمیزان 

آنتی  ظرفیتنترل نشانگر افزايش در گروه ک 60روز اول با 

مناسب در برخورد با عوامل  تدر بدن و محافظ تیاکسیدان

 14و  7روز اول با روز  TACرابطه منفی  زا است. بیماری

در گروه  60و روز  E در گروه نانوسلنیم/ويتامین

مصرف شدن و کاهش گر بیانتزريقی  E سلنیم/ويتامین

TAC نتايج مشابه توسط   د.باشمیBoldižárová  و

نتیجه اين محققین   .شده استگزارش ( 2005همکاران )

های آلی و معدنی میزان پس از افزودن مکملگیرند می

TAC هااکسیداننقش آنتی که جايی از آن يابد. کاهش می 

ها مهم تلقی ها و جلوگیری از بروز بیماریدر سلامت دام

 را TAC اند که ارتباطلذا محققان تلاش نموده ،شده است

، مواد (Gladine et al, 2007; Lou et al, 2007)گیاهان  در

 ,Luciano et al, 2011; Lo´pez-Andre et al)غذايی 

 Dizdar et)و انسان  (Kanatt et al, 2005) ها، دام(2013

al, 2011) ثیرگذار در میزان أبا ساير عوامل تTAC  را

های آلی و پس از افزودن مکمل بررسی و ارزيابی کنند. 

و در مقابل میزان فعالیت  کاهش TACمیزان  سلنیم معدنی

 گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسیدهای و غلظت آنزيم

قادير م . (Belal et al, 2021) سموتاز افزايش داشتيد

TAC در دام سالم µmol/l 14/1  75/0بوده که به میزان 

 توان ارتباط منفی را منظور نمود. لذا می تقلیل يافت. 

http://www.jafs.com.pl/Author-K.-Boldi%C5%BE%C3%A1rov%C3%A1/45775
http://pubs.acs.org/author/Kanatt%2C+Sweetie+R
http://pubs.acs.org/author/Kanatt%2C+Sweetie+R
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و  هااکسیدانها ارتباط بین در بسیاری از بیماری    

و  Eghbaliدر مطالعه   مطالعه شده است. هااکسیدانآنتی

مقدار ارتباط عکس بین ( در گاومیش 2010همکاران )

TAC در  را با حجم، حرکت و پلاسمای منی نشان دادند

بالا بود  TACبا  هااکسیدانگاوهای با تولید شیر بالا نسبت 

را در ممانعت از هر گونه استرس  هااکسیدانکه نقش آنتی

دهد های متابولیک در گاو شیری را نشان میناشی از بیماری

(Castillo et al, 2003; Xiao et al, 2021) . های در آلودگی

 هااکسیدانانگلی دستگاه گوارش گوسفند و بز میزان آنتی

در  TACدر بین اين دو گونه دامی متفاوت بود و میزان 

 Lightbody)های سالم بود تر از برههای سالم بیشبزغاله

et al, 2001) .  در بیماری بابزيوز گوسفند میزان مالون

 Esmaeilnejad et)رابطه منفی داشت  TACید با لدهآدی

al, 2012) .  هااکسیداندر گاوهای مبتلا به تب برفکی میزان 

تغییر و يا کاهش نیافت  TACافزايش يافته اما 

(Bozukluhan et al, 2012).   در سندرم آشفتگی تنفس

بالا بود اما پس از درمان  TACبا  هااکسیداننوزادان نسبت 

 (Dizdar et al, 2011) تغییر يافت TACنسبت فوق به نفع 

و سرانجام در گاوهای مبتلا به جفت ماندگی نسبت 

شود عدم افزايش داشت که تصور می TACبه  هااکسیدان

بالانس اين عوامل سبب بروز جفت ماندگی در دام شود 

(Kankofe et al, 2010) . های مجموعه نتايج و يافته

از  TACثر شدن أمرتبط بودن و متگر محققان فوق بیان

 .است يکپاتولوژعوامل متعدد و گوناگون فیزيولوژيک و 

های گرفت که تجويز مکملتوان نتیجه در خاتمه می    

 TACموجب کاهش  E سلنیم خصوصاً نانوسلنیم و ويتامین

های ساده سلنیم که مکملشده در صورتی هاسرم خون بره

وابسته  TACمقدار   گذارند.ثیری نمیأت TACدر وضعیت 

سلنیم معدنی در کوتاه مدت و سلنیم معدنی و به زمان بوده 

  د.دهافزايش میرا  TAC از مدتردر د Eم با ويتامین أتو

های و درمان بیماری TAC سرانجام جهت افزايش سريع

ثر بوده در ؤ، تزريق سلنیم معدنی ممنتج از کاهش سلنیم

گیری از در بلند مدت و پیش TACحالی که برای افزايش 

های نوزاد در بره E/Seکمبودهای احتمالی سلنیم تزريق 

 مناسب خواهد بود. 
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 .امتنان را دارند
 

 تعارض منافع
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های تحت درمان ارزیابي تغییرات هیستوپاتولوژی بافت بیضه و اپیدیدیم در سگ
 های استانوزولول و ناندرولون دکانوآتبا هورمون
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  چکیده

، شتهااتحریک  خونی و کم درمان بدن، وزن ، افزایشجهت تقویت رشد عضلانی عمدتاً استانوزولول و ناندرولون دکانوآت،های هورمون    
رش ها گزااز جمله آتروفی بیضه و کاهش تعداد اسپرماتوزوئید در سگو اسب کاربرد دارند؛ در عین حال، برخی عوارض جانبی  در سگ

نوزولول های تحت درمان با استاانجام تحقیق حاضر، ارزیابی تغییرات هیستوپاتولوژی بافت بیضه و اپیدیدیم، در سگ شده است.  هدف از
 8قلاده سگ نر صورت گرفت.  حیوانات مورد مطالعه، به دو گروه مساوی  16مطالعه حاضر بر روی باشد.  و ناندرولون دکانوآت می

ر قلاده هازاء گرم/ بهمیلی 50هفته متوالی تحت تجویز داروی استانوزولول با دوز  6، به مدت A های گروهبندی شدند.  سگتایی تقسیم
آت و با بود، با این تفاوت که به جای استانوزولول، ناندرولون دکانو Aمشابه گروه  Bسگ و به شکل داخل عضلانی قرار گرفتند.  گروه 

رداشت بها قبل از تحقیق، از طریق جراحی ها، یکی از آنسی عوارض احتمالی بر بیضهگرم/کیلوگرم تزریق گردید.  جهت بررمیلی 1دوز 
ها فتن بیضهمانده در هر گروه( برداشت شدند.  قبل از قرار گرقلاده باقی 4) 42قلاده از هر گروه( و  4) 28شده و بیضه دوم در روزهای 

 28فر، های صها در زمانهایی نظیر تحرک، مورفولوژی و تعداد آنحاظ شاخصدرصد، کیفیت اسپرم در اپیدیدیم از ل 10در فرمالین بافر 
ر دار شدن، حضوهای لایدیگ بینابینی، واکوئلروزگی بررسی شدند.  نتایج نشان داد که اثرات مخربی نظیر هیپرپلازی سلول 42و 

های های پوشاننده مجرا و کنده شدن مژهب سلولنیز تخری وای و مراحل مختلف اسپرماتوگونی در بافت بیضه های چند هستهسلول
تر از ناندرولون داری بیشپوشاننده در مخاط اپیدیدیم، به وجود آمد.  این تغییرات، در گروه دریافت کننده استانوزولول، به شکل معنی

تر بود.  اگر چه هر دو دارو، کیفی مشهود دکانوآت بود. در گروه استانوزولول، بیشتر تغییرات کمی و در گروه ناندرلون دکانوآت، تغییرات
تر از ناندرولون دکانوآت بود؛ لذا پیشنهاد دارای عوارض جانبی بر بافت بیضه و اپیدیدیم بودند؛ اما عوارض جانبی استانوزولول، بیش

 دکانوات و با دوز حداقل دارو استفاده شود. گردد جهت اهداف درمانی، از ناندرولونمی
  

 گس هیستوپاتولوژی، بیضه، اپیدیدیم، ،استانوزولول، ناندرولون دکانوآت  :کلمات کلیدی
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افزايش روند و  ، تحريک اشتهاهاپروتئین، رشد ماهیچهسنتز 

و به مقدار تستوسترون توسط بیضه   د.نشومی سازیخون
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کاهش کیفیت  شود. می ترشحغده فوق کلیوی  کم توسط

اسپرم و افزايش شیوع تومورهای بیضه ممکن است در 

ارتباط با در معرض قرار گرفتن با عوامل شیمیايی مختلف، 

استانوزولول   زمان رشد و تکامل جنین، رخ دهد. ويژه در به

در مورد استفاده  ،معمول هورمونو ناندرولون دکانوات دو 

تر در کاربرد استروئیدهای آنابولیک بیش  هستند. دامپزشکی

 Ettinger and) سگ، اسب و انسان گزارش شده است

Feldman, 2010; Sumner et al, 2021). 

 تر جهتبیش، V-وينسترول بهستانوزولول، معروف ا    

های مزمن مرتبط با کم خونی کمک به درمان بیماری

گرم برای هر میلی 4تا  2 معمول دارو، دوز. شودمیاستفاده 

 گرم از فرم تزريقی بهمیلی 50يا  و ،حیوان دو بار در روز

هفته  6و برای مدت يک بار در هفته  صورت عضلانی

بايد دارای  ،آلآنابولیک ايدهاستروئیدهای  شود. تجويز می

تجويز  سهولت در، فعالیت قابل توجه، وسیعحاشیه ايمنی 

برخی از استروئیدهای  و سازگاری با ساير ترکیبات باشند. 

های آلکیله، مانند استانوزولول، با آسیب -آلفا -17آنابولیک 

با  اند. بافت بیضه )لیومیوسارکوما( و اپیديديم همراه بوده

، استانوزولول ممکن است باعث عوارض جانبی اين حال

-نظیر آسیب کبدی و يا تغییرات رفتاری، در برخی از گونه

ويژه در تجويزهای طولانی مدت(  های حیوانی شود )به

(Maddison et al, 2002; Faghihi and Gandomi Sani, 

2013; Bond et al, 2016; Ozcagli et al, 2018.)  

دکانوآت )دورابولین( نیز از تستوسترون مشتق ناندرلون     

اند که تزريق داخل بسیاری از تحقیقات نشان داده  شود.می

  شود.عضلانی اين دارو، موجب افزايش توده عضلانی می

اثرات مثبت ناندرولون دکانوآت شامل رشد عضلانی، 

تحريک اشتها، افزايش تولید اريتروپويتین و در نتیجه 

های قرمز خون، درمان آنمی و پوکی افزايش گلبول

های متعددی، در ارتباط با اثرات گزارش باشد. استخوان می

های مختلف از نامطلوب استروئیدهای آنابولیک بر اندام

ذکر  لازم به  .، گزارش شده استهاعملکرد بیضهجمله 

است که اثرات اين داروها، تا حدود زيادی وابسته به دوز 

 ,Etienne, 2007; Polzin, 2010; Carrero et al) باشدمی

2012; Bachman et al, 2014.)   علیرغم تحقیقات زيادی

های دستگاه تناسلی، های اخیر، در زمینه بیماریکه در سال

انجام شده است؛ اما هنوز میزان واقعی ناباروری و ديگر 

اين  طور دقیق مشخص نیست.  عوارض تولید مثلی، به

منظور تکثیر نسل  های نر که بهويژه در سگ بهاطلاعات 

های ماده، بسیار حائز شوند، مشابه سگپرورش داده می

تواند حیات حیوان را به خطر اهمیت است؛ چرا که می

ها نیز با مشکل مواجه بیندازد و در نتیجه ازدياد نسل آن

 ,Ettinger and Feldman, 2010; Sumner et alگردد )

2021 .) 

ضروری جهت  جزءها، های هیستوپاتولوژيک بیضهیبررس

درک فیزيولوژی طبیعی، اندوکرينولوژی، هیستوپاتولوژی و 

باشد که کارايی ازدياد نسل را در آناتومی بافت بیضه می

های آنابولیک استفاده از هورمون  نمايد.ها مشخص میسگ

گیری برای اهداف مختلف، در حیوانات خانگی رشد چشم

در  است، اما با نتايج متفاوتی همراه بوده است. داشته 

بايست دقت لازم های آنابولیک میاستفاده از هورمون

 صورت گیرد، چرا که برخی عوارض، نظیر آزواسپرمی،

تومور پروستات، بزرگی آلت تناسلی، افزايش ناباروری، 

نعوظ، جلوگیری از عملکرد طبیعی بیضه، ناتوانی جنسی، 

ها و آتروفی بیضه پس از بلوغ، بزرگ شدن غیر عادی سینه

متاسفانه اين   گزارش شده است. ،منیمايع کاهش حجم 

های بدنسازی شکل غیر قانونی در باشگاه دارو، به

 ;Etienne, 2007ده شده است )کشورهای مختلف، استفا

Faghihi and Gandomi Sani, 2013 .) 

نظر  با توجه به تحقیقات نسبتا محدود در اين زمینه، به    

تر لازم است تا عوارض های بیشرسد که بررسیمی

های مختلف در های مختلف آنابولیک، بر اندامهورمون

روند  بالینی درنظر اين نتايج، از   ها مشخص گردد.سگ

ها، ها و گربهمثل حیوانات خانگی از جمله سگ تولید

 Harkin et al, 2000; Mohd)جايگاه خاص خود را دارد 

Mutalip et al, 2013) . های جا که در زمینه آسیباز آن

و  های فوق، نتايج مشخصناشی از تجويز هورمون بافتی

، لذا هدف از انجام ندارددرمانی وجود  اژبا دوز قطعی
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تحقیق حاضر، ارزيابی تغییرات هیستوپاتولوژی بافت بیضه 

های های تحت درمان با هورمونم در سگيو اپیديد

حاضر  مطالعه . باشدمیاستانوزولول و ناندرولون دکانوآت 

 بررسی،نتايج اين  انجام شده است. ، قبلی تحقیقات ادامهدر 

مبتلا  هایتواند برای سگمی از نظر بالینی کاربردی بوده و

 . به کريپتورکیديسم نیز مفید باشد

 

  مواد و روش کار

قلاده سگ نر سالم از نظر بالینی، نژاد  16در اين تحقیق،     

سال و میانگین وزنی  2تا  5/1مخلوط، در مجدوده سنی 

قبل از انجام   کیلوگرم، مورد بررسی قرار گرفتند. 15/20

تمامی حیوانات، منظور از بین بردن استرس،  به و آزمايش

ساعت در بیمارستان  72های مجزا و برای مدت در قفس

ها از جیره غذايی ثابت آن دامپزشکی اهواز نگهداری شدند. 

سپس واکسن  مرغ، تغذيه شدند.  اسکلتو مشابهی، عمدتا 

ها تزريق شد و نیز داروهای ضدانگل گانه و هاری به آن 7

 ها خورانده شد. )کنیورم( به آن

به دو گروه به شکل تصادفی، های مورد مطالعه، سگ    

جهت بررسی  Aگروه  شدند. بندی تايی تقسیم 8مساوی 

بررسی هورمون  به منظور Bهورمون استانوزولول و گروه 

به  Aهای گروه سگ ناندرولون دکانوات انتخاب شدند. 

 تقسیم شدند.  2Aو  1Aصورت تصادفی، به دو زير گروه 

در هر   تقسیم شد.  2Bو  1Bنیز، به دو زير گروه  Bگروه 

جهت بررسی عوارض قلاده سگ قرار داشتند.  4زير گروه، 

 )زمان تحقیقانجام قبل از  ها آنها، يکی از احتمالی بر بیضه

قلاده  4) 28و بیضه دوم در روزهای  هاصفر(، در تمام گروه

 4) 42( و 1Bو  1Aهای اول يا زير گروه تايی 8از هر گروه 

، (2Bو  2Aهای دوم يا زير گروه مانده در هر گروهقلاده باقی

 درصد 10شدند و در فرمالین بافر  هبرداشت از طريق جراحی

ها در فرمالین، کیفیت قبل از قرار گرفتن بیضه  قرار گرفتند.

هايی نظیر )تحرک، اسپرم در اپیديديم از لحاظ شاخص

زيابی هیستوپاتولوژی و در مورفولوژی و تعداد( در کنار ار

اسلايدهای تهیه  هفته بررسی شدند.  6و  4های صفر، زمان

آمیزی شده و روش هماتوکسیلین و ائوزين، رنگ شده، به

 مورد ارزيابی میکروسکوپی قرار گرفتند. 

-يکای هفته متوالی )هفته 6مدت  ، بهAهای گروه سگ    

گرم/ میلی 50دوز بار( تحت تجويز داروی استانوزولول با 

هر قلاده سگ و به شکل داخل عضلانی قرار گرفتند  یازا به

تحت تجويز هورمون ناندرولون دکانوآت، با  ،Bو گروه 

بار( ای يکهفته )هفته 6به مدت و گرم/کیلوگرم میلی 1دوز 

ها در تمام طول ذکر است که هورمون لازم به  .قرار گرفتند

گراد، درجه سانتی 25 از ترنانجام مطالعه، در دمای پائی

 جهت  نگهداری شدند.آفتاب دمای اتاق و دور از نور 

ها، ابتدا عمل پیش بیهوشی صورت برداشت بیضه سگ

-میلی 15/0منظور از داروهای آسپرومازين ) بدين گرفت. 

( استفاده گرم/کیلوگرممیلی 10( و کتامین )گرم/کیلوگرم

 نگهداری بیهوشی از دو داروی کتامین جهتهمچنین  شد. 

( گرم/کیلوگرممیلی 5/0و ديازپام ) ()با همان دوز قبلی

های رفلکس تمامدر حین عمل جراحی نیز   استفاده گرديد.

ها پس از بیضه . ندشدحیاتی با دستگاه مانیتورينگ بررسی 

آسپتیک و در در شرايط کاملا ، از طريق جراحی برداشت

نگهداری شده و پس از برداشت نمونه هی شرايط آزمايشگا

 هانمونه و کمیت ، کیفیتاپیديديمدم از  اسپرماتوزوئید

ذکر است که در آزمايشگاه، تلاش ه لازم ب  .گرديدبررسی 

های های روی اپیديديم برداشته شوند تا نمونهگرديد تا رگ

بافتی های ، ضمنا، نمونهاسپرم با خون مخلوط نشوند

درصد شستشو داده  9/0سرم فیزيولوژی چندين بار با 

ها به بخش پاتولوژی دانشکده، نیز در انتقال نمونه  .شدند

 ارزيابیسپس جهت   کنار کیسه يخ انجام شد.

بافتی  هاینمونه ،و اپیديديم بیضهبافت هیستوپاتولوژی از 

  گرفتند.درصد قرار  10در فرمالین بافر شده و برش داده 

، پس از انتقال به های بافتیرمالینشود که فيادآوری می

و  ندساعت بعد تعويض شد 24 بخش پاتولوژی دانشکده،

 تا زمان اتمام مطالعات در آن باقی ماندند.
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 ،هاابتدا از نمونه، هیستوپاتولوژیارزيابی جهت     

تر تهیه و پس از چند ساعت که در زير های کوچکبرش

آب جاری قرار گرفتند به دستگاه اتوتکنیکون، جهت پاساژ 

ساعت به  18اين دستگاه به مدت  بافتی، انتقال داده شدند. 

کند. مراحل کار اين دستگاه شامل طور اتوماتیک کار می

بعد از طی   باشد.گری میو آغشته 2سازی، شفاف1آبگیری

منظور ابتدا  بدين  گیری انجام شد.اين مراحل، مرحله قالب

های مخصوص را روی يک میز آماده نموده و به قالب

، داخل قالب قرار ، نمونه بافت به آهستگیپنسيک وسیله 

سرانجام   داده شد و روی آن پارافین مذاب ريخته شد.

برش آماده تا سرد شود و برای  روی يخ قرار داده شد ،بافت

برش از دستگاه میکروتوم استفاده گرديد و  جهت  د.شو

آمیزی تهیه میکرون برای رنگ 3-4مقاطعی به ضخامت 

با  ،به روش معمول ،اسلايدهای تهیه شده گرديد. 

-در اين رنگ . شدندآمیزی رنگهماتوکسیلین و ائوزين 

ها به مدت يک دقیقه در رنگ هماتوکسیلین قرار آمیزی، لام

ثانیه در آب جاری قرار  10به مدت سپس  داده شدند. 

ها طی سه مرحله و هر مرحله گیری، لامبرای آب گرفتند. 

 96درصد و دو بار در الکل  80به مدت ده ثانیه در الکل 

ازی سدر گام بعدی به منظور شفاف  .نددرصد قرار داده شد

 3ها در دو ظرف متفاوت و هر يک به مدت ها، لامبافت

سرانجام، در مرحله آخر   دقیقه، در گزيلول قرار داده شدند.

شدند و با  گذاریمونت ،ها با استفاده از چسب مونتالانلام

لازم   میکروسکوپ نوری مورد بررسی دقیق قرار گرفتند.

دان می 5حداقل  ،به ذکر است که در تمامی موارد

مورد بررسی قرار  ،مختلف هایعدسیا بمیکروسکوپی 

 .ندگرفت

ها قبل از ها، از تمامی سگماتوزوئیدجهت ارزيابی اسپر    

جهت بررسی اسپرم،   برداشت بیضه، مايع منی گرفته شد.

گیری حجم ديديم و جهت اندازهاپیدم از اسپرم موجود در 

  استفاده گرديد. ،انزال از تمام بخش سوم انزال مايع منی

از نظر تحرک، تعداد کل  ،هااز سگها در هر يک اسپرم

                                                           
 

 

جهت بررسی   ها و شکل مورد ارزيابی قرار گرفتند.اسپرم

منی بر روی لام قرار داده مايع ها، يک قطره از تحرک اسپرم

ها نسبت به هم سنجیده سپس درصد تحرک اسپرم شد. 

-لیتر، ابتدا رقیقمیلیها در پرمبررسی تعداد اس جهت  شد.

 1منظور،  بدين انزال صورت گرفت.  سومسازی بخش 

سالین از قسمت  9لیتر( با میلی 1/0منی ) از مايع قسمت

 10به  1لیتر( رقیق شد که رقت میلی 9/0فرمالینه بافر شده )

قسمت از  1و سپس با مخلوط کردن  هاولیه را ايجاد کرد

بافر شده، رقت  هفرمالینقسمت سالین  9اين رقت اولیه با 

منی رقیق مايع سپس  منی تهیه گرديد. مايع از  100به  1

که در  شده روی ناحیه مرکزی هموسايتومتر قرار داده شد

رقیق شده توسط خاصیت موئینگی در ادامه، محلول 

 . گرديدسرتاسر ناحیه مرکزی هموسايتومتر پخش 

دقیقه در محل سکون قرار  5به مدت  ،هموسايتومتر پر شده

ها در جای خود آرام بگیرند و در اثر داده شد تا اسپرم

ها توسط سپس يکی از مربع . نکنندجريان مايع حرکت 

ها در نهايت، تعداد اسپرم میکروسکوپ نوری شمارش شد. 

در نهايت  . محاسبه گرديدلیتر به صورت میلیون در میلی

، حجم بخش سوم مايع منیاسپرم در برای بررسی تعداد کل 

لیتر به ازاء هر انزال( ضرب در غلظت )تعداد منی )میلی

مايع ها، جهت بررسی شکل اسپرم  لیتر( شد.اسپرم در میلی

در اين روش  آمیزی شد. نگروزين رنگ -منی با ائوزين

 -يک قطره منی در يک انتهای لام و يک قطره رنگ ائوزين

سپس با کمک يک لام   قرار داده شد.نگروزين در کنار آن 

ديگر، دو قطره به سمت همديگر حرکت داده شد و با هم 

سپس با همان لام، گسترشی از مخلوط اين  ،مخلوط گرديد

در نهايت  در مجاورت هوا خشک گرديد. و  تهیه شد ،دو

لام با استفاده از روغن ايمرسیون زير میکروسکوپ ارزيابی 

بررسی  هایناهنجاری  .شدندررسی نواقص اولیه اسپرم ب و

شده شامل سر شکسته، سر سنجاقی، سر دوتايی و دم 

 .بودنددوتايی 

1- Dehydrtion 

2- Clearing 
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اساس  بر و کایآزمون مربعاز ها، جهت ارزيابی داده    

توصیفی )میانگین، انحراف معیار، فراوانی و های شاخص

منظور ارزيابی رابطه  همچنین به  گرديد. استفادهدرصد( 

وابسته و  t، آزمون t-testفريدمن، از آزمون  ،متغیرهابین 

ANOVA تمام آنالیزها به کمک  استفاده شد.  يک طرفه

 ،P<05/0انجام گرفت و از نظر آماری  SPSS-16افزار نرم

 دار در نظر گرفته شد.معنی

 

 نتایج

روز پس از  28بیضه،  بافت از در بررسی میکروسکوپی    

که در روز صفر هايی تزريق استانوزولول، در مقايسه با بیضه

نیفر های سمیتعدادی از لوله ، درندبرداشته شده بود

ها چروکیده و برخی از لوله . نددشديده تغییرات مختلفی 

در اين  فضای خالی زيادی در اطراف آنان مشاهده گرديد. 

اسپرماتوژنز روند   .ندپايه چروکیده شده بود یغشا ،هالوله

ضخامت لايه سلولی کم و در  ،آسیب ديده هاآننیز در 

 . ندهای متعددی ديده شدواکوئل ،های جنسیلابلای سلول

های لايديگ نیفر سلولهای سمیهمچنین در بین لوله

 (.Figure 1 and 2) گرديدمتعدد مشاهده 

 

 
Figure 1: Dog testicle. Group A (Stanozolol) on 

day zero. Note the natural structure of 

seminiferous tubules (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 
 

 
Figure 2: Dog testicle. Group A1 (Stanozolol) on 

days 28. Note the presence of multiple vacuoles 

(stars) among the germ cells (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 
 

روز از تجويز استانوزولول، بافت  42پس از سپری شدن     

زيادی از تعداد  آسیب بسیار شديدتری ديده بود.  ،بیضه

اين  دچار تغییرات دژنراتیو شده بودند.  ،نیفرهای سمیلوله

ها بسیار و مخاط پوشاننده آن شده بودندها چروکیده لوله

-فقط سلول ،هاهمچنین در برخی از لوله نازک شده بود. 

 ،های سرتولی مشاهده گرديد و در مجرای مرکزی برخی

های سلول . شدندای مشاهده های چند هستهولنیز سل

 ندنیفر افزايش يافته بودهای سمیلايديگ در بین لوله

(Figure 3 and 4).  ناندرولون کنندهدر گروه دريافت 

ها روز پس از تجويز دارو، برخی از لوله 28، دکانوآت

 ،های لايديگهمچنین تعداد سلول . بودند چروکیده شده

 Figure) ندنیفر نیز افزايش يافته بودهای سمیدر بین لوله

5 and 6 .) های آسیب ديده لازم به ذکر است که تعداد لوله

 تر بود. استانوزولول کم از گروه دريافت کننده
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Figure 3: Dog testicle. Group A2 (Stanozolol) on 

days 42. Note the shrinkage of the seminiferous 

tubules and the destruction of the mucosa 

covering them (star) (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 
 

 
Figure 4: Dog testicle. Group A2 (Stanozolol) on 

days 42. Note the increase of the number of 

Leydig (star) cells among the damaged 

seminiferous tubules (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 
 

 
Figure 5: Dog testicle. Group B1 (Nandrolone 

decanoate) on days 28. Note the increase of 

Leydig (arrow) cells between damaged and 

wrinkled seminiferous tubules (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 

 
Figure 6: Dog testicle. Group B1 (Nandrolone 

decanoate) on days 28. Note the wrinkling of 

some toxic-nipple tubules (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 
 

، دکانوآت روز از تجويز ناندرولون 42پس از گذشت     

های نیفر آسیب ديده و سلولهای سمیتعداد زيادی از لوله

در مقايسه با گروه  جنسی متعددی از بین رفته بودند. 

تری ديده های سالم بیشنوزولول، لولهاستا کنندهدريافت

در اين   و روند اسپرماتوژنز کاملا متوقف نشده بود. شدند

های لايديگ ديده شد گروه نیز افزايش تعداد سلول

(Figure 7 and 8.) 

 

 
Figure 7: Dog testicle. Group B2 (Nandrolone 

decanoate) is seen on days 42. Note the 

degeneration and vacuolation of sex cells (star) 

(staining with Hematoxylin and Eosin). 
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Figure 8: Dog testicle. Group B2 (Nandrolone 

decanoate) on days 42. Note the increase of 

Leydig (arrow) cells (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 

 

 اپیدیدیم

در روز صفر، در م يدر بررسی میکروسکوپی اپیديد    

 اسپرماتوزوئیدهای سلول ،هامجرای مرکزی مقاطع لوله

 ،هاهمچنین مخاط پوشاننده اين لوله . ندفراوان ديده شد

روز پس از  28ای شبه مطبق همراه با مژه بودند.  استوانه

های ها، سلولتجويز استانوزولول، در مجرای لوله

تعداد زيادی  ،لتری ديده شد و در مقابکماسپرماتوزوئید 

 . ندبودند، ديده شداسپرماتوزوئید های گرد که شبیه سلول

 Figure) ها به صورت کانونی کنده شده بودندهمچنین مژه

9 and 10.)   روز در همین گروه، سلول 42پس از گذشت-

های اپیديديم دچار دژنرسانس های پوشاننده مخاط لوله

خالی در داخل های که با وجود واکوئل شدندشديدی 

در مجرای  مشخص گرديد.  ،های مخاطیسیتوپلاسم سلول

گروه   های جنسی مشاهده نشد.ها سلولمرکزی آن

تری را در مقايسه با گروه خفیف آسیب ،دکانوآت ناندرولون

 روز پس از تجويز ناندرولون 28 استانوزولول نشان دادند. 

ها کانونی مژه ها فقط کنده شدن، تعداد کمی از لولهدکانوآت

ی هاها، سلولرا نشان دادند و در مجرای مرکزی آن

 روز از 42پس از طی   .فراوان ديده شداسپرماتوزوئید 

 ها دچار دژنرسانس سلولی، برخی از سلولهورمونتجويز 

 (.Figure 9-12)شدند 

 

 
Figure 9: Epididymis tissue. Group A on day 

zero. Note the normal structure of the 

epididymal tubes and the presence of 

spermatozoa in them (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 

 

 
Figure 10: Epididymis tissue. Group A1 

(Stanozolol) on days 28. Note the presence of 

spermatid cells in the epididymal duct (black 

arrow) and focal removal of cilia (red arrow) 

(staining with Hematoxylin and Eosin). 
 

 
Figure 11: Epididymis tissue. Group A2 

(Stanozolol) on days 42. Different stages of 

spermatogonia. Note the absence of spermatozoa 

in the epididymis (star) (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 
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Figure 12: Epididymis tissue. Group B1 

(Nandrolone decanoate) on days 28. Different 

stages of spermatogonia. Note the moderate 

presence of spermatozoa in the duct (staining 

with Hematoxylin and Eosin). 
 

 Aگروه 

که تعداد کل اسپرم در  دست آمده نشان داده بنتايج     

در گروه دريافت  ،نسبت به روز صفر 42و  28روزهای 

و اين کاهش از نظر  ندبوداستانوزولول کاهش يافته  کننده

در گروه دريافت چه  گرا  .(P<05/0) بوددار آماری معنی

های سر شکسته، میانگین در شاخصکننده استانوزولول، 

دو عدد سر، سر سنجاقی، حرکت سريع و حرکت داشتن 

میانگین  نیزو  بودبیش از روز صفر  28در روز  ،متوسط

های سر سنجاقی، دو عدد دم، حرکت ها در شاخصاسپرم

، اما اين بوداز روز صفر  تربیش 42سريع و متوسط در روز 

 .(P>05/0) نبوددار افزايش از نظر آماری معنی
 

 Bگروه 

در  ،های مردهاسپرماتوزوئیدها و اسپرمچه تعداد کل  گرا    

، بودکاهش يافته  ،ناندرولون دکانوآت گروه دريافت کننده

  .(P>05/0) نبوددار اما اين تغییر از نظر آماری معنی

دو عدد سر، سر داشتن های میانگین شاخصهمچنین 

 ،سنجاقی، دو عدد دم، حرکت متوسط و حرکت چرخشی

، اما بودنسبت به روز صفر افزايش پیدا کرده  28در روز 

در  (. P>05/0) نبوددار اين افزايش از نظر آماری معنی

های سر شکسته، دو شاخص ها درچه میانگین گرا ادامه،

های سريع، عدد دم، سر سنجاقی، دو عدد سر، حرکت

نسبت به روز صفر افزايش  42متوسط و چرخشی در روز 

 نبوددار ، اما اين افزايش از نظر آماری معنیبوده پیدا کرد

(05/0<P).  تر ، استانوزولول بیشبا توجه به نتايج فوق

منجر تر بیشو ناندرولون دکانوآت  ،منجر به تغییرات کمی

 .گرديدها به تغییرات کیفی در اسپرم

 

Table 1: Mean±standard deviation of total sperm count and dead sperm (per ml) in groups A and B 

Time (days) 
Data 

Zero 28 42 

Total number of 
spermatozoid 

132.27 ± 60.26 (A) 105 ± 18.02 (A) 52.5 ± 3.53 (A) 

132.27 ± 60.26 (B) 180 ± 18.02 (B) 118.75 ± 53.2 (B) 

Dead spermatozoid 
26.44 ± 18.90 (A) 23.33 ± 5.77 (A) 20.0 ± 0 (A) 

26.44 ± 18.90 (B) 10 ± 0 (B) 21.83 ± 14.54 (B) 

 
Table 2: Mean±standard deviation of sperm shape and movement (per ml) in groups A and B 

Time (days) 
Data (spermatozoid) 

Zero 28 42 

Broken head 2.44 ± 1.58 
3.33 ± 2.3 (A) 2.0 ± 0 (A) 

2.0 ± 0 (B) 2.38 ± 1.46 (B) 

Two head 1.66 ± 0.7 
3.33 ± 1.52 (A) 1.5 ± 0.7 (A) 

5.0 ± 0 (B) 2.05 ± 1.1 (B) 

Ancillary head 1.22 ± 0.44 
1.66 ± 1.57 (A) 1.5 ± 0.7 (A) 

2.0 ± 0 (B) 1.38 ± 0.5 (B) 

Two tail 1.44 ± 0.72 
1.33 ± 1.57 (A) 2.0 ± 1.41 (A) 

3.0 ± 0 (B) 1.77 ± 0.87 (B) 

Fast moving 45.88 ± 23.36 
46.66 ± 15.27 (A) 52.5 ± 10.60 (A) 

40.0 ± 0 (B) 49 ± 18.55 (B) 

Moderate moving 9.44 ± 0.3 
13.33 ± 5.77 (A) 20.0 ± 14.14 (A) 

20.0 ± 0 (B) 12.77 ± 6.23 (B) 

Rotational motion 16.66 ± 12.24 
16.66 ± 11.54 (A) 7.5 ± 3.53 (A) 

30.0 ± 0 (B) 15.55 ± 10.83 (B) 
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  بحث 

تغییرات در بافت بیضه نشان داد که  حاضر نتايج مطالعه    

تر از استانوزولول بیش کنندهو اپیديديم، در گروه دريافت

دو هر نحوی که اگرچه   ناندرولون دکانوآت بود؛ بهگروه 

منجر به  ،هورمون استانوزولول و ناندرولون دکانوآت

تلیوم های متعدد، تخريب اپیحضور واکوئل نظیرتغییراتی 

نیز های لايديگ بینابینی و ساز، هیپرپلازی سلوللوله منی

، اما شدندای در بافت بیضه های چند هستهحضور سلول

های همچنین هورمون . تر بودبیش Aآن در گروه شدت 

منجر به تغییراتی از قبیل حضور مراحل مختلف  فوق

های خالی، دژنرسانس سلولی و کنده اسپرماتوگونی، واکوئل

تر در گروه )با شدت بیش شدنددر اپیديديم  ،هاشدن مژه

A).  روز پس از تجويز ناندرولون دکانوآت،  بیست و هشت

ها را نشان شدن کانونی مژه، فقط کندههاتعداد کمی از لوله

های اسپرماتوزوئید ها، سلولدادند و در مجرای مرکزی آن

، هورمون فوقروز بعد از تجويز  42فراوان ديده شد و 

 شدند؛ در حالیها دچار دژنرسانس سلولی برخی از سلول

که روند تغییرات در گروه استانوزولول، به مراتب شديدتر 

بود. به عبارت ديگر، ناندرولون دکانوآت از گروه 

منجر به تغییرات کمی و ناندرولون  تراستانوزولول بیش

  ها گرديد.تر منجر به تغییرات کیفی در اسپرمدکانوآت بیش

    Farrell  هایهورمون با تزريق( 2004)و همکاران 

-میلی 5 ، هر دو با دوزاستانوزولول و ناندرولون دکانوآت

رت، حضور مراحل در و بررسی بافت بیضه  گرم/کیلوگرم

و همکاران  Pope مختلف اسپرماتوگونی را مشاهده کردند. 

های مذکور، تغییرات مشابهی نیز با تزريق هورمون( 2000)

و  Delgado . نمودندمشاهده  انسان را در بافت بیضه

گزارش کردند که درمان با استانوزولول، ( 2010)همکاران 

های مخطط موش ماهیچه در اکسیدانیظرفیت آنتی

 (2016)و همکاران  Tousson . دهدصحرايی را افزايش می

 بافت بیضه خرگوش سفید نیوزيلند را بعد از تزريق

به  گرم/کیلوگرم ومیلی 5آندسیلنات ) هورمون بولدنون

مشاهدات میکروسکوپی  هفته( بررسی نمودند.  9 تا 3مدت 

های فیبروزی، ريزی، حضور لايهنشان داد که خون هاآن

و  سازهای منیمراحل مختلف اسپرماتوسیت در لوله

ژرمینال  تلیوم لايهتغییرات واکوئله شدن در سیتوپلاسم اپی

 با افزايش . بودهای سرتولی بافت بیضه ايجاد شده و سلول

هورمون، اثرات جانبی در بافت بیضه  تجويززمان  مدت

 .تشديد گرديد

    Jannatifar  نشان دادند که تزريق ( 2015)و همکاران

های يديگ، سلولهای لاسلولناندرولون دکانوآت، بر تعداد 

های اسپرماتوزوئید و غلظت سرمی تستوسترون در رت

اسپرماتوزوئیدها( بر جا  تعداد نابالغ، اثرات سويی )کاهش

تغییرات ( 2013)و همکاران  Mohd Mutalip  .گذاشت

های تحت درمان با ناندرولون دکانوآت، بافت بیضه موش

نتايج تحقیق   نمودند.تستوسترون و استانوزولول را بررسی 

باری بر ها، اثرات زيانها نشان داد که تمامی اين هورمونآن

و  Siti  .شتندها داعملکرد طبیعی بیضه، در زمان بلوغ رت

نیز با تزريق ناندرولون دکانوآت و ( 2013)همکاران 

 استانوزولول در رت و بررسی بافت بیضه نشان دادند که

بیضه بر  بافت های مذکور، اثرات منفی برتزريق هورمون

که با تزريق ناندرولون دکانوآت در  به نحوی ؛گذاشتجا 

و به صورت  نمودهساز تغییر های منیبیضه، شکل لوله

؛ همچنین در يافتها کاهش اسپرماتوگونیجمعیت جزئی، 

استانوزولول، از بین رفتن کامل شکل  کنندهگروه دريافت

های بافت بینابینی را ساز و افزايش سلولهای منیلوله

 نشان داد که فوق نتايج محققین مشاهده کردند. 

تغییرات شديدتری را نسبت به گروه  ،استانوزولول

و همچنبن با  کردناندرولون دکانوآت در بافت بیضه ايجاد 

 افزايش، میزان اثربخشی هورمون وناژ هورمدوز بالا رفتن

نشان داد که متعاقب تزريق نیز نتايج مطالعه حاضر   .يافت

های استانوزولول و ناندرولون دکانوآت، اثرات هورمون

های لايديگ بینابینی، مخربی نظیر هیپرپلازی سلول

ای و مراحل های چند هستهشدن، حضور سلولدار واکوئل

-بافت بیضه و نیز تخريب سلولمختلف اسپرماتوگونی در 

های پوشاننده در مخاط شدن مژه جرا و کندههای پوشاننده م

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jannatifar%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27141538
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 کنندهاين تغییرات، در گروه دريافت اپیديديم، بوجود آمد. 

 تر از ناندرولون دکانوآت بود. استانوزولول، بیش

    Tahtamouni  نیز ناندرولون ( 2010)و همکاران

ها نتايج تحقیق آن  تزريق کردند.های نر دکانوآت را به رت

کیلوگرم  /گرممیلی 10نشان داد که تزريق دارو با دوز 

  اثرات جانبی بر روند اسپرماتوژنز ايجاد نمايد. توانست

باعث بروز  توانستتجويز دارو با دوز بالا،  همچنین

و  Mesbah  .گرددها مثلی رت اختلالاتی در سیستم تولید

ها متعاقب تزريق دادند که بیضه رت نشان( 2007)همکاران 

به مدت  و گرم/کیلوگرممیلی 3-10ناندرولون دکانوآت )

 ساز تغییرهای منیلوله هفته( دچار آتروفی شده و اندازه 14

ناندرولون،  در مطالعه حاضر، در گروه دريافت کننده .کرد

ها چروکیده ، برخی از لولههورمونروز پس از تجويز  28

-در بین لوله ،های لايديگهمچنین تعداد سلول  بودند.شده 

در مجموع، تعداد   .ندنیفر نیز افزايش يافته بودهای سمی

نسبت  در گروه ناندرولون دکانوآت، های آسیب ديدهلوله

از جنبه فارماکوکینتیک، بر   تر بود.گروه استانوزولول کم به

يک دوره زمانی  هفته و در 1استفاده از دارو، با فاصله زمانی 

هفته، تاکید شده است تا عوارض جانبی احتمالی دارو  6

  کاهش يابد.

    Samah  نر بالغ سفید  هایخرگوش( 2012)مکاران هو

 4/4ترتیب  بهبندی نموده و نیوزيلند را به دو گروه تقسیم

را آندسیلنات  بولدنوناز هورمون گرم/کیلوگرم میلی 8/8و 

در بررسی  ای دوبار( تزريق کردند. ماه )هفته 2به مدت 

بیضه در گروه اول دژنره شدن از بافت میکروسکوپی 

 پرخونی و در بیضه گروه دوم کوچک ساز وهای منیلوله

ساز و افزايش ضخامت بافت های منیلوله شدن اندازه

همچنین در بررسی بافت  هاآن بینابینی را مشاهده کردند. 

ديديم، در گروه اول کاهش میزان اسپرماتوژنز و در گروه اپی

 اين  دوم عدم حضور اسپرماتوزوئید بالغ را مشاهده کردند.

اذعان داشتند که اثرات مخرب در گروه دريافت  محققین

تر به صورت مشهودی از گروه اول بیش تر،کننده دوز بیش

نیز با مطالعه بر روی  (2010) و همکاران Thabet  .بود

 استرئیدهای های دريافت کنندهبافت بیضه خرگوش

برخی   های مختلفی را مشاهده کردند.آنابولیک، ناهنجاری

ساز از های منیدور شدن لوله شاملها از ناهنجاری

های يديگ، حضور سلولهای لايکديگر، افزايش سلول

پرماتوگونی، پیکر در لومن، تفاوت در مراحل اسغول

-تلیوم، واکوئلريزی، کاهش رشد اپیدرجات خفیف خون

همچنین با  . بودند شدن و حضور موارد ائوزينوفیلیک دار

ها، اثرات منفی ايجاد شده به مراتب افزايش سن خرگوش

 .بودتر بیش

    Cannizzo با بررسینیز ( 2007) و همکاران 

مشابهی از  هایيافتهبیضه انسان به بافت هسیتوپاتولوژی 

يديگ و مراحل مختلف های لاجمله هیپرپلازی سلول

 دست آمدهه نتايج بدر تبیین  اسپرماتوگونی رسیدند. 

ثیر أکه میزان ت نخست آن  توان نکاتی را يادآور شد:می

استروئیدهای آنابولیک بر بافت بیضه به عوامل مختلفی 

میزان  ،بستگی دارد، از جمله با افزايش دوز داروی مصرفی

که سن  دوم آن  يابد.اثرات منفی بر بافت بیضه افزايش می

عاملی مهم در میزان تغییرات در بافت بیضه است، به 

ها بر ثیرات اين هورمونأمیزان ت ،ای که با افزايش سنگونه

تزريق  متعاقبدر واقع،   شود.تر میبیضه بیش بافت

اثرات مخربی استروئیدهای آنابولیک، با ايجاد فیدبک منفی، 

 ,Faghihi and Gandomi Sani) گذاردبر بیضه برجا می

2013.) 

    Olson  کردند که تجويز  اعلام( 2000)و همکاران

ها، موجب افزايش احتباس ازت استانوزولول در سگ

نشان داد که ها آننتايج  . گرديداسیدهای آمینه در بدن 

ثرتر از ؤشکل داخل عضلانی، م تزريق استانوزولول، به

گزارش ( 2005)و همکاران  Perry  خوراکی است. تجويز

های آنابولیک در انسان نمودند که دوره کاربرد هورمون

 .هفته است 5-10معمولا بین 

    Pomara  اثر تحريکی ناندرولون( 2016)و همکاران 

 های لايديگدر سلول ،را در بیوسنتز تستوسترون دکانوآت

ها نشان داد نتايج تحقیق آن  موش صحرايی بررسی کردند.

قادر است از طريق تداخل در بیان ژن  اين هورمونکه 

StAR  وCYP17AI تولید های لايديگدر سلول ،
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حاضر، تغییرات در  در مطالعه  .تستوسترون را افزايش دهد

شکل و حرکت اسپرماتوزوئید و نیز کاهش در تعداد کل، 

در هر دو گروه  نحوی کهدر هر دو گروه ايجاد شده بود، به 

A  وB 42و  28، تعداد کل اسپرماتوزوئیدها در روزهای 

ی کاهش روند اين؛ اما نسبت به روز صفر کاهش يافته بود

 . بود دارمعنی غیر Bو در گروه  دارمعنی Aدر گروه 

    Goedken  نشان دادند که جهت (2008)و همکاران 

ارزيابی میکروسکوپی از بافت بیضه و اپیديديم، حداقل سن 

ماهه باشد؛ اما اگر ارزيابی اسپرماتوژنز  10بايست حیوان می

 ماه باشد.  12بايست حداقل مد نظر است، سن سگ می

نژاد بیگل صورت از  ،قلاده سگ 80ها بر روی مطالعه آن

های میکروسکوپی از هیپواسپرماتوژنز در گرفته بود. يافته

هیپوپلازی يا  ماهه و آتروفی 7تا  6های درصد از سگ 75

 12های زير درصد از سگ 25-40فر، در های سمینیتوبول

کننده در گروه دريافتدر مطالعه حاضر،   .ندماهه ديده شد

اسپرم و در گروه دريافت ل استانوزولول، کاهش تعداد ک

ناندرولون دکانوآت، تغییرات منفی در مورفولوژی  کننده

اسپرم مشاهده شده است، که اين تغییرات در برخی از 

همچون تغییر شکل سر اسپرم، حرکت متوسط و  ،هامولفه

چنین اين توان از اين رو می دار بود. حرکت چرخشی معنی

از استانوزولول و استنباط کرد که در صورت استفاده 

هفته، باروری  6ناندرولون دکانوآت به صورت هفتگی در 

های به عمل طی بررسی  گیرد.ثیر قرار میأها تحت تسگ

ای برخلاف نتايج اين عنوان از پژوهش يافت ، مقالهآمده

های مشابه با حاضر با نتايج برخی پژوهش مطالعه  نشد.

و  Thabetجمله  تزريق ديگر استروئیدهای آنابولیک از

 (2001)و همکاران  Torres-callegaو  (2010) همکاران

 هایاين محققان با تزريق هورمون خوانی دارد. هم

در صورت تجويز که استروئیدی آنابولیک، اذعان داشتند 

شود و همچنین ها، تعداد کل اسپرم کاسته میاين هورمون

ها، احتمالا اين هورمون  کند.ها تغییر میشکل طبیعی اسپرم

های بافت بیضه، خصوصا سرتولی، دلیل تخريب سلول به

  شوند.مانع از عملکرد صحیح اين بافت در تشکیل اسپرم می

انجام در انسان  (2020)و همکاران  Tatemای که در مطالعه

دادند، مشاهده کردند که بعد از قطع مصرف استروئیدهای 

به غلظت و شکل  اسپرماتوزوئیدهاماه،  24آنابولیک طی 

های مشابه از اين يافته و يافته طبیعی خود بازگشتند. 

اثرات احتمالا ها توان نتیجه گرفت که اين هورمونمی

کنند و بعد از قطع روی باروری ايجاد نمی ناپذير بربرگشت

رود، اثرات منفی آن از بین می ،مصرف دارو با گذشت زمان

از اين  تر در اين زمینه است. که البته نیاز به مطالعات بیش

ها تنها در حیواناتی که برای شود، اين هورمونرو توصیه می

منفی  اثرات  شود. کار بردهه بشوند، استفاده می گیرینسل

 به میزان فیزيولوژيک تستوسترون ،استروئیدهای آنابولیک

اثرات  (. Hall, 2005موجود در خون نیز بستگی دارد )

ساختار شیمیايی )ترکیبات آلکیله و غیر آلکیله(  با ،جانبی

ارتباط مستقیم دارد  ،آنابولیک مصرفی هایاستروئید

(Thabet et al, 2010) . توان اين می، با توجه به دلايل فوق

علت عدم ايجاد عوارض  ،چنین استدلال نمود که احتمالا

جانبی در گروه ناندرولون دکانوآت در مقابل گروه 

-بر می هاساختار شیمیايی متفاوت هورمونبه استانوزولول، 

های زمان و دارو اژدوز که اين ،دلیل احتمالی ديگر . گردد

درولون گروه نان هورمون، در تجويز انتخاب شده در

دکانوآت، قدرت لازم برای ايجاد عوارض جانبی در کبد را 

   نداشته است.

استانوزولول و ناندرولون هورمون چه هر دو  اگر    

بافت بیضه و اپیديديم دکانوآت دارای عوارض جانبی بر 

تر از ناندرولون عوارض جانبی استانوزولول بیش بودند؛ اما

اثرات جانبی  ،دکانوآت بود؛ همچنین هر دو هورمون

، لذا ندپرشماری بر بافت بیضه و اسپرم ايجاد کرده بود

از ناندرولون تر بیشگردد جهت اهداف درمانی، پیشنهاد می

 استفاده شود. و با دوز حداقل دارو، دکانوات
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 3/11/1402تاريخ پذيرش:      17/7/1402تاريخ دريافت:  
 

 چکیده

 ای گرم منفی است که جزء عوامل ایجادیک پاتوژن میله( (Ornithobacterium rhinotracheal: ORT اورنیتوباکتریوم راینوتراکئال     
های گونهاختلال در سلامت  سببتواند ها، میعفونت همزمان با سایر پاتوژن  شود.های تنفسی در پرندگان محسوب میکننده بیماری

های بسیار مهم در تشخیص های سرولوژی از جمله روشروش  در صنعت طیور گردد. های مالیمنجر به زیان پرندگان شده و همچنین
بادی و نظر به عدم وجود اطلاعات در خصوص میزان آنتی باشند. گیری از عفونت میسریع عفونت، پایش گله و همچنین کنترل و پیش

اورنیتوباکتریوم ارزیابی شیوع جهت  ی کمیطراحی یک آزمون الایزااین مطالعه  هدفپرندگان سالم و بیمار، بادی در آنتیاختلاف عیار 
پس از جهت انجام این مطالعه،  . استبوقلمون آوری شده از سرم جمعدر  بر علیه آن اختصاصی بادیآنتیردیابی میزان  ،راینوتراکئال

های کروماتوگرافی تعویض یونی و بادی با روشسازی آنتیآوردن سرم هایپرایمن، خالصدست ه سازی سه قطعه بوقلمون و بایمن
جهت تعیین میزان به عنوان نمونه استاندارد، الایزای خانگی شده در  های اختصاصی جداسازیبادیآنتی  شد.افینیتی کروماتوگرافی انجام 

کشتار  هایبوقلموننمونه سرم از  244تعداد  در این بررسی،  ه کار گرفته شد.ب اورنیتوباکتریوم راینوتراکئالبادی اختصاصی علیه آنتی
نمونه  141 در اورنیتوباکتریوم راینوتراکئال علیه بادیآنتی داریمعن وجود که گردیدآوری جمع استان خوزستان طیور در کشتارگاه شده

 هاینمونهو در   72/467 128/124های مثبت بادی در نمونهآنتیمیانگین غلظت   .شد داده تشخیص الایزا توسط( درصد 78/57)مثبت 
در استان  اورنیتوباکتریوم راینوتراکئال هاینتایج این مطالعه شیوع عفونت  بود.لیتر از سرم میکروگرم در هر میلی 264/3797/262 منفی

برای  بهداشتی مناسبمدیریت  ،اورنیتوباکتریوم راینوتراکئال بنابراین به دلیل عدم وجود واکسن مطمئن علیه . خوزستان را نشان داد
  .مورد نیاز استکنترل بیماری 
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اورنیتوباکتريوم   .شوندمی قلمداد هامیکروارگانیسم ساير با
( (Ornithobacterium rhinotracheal: ORT راينوتراکئال

 زاغیرهاگ و غیرمتحرک منفی، چند شکلی، گرم باکتری يک

شده که به وسیله  برای اولین بار در طیور اهلیاست که 

اولین  شد.  شناسايی ،پرندگان وحشی مبتلا شده بودند

يک سندرم بیماری جديد در از اين بیماری  گزارش

 ,Hinz et al)بود در آلمان  1990يل دهه ها در اوابوقلمون

برای اولین بار در سال  اين بیماری ( و باکتری عامل1994

 (.Vandamme et al, 1994)گذاری شد نام 1994

عضوی از خانواده  Ornithobacteriumجنس     

Weeksellaceae  است که در اين خانواده علاوه بر جنس

 Riemerella( R. anatipestifer، دو جنس )اورنیتوباکتريوم

ترين نیز وجود دارند که از مهم Coenonia (C. anatine)و 

-های پرندگان به خصوص در غاز و اردک اهلی میپاتوژن

 .(Hafez and Chin, 2020)باشند 

 ترينمهم از يکی اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال    

 صنعت عمدتاً که است باکتريايی تنفسی هایپاتوژن

اورنیتوباکتريوم  ،2020 سال در . است مواجه آن با بوقلمون
 در بهداشتی مسائلترين مهم فهرست در راينوتراکئال

 در و گرفت قرار چهارم رتبه در آمريکا بوقلمون صنعت

 4 شماره و 3 شماره بین مداوم طور به گذشته سال چندين

 به . (Clark and Ahlmeyer, 2018) است بوده نوسان در

 اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال با عفونت تجاری، طیور از غیر

 در . است شده گزارش نیز پرندگان مختلف هایگونه در

 عفونت بالقوه منبع عنوان به وحشی پرندگان زمینه، اين

 شوندمی گرفته نظر در تجاری طیور هایگله برای

(Hashish et al, 2022.) اورنیتوباکتريوم  عفونت
  .شود منتقل عمودی و افقی صورت به تواندمی راينوتراکئال

 و هاانتقال افقی عفونت از طريق آب آشامیدنی و آئروسل

 گیرد. از طريق تماس مستقیم و غیرمستقیم صورت می

پايین بقای زيادی  هایدما در اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

است عفونت حاصل از اين باکتری در زمستان  ممکن دارد و

 از مادر به جنین انتقال عمودی تری داشته باشد. شیوع بیش

به اثبات رسیده است، زيرا برخی از محققان نیز 

-را هر چند با تعداد کم از اندام اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

 اندهای تلف شده جدا کردهجنین های تولیدمثلی و

(Churria et al, 2012.) 

 افزايش با عمدتاً بالینی هایيافته تنفسی، معلاي بر علاوه    

 تولید کاهش دارو، بالاتر هایهزينه رشد، توقف میر، و مرگ

 قابلیت کاهش و مرغتخم پوسته کیفیت کاهش مرغ،تخم

 مدت طول بالینی، معلاي شدت  .است همراه ريزیجوجه

اورنیتوباکتريوم  شده يیدأت شیوع با میر و مرگ و بیماری

 محیطی عوامل تأثیر تحت و است متغیر بسیار راينوتراکئال

 بیش ازدحام ناکافی، تهويه ضعیف، مديريت مانند بسیاری

 نوع نامناسب، بهداشت نامناسب، بستر شرايط حد، از

مرتبط قرار  هایبیماری بالای آمونیاک، سطح ثانويه، عفونت

 و بالینی معلاي  (.Van Empel and Hafez, 1999) دارد

اورنیتوباکتريوم  عفونت با مرتبط مرگ از پس ضايعات
 سینوزيت، پريکارديت، تراکئیت، شامل راينوتراکئال

 در مانند آلود ماستکف ترشحات و اگزوداتیو پنومونی

 ويراتص  .(Banani et al, 2001) باشدمی هوايی هایکیسه

 هاجوجه و هابوقلمون در اورنیتوباکتريوز بالینی

 مشابه راينوتراکئالاورنیتوباکتريوم  و نیست ومیکگنپاتو

 هایپاتوژن از ناشی ديگر تنفسی هایبیماری از بسیاری

 بالینی معلاي بر تکیه بنابراين  است. ويروسی يا باکتريايی

 دارد و برای کمی تشخیصی ارزش مرگ از پس ضايعات و

 است يیدیأت هایآزمايش به نیاز قطعی تشخیص

(Alispahic et al, 2021; Ellakany et al, 2019) . 

گله از جمله  پايش برای سرولوژيکی هایروش    

  .باکتريايی هستند هایعفونت تشخیص در ابزار ترينمهم

اورنیتوباکتريوم در  (A-R) سروتیپ مختلف 18تا به حال 
های سرولوژيکی به خصوص روشبه وسیله راينوتراکئال 

 های جغرافیايیبرخی از تفاوت . است شده شناسايی الايزا 

 های موجود در سراسر جهان وجود دارد. در سروتیپ

 ها در ايالات متحده و اروپا متعلق به سروتیپتر ايزولهبیش

A هستند، در حالی که سروتیپ C ها و فقط در جوجه

آفريقای جنوبی و ايالات متحده يافت شده  هایبوقلمون

در اروپا  A بعد از سروتیپ E و B، D هایاست و سروتیپ
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ترين سروتیپ در شايع Aسروتیپ  همچنین  هستند.غالب 

 A ،B ،Dهای ها و سروتیپهای جدا شده از مرغبین سويه

 Xue et al, 2022; Churria et) است هابوقلموندر  E و

al, 2012).  عفونت از هايیگزارش ORT کشورهای در 

 ژاپن، جنوبی، آفريقای آلمان، متحده، ايالات مانند مختلف

 (. Van Empel and Hafez, 1999) دارد وجود ايران و ترکیه

اورنیتوباکتريوم  با مرتبط هایبیماری سريع گسترش
 مطالعات در آن گزارش افزايش و راينوتراکئال

 هایويژگی و ایگونه درون هایتفاوت اپیدمیولوژيک،

 نشان منبع و جغرافیايی منطقه اساس بر را هاجدايه خاص

 .(Alispahic et al, 2021; Barbosa et al, 2019) داد

رغم اهمیت اقتصادی اين پاتوژن در صنعت علی    

 در مورد شناسیگیریهمهمطالعات تا کنون بوقلمون، 

استان  هایبوقلموندر  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

با توجه به افزايش عیار .  خوزستان گزارش نشده است

کارگیری آزمون الیزا ه ، بORTبادی متعاقب عفونت با آنتی

و  سیستم ايمنی نظارت بر وضعیتتواند سبب بهبود می

در  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال شناسايی سرولوژيک

طراحی يک  ،مطالعه اين از هدف  پرندگان بیمار شود.

ادی در پرندگان بکمی میزان آنتی بررسی آزمون الايزا جهت

ارزيابی  م بیماری تنفسی و همچنیندارای علايسالم و 

کشتار شده در های شیوع سرمی اين بیماری در بوقلمون

 باشد.می طیور خوزستان )جنوب غربی ايران( کشتارگاه

 

 مواد و روش کار

نمونه خون  244تعداد  1402تا  1400در زمستان و بهار     

کشتار شده با و بدون  هایبوقلمونبدون ماده ضد انعقاد از 

استان خوزستان )جنوب  هایکشتارگاه ازم تنفسی علاي

-هخون در لول هاینمونه  آوری گرديد.غربی ايران( جمع

های آزمايشگاهی به صورت استريل و در کنار يخ به 

شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزمايشگاه میکروب

جداسازی سرم از  شهید چمران اهواز منتقل شدند. 

ساعت انجام شد و جهت  24تر از خون در کم هاینمونه

گراد درجه سانتی 20ی منف وژيکی درهای سرولبررسی

 ،بوقلمونخون گیری از نمونهبا همزمان   نگهداری شدند.

اورنیتوباکتريوم  های جداسازی جدايهجهت برداری نمونه

 .نیز انجام شد راينوتراکئال

اورنیتوباکتريوم های جدايه ،ژناستخراج آنتیبرای     

-ذخیره شده در بخش آزمايشگاه میکروب راينوتراکئال

های شناسی دانشگاه شهید چمران اهواز که قبلا طبق روش

مورد شناسايی قرار گرفته  باکتريولوژيکی و بیوشیمیايی

درجه  70 منفیها را از دمای جدايه استفاده شد.  بودند،

خارج نموده و سپس بر روی محیط کشت آگار  گرادسانتی

ساعت  48-24درصد خون اسب به مدت  5دار حاوی خون

گذاری شدند و خانهو شرايط میکروائروفیل کشت و گرم

استريل  PBSپس از اطمینان از خالص بودن، با استفاده از 

با استفاده از روش   تهیه شد. هانهايی از آسوسپانسیون

 بر روی لیترهر میلیتعداد باکتری در لند، استاندارد مک فار
810×12 (McFarland  )تنظیم گرديد . 

 ژنآنتیهای توصیه شده قبلی با استفاده از روش    

جهت غیرفعال سازی  تهیه شد.  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

 24به مدت درصد  1ها با فرمالدئید تیمار باکتری هاباکتری

 یفدر دمای من هاباکتری نسوسپانسیو  ساعت انجام شد.

چندين بار فريز و دفريز شدند که با  گرادسانتیدرجه  70

ساعت از غیر  48-24پس از  هایمشاهده عدم رشد باکتر

سپس   اطمینان حاصل شد. هانسازی آفعال

يا در کامل فروند و  ادجوانتی تهیه شده با هانسوسپانسیو

برای  شده وناقص فروند مخلوط  ور باهای يادآتزريق

 .ندتزريق آماده شد

 غلظتی در اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال هایيهجدااز     

لیتر میلی 5/0 بالیتر میلی 5/0 و در حجم ،12×810برابر با 

سازی سه قطعه ايمن  .شد مخلوط فروند کامل ادجوانت

انجام ژن، در عضلات سینه و ران بوقلمون با تزريق آنتی

چهار لیتر و با میلی 5/0در حجم های يادآور تزريق  شد.

 ازلیتر میلی 5/0 بدين منظور، تزريق انجام شد.  تکرار

 ادجوانت از مساوی مقدار با شده غیرفعال هایباکتری

پس از کسب  . انجام شد روز 10با فاصله  ناقص فروند

با روش الايزای  بادیاطمینان از ايجاد عیار مناسب آنتی



 . . .  در راينوتراکئال اورنیتوباکتريومبادی و بررسی شیوع سرمی علیه رديابی میزان آنتی

 131      1403، تابستان 2، شماره بیستمدامپزشكي ایران، دوره  نشریه

وريد بال بوقلمون انجام شد و  ازگیری خون غیرمستقیم،

 هیپر هایسرم سرم هايپرايمن ايجاد شده جداسازی گرديد. 

 یفدمای من در و برداشت شدهتیمار  هایبوقلمون از ايمن

 ,Hurn and Chanter) شدند نگهداری گرادسانتی درجه 20

1980). 

 با استفاده از سولفات آمونیوم بادیآنتیمراحل تخلیص 

 ،دست آمدهه تر سرم بلییمیل 10در اين روش به ازای     

تر محلول آمونیوم سولفات لییبه صورت قطره قطره پنج میل

صورتی انجام شد که بشر  به، اين کار شداشباع اضافه 

دقیقه در  30دور در  90حاوی سرم بر روی يخ و شیکر 

پس از مخلوط شدن کامل سرم و   .بودحال مخلوط شدن 

و به مدت  4000سولفات آمونیوم اشباع، محلول در دور 

به و  جداسازی شدمايع رويی   .شددقیقه سانتريفوژ  15

درصد  40تر سولفات آمونیوم لییپنج میلرسوب حاصل، 

سپس رسوب ايجاد   ريفوژ گرديد.سانت و مجدداًاضافه شد 

مولار  Phosphate Buffer 02/0 (PBدر بافر فسفات )شده، 

نمک، رسوب  جداسازیجهت  . شد مخلوط pH 2/7با 

 رابر بافر فسفات ديالیز شدحاصل از  سولفات آمونیوم در ب

(Burns, 2005.) 

 

 کروماتوگرافی تعویض یونی

 DEAE-Celluloseدر اين روش پس از خیساندن پودر     

ساعت، پودر  24مولار به مدت   PB02/0 در محلول 

حاصل را در ستون قرار داده و سپس به ترتیب با استفاده 

 02/0يک مولار و بافر فسفات  KCLاز بافر فسفات حاوی 

 آوریجمعمحلول  شست و شو گرديد.    = 2/7pHمولار با 

 2شده از کیسه ديالیز به ستون منتقل شد و ستون به مدت 

 02/0 استفاده از بافر فسفاتستون با  ساعت بسته شد. 

 هایبادیآنتی  .شست و شو داده شد  = 2/7pHمولار با 

IgY ی آن در هانو فراکسیو شوندمیبه ستون متصل ن

های IgY شد.  آوریجمعتری لییهای دو میلمیکروتیوب

شده از ستون پس از بررسی میزان و درصد  آوریجمع

خلوص و عملکرد جهت انجام ساير مراحل کار در دمای 

 Khosravi etنگهداری شدند ) گرادسانتیدرجه  20 یفمن

al, 2021 .) 

 

 افینیتی کروماتوگرافی

اورنیتوباکتريوم های اختصاصی بادیسازی آنتیخالص    

کروماتوگرافی میل ترکیبی انجام با استفاده از  راينوتراکئال

اورنیتوباکتريوم  هایطور خلاصه، باکتری به  شد.

 تخريببا استفاده از فريز و دفريز شدن متوالی  راينوتراکئال

های آماده شده به ازای هر ژنگرم از آنتیشدند، چهار میلی

-4B (product number 4B200, Sigmaز لیتر از سفارمیلی

Aldrich ) و به  شد مخلوطسیانوژن برومايد فعال شده با

سپس سانتريفوژ  ساعت در يخچال نگهداری شد،  24مدت 

به مدت پنج دقیقه انجام شد و مايع رويی  3000در دور 

به رسوب های فعال جهت مسدود نمودن گروهخارج و 

و شش  گرديداضافه (  = 2/7pHن يک مولار )بافر گلیسی

 سانتريفوژ انجام شد و پس ازمجددا شده و  شیکرساعت 

مايع رويی را دور ريخته و به  PBSشست و شو با بافر 

اضافه  حاصل از ديالیز IgY از گرممیلی 10 حدود رسوب،

دقیقه  10به مدت  3000 دور درساعت  2پس از  گرديد و

های بادیمايع رويی به عنوان آنتی سانتريفوژ شد و

مراحل شست و شو تا حذف  و شد حذف غیراختصاصی

 IgYاستخراج   آزاد ادامه يافت.  هایبادیآنتیکلیه 

سفارز با قرار دادن   B4متصل به سفارز  ORTاختصاصی 

به وسیله شده  متصل هایبادیآنتی نمودنآزاد در ستون و 

با استفاده سريع  سازیخنثی( و  = 5/2pHبافر گلايسین )

 ,Khosravi et al)انجام شد (   = 5/9pHبافر تريس )از 

2021 .) 

با استفاده از پروتئین سنجی به  بادیآنتیبررسی میزان     

برای انجام پروتئین سنجی از   انجام شد. برادفوردروش 

میکرولیتر از نمونه  20 ای استفاده شد. خانه 96های پلیت

میکرولیتر آب  100و  برادفوردمیکرولیتر از محلول  10

استاندارد  هاینمونه اضافه شد.  هاهيک از گود مقطر در هر

 شناسايی منظور به به وسیله آلبومین سرم گاوی تهیه شدند. 

 با هاهنمون نوری جذب نمونه، هر بادیآنتی سطح دقیق
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 قرائت نانومتر 600 موج طول دراسپکتروفوتومتر  از استفاده

 .شد

 

روی ژل پلی آکریل آمید حاوی سدیم دودسیل الکتروفورز بر 

 سولفات

نمونه سرم  IgYی هایبادآنتیجهت اطمینان از تخلیص     

 Sodium Dodecyl Sulfateهايپر ايمن بوقلمون از آزمون 

Polyacrylamide Gel Electrophoresis (SDS-PAGE) 
 ژل ورصد د 9 جداکننده ژل با SDS-PAGE استفاده شد. 

 هاضاف هاچاهک در هاهنمون  .شد درصد انجام 4 انباشته

 100جهت ژل بالا و ولتاژ  85ولتاژ  روی جريان شدند،

 ظرف در ژل شد.  تنظیم ژل پايینها در حرکت نمونهجهت 

به مدت  شیکر روی رنگی کوماسی آبی بر محلول حاوی

خالی کرده و  را قرار داده شد و سپس محلول دقیقه 30

درصد اسید  10درصد متانول و  50حاوی بر  محلول رنگ

به آن اضافه گرديد و تا هنگامی که ژل کاملا بی استیک 

 ,Hurn and Chanter) بری ادامه داشترنگ شد رنگ 

1980). 

الايزا غیرمستقیم با استفاده از اصلاح روشی که قبلًا     

 . شد ( شرح داده شد، انجام1999) Stingو  Hafezتوسط 

ه که پس از فريز و دفريز شدن متوالی ب ORTی هاژنآنتی

 10کامل با غلظت  ژنآنتیدست آمده بودند به عنوان 

بی کربنات -با بافر کربنات لیترمیکروگرم در هر میلی

(5/9pH =  ) میکرولیتر به هر چاهک پلیت  100رقیق و

ها جهت پوشیده شدن در دمای در ادامه پلیت اضافه شد. 

  .شدند نگهداریساعت  24به مدت  گرادسانتیدرجه  4

شسته شد و  درصد05/0تويین حاوی  PBSپلیت سه بار با 

 (Skim Milk)میکرولیتر شیر فاقد چربی  250به هر چاهک 

چهار درصد اضافه گرديد و به مدت يک ساعت در دمای 

سپس پلیت مجددا سه بار به صورت  ی شد. نگهداراتاق 

با بافر  سرم رقیق شده به هر چاهک نمونه فوق شسته شد. 

PBS  اضافه گرديد و پلیت به مدت يک  40/1با رقت

پس از شست و شوی  ساعت در دمای اتاق قرار گرفت. 

 بادیآنتی 4000/1میکرولیتر از رقت  100مجدد پلیت، 

به هر چاهک اضافه شد  پراکسیداز ضد مرغ بادار شده نشان

 و به مدت يک ساعت انکوبه گرديد و دوباره شسته شد. 

میکرولیتر سوبسترای کروموژن به هر چاهک اضافه شد  50

دقیقه در دمای اتاق،  10و پس از انکوبه شدن پلیت به مدت 

میکرولیتر محلول توقف کننده واکنش  50با اضافه کردن 

 ELISA فتومتریمقادير جذب به روش  متوقف گرديد. 

reader (Medispec ESR 200)  نانومتر  450در طول موج

مستقیم به صورت فوق آزمون الايزای غیر  .ارزيابی شد

سازی شده با روش های خالصبادیآنتیبرای نمونه 

 کروماتوگرافی میل ترکیبی به عنوان نمونه استاندارد در

 شده نیز انجام شد. های ايمنبوقلمون

 

 نتایج

 از نوتراکئالاورنیتوباکتريوم راياختصاصی علیه  بادیآنتی    

ه سازی بحیوانات واکسینه شده پس از چهار دوره ايمن

 فوردبرادو  SDS-PAGEتجزيه و تحلیل  دست آمد. 

افی ی حاصل از کروماتوگرهایبادآنتی سازیخالص

 را نشان دادند ینیتی کروماتوگرافیتعويض يونی و اف

(Figure 1 .) چگالی نوری حاصل از الايزا غیر مستقیم در 

ز اازی و بعد سايمن قبل از ايمنيپرها یهابوقلمونسرم 

 بود 215/0 833/0 و 257/0 064/0 سازی به ترتیبايمن

(Figure 2 .) 

نیز در آزمون موجود در هر نمونه  بادیآنتیمیزان غلظت     

محاسبه شده منحنی استاندارد  بر اساسمستقیم الايزا غیر

سازی شده از افینیتی های خالصبادیبرای آنتی

های مثبت حد تشخیص نمونه . دست آمده بکروماتوگرافی 

اساس میزان میانگین و انحراف معیار غلظت  از منفی بر

های منفی نمونه سرم مستخرج از بوقلمون 10بادی در آنتی

 محاسبه شد استانداردنمودار در کشت باکتری بر اساس 

(Figure 3 )(Ozbey et al, 2004) .  بر اساس نتايج به دست

 هایبوقلمونشده از  آوریجمعنمونه سرم  244 آمده از

تعداد نمونه مثبت و منفی در آزمون الايزا به کشتار شده، 

نتايج   محاسبه شد. درصد 21/42 ودرصد  78/57 ترتیب

 .داده شده استنشان  Figure 4در آزمون الیزا 
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Figure 1: Electrophoresis on SDS polyacrylamide gel to determine the purity of antibodies against ORT 

isolated from hyperimmune turkey serum. N: negative control, M: size marker protein, 1,2: turkey 

antibodies purified using ion exchange chromatography and affinity chromatography, respectively. 

 

 

 
Figure 2: The optical density obtained by ELISA for detection of reactive antibodies in turkey serum 

samples (n=3) before (Negative) and after (Positive) immunization by ORT bacteria. The significant 

difference between of the groups showed by star symbol. 
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Figure 3: The obtained standard curve based on affinity purified antibodies for detection of the antibody 

concentration in turkey serum samples. 

 

 
Figure 4: The average concentration of specific antibody (ug/ml) against Ornithobacterium rhinotracheal 

in positive (n=182) and negative (n=62) serum samples. The significant difference between of the groups 

showed by star symbol. 

 

 بحث

تنفسی و خسارات  هایبیماریبا توجه به افزايش     

اقتصادی ناشی از کاهش رشد و تولید و تلفات بالا در 

رسد صنعت طیور به خصوص در مرغ و بوقلمون به نظر می

و عوامل  هایکه جهت تعیین عوامل  ايجاد کننده اين بیمار

تری در اين زمینه مطالعات بیشمستعد کننده همراه بايستی 

های مختلف تحقیقات زيادی در کشور صورت گیرد. 

 اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالجهت بررسی شیوع آلودگی به  

م علاي که و به دلیل اين در مرغ و بوقلمون انجام شده است

 اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال های کالبدگشايیبالینی و يافته

بنابراين، به اندازه کافی برای تشخیص اختصاصی نیست، 

های مورد استفاده روشترين عمدهاز سرولوژی  مطالعات

  .تحقیقات بوده استدر 

از نظر وجود  هاهصد از نموندر 78/57 در مطالعه حاضر    

مثبت بودند  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالبر علیه  بادیآنتی

بر  بادیآنتینیز از نظر وجود  هاهدرصد از نمون 21/42 و

ی هاهيافت علیه اين باکتری منفی تشخیص داده شدند. 

در استان  (1390)و همکاران  Nik Piranحاصل از مطالعه 

 به هاهدرصد از نمون 2/72 اردبیل نشان داد که

y = 576/5x - 27/788
R² = 0/9911

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

0 0/05 0/1 0/15 0/2 0/25 0/3

A
n

ti
b

o
d

y 
co

n
ce

n
tr

at
io

n
 

(u
g/

m
l)

Optical Density (450 nm)



 . . .  در راينوتراکئال اورنیتوباکتريومبادی و بررسی شیوع سرمی علیه رديابی میزان آنتی

 135      1403، تابستان 2، شماره بیستمدامپزشكي ایران، دوره  نشریه

درصد از  8/27 آلوده بودند و اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

مطالعه هیچ مورد مشکوک گزارش شدند، در اين  هاهنمون

 Haghigi Khoshkhoهمچنین   .مشاهده نشدقطعی منفی 

گزارش دادند که با توجه به نتايج ( 2008)و همکاران 

 اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالآزمون الايزا میزان آلودگی به 

 .درصد است 5/44 در استان تهران

    Ghanbarpour  وSalehi (2009 ) در مطالعه خود در

نمونه سرمی که  420جنوب شرق ايران نشان دادند که از 

 09/31) 134توسط الايزا مورد بررسی قرار گرفته بود، 

 ORTبادی آنتی( از نظر درصد 81گله ) 17درصد( سرم از 

 .مثبت گزارش دادند

، تحقیقات متعددی در مورد میزان ساير کشورهادر     

در مرغ و  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالی بادآنتیمثبت 

بادی بوقلمون گزارش شده است اما میزان غلظت آنتی

در اين مطالعات مورد بررسی  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

 قرار نگرفته است.

 های سرمدر مطالعه حاضر میزان چگالی نوری نمونه    

تر برابر بیش 2/3 سازیايمنبعد از  ايمنهای هايپربوقلمون

میزان  همچنین سازی( بود: از نمونه زمان صفر )قبل از ايمن

-برابر نمونه 8/6 مثبت سرم هایموجود در نمونه بادیآنتی

 یدر مطالعه  بود. های کشتار شدهبوقلمون منفیسرم  های

ی جوجه گوشتی هاهگلنمونه سرم  324از  در شرق ترکیه

درصد( از نظر میزان آلودگی به  2/10نمونه ) 33

به وسیله آزمون الايزای خانگی  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

در مطالعه ديگری  (. Ozbey et al, 2004)مثبت گزارش شد 

با استفاده از يک الايزای خانگی طراحی شده در مطالعه 

درصد از  80خود در استان شارکیا مصر گزارش دادند که 

مثبت  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالاز نظر سرمی  هاینمونه

نشان داد که میزان میانگین چگالی  هانبودند، گزارشات آ

و  837/0 سرم مثبت و منفی به ترتیب هاینمونهنوری 

نتايج  . که با مطالعه حاضر مطابقت داشت باشدمی 147/0

اورنیتوباکتريوم اين تحقیقات نشان داد که میزان شیوع 

در اين کشورها بسیار بالاست و آزمايش الايزا  راينوتراکئال

ی هایبادآنتیيک روش مناسب جهت پايش 

  .(Eid et al, 2021) باشدمی اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

    Van Empel  در مطالعه خود ( 1997) همکارانو

هفته پس از  4تا  1در  بادیآنتیتیتر گزارش دادند که 

رسد اما بعد از اين مدت خود می به حداکثر میزان آلودگی

نشان داد که  هانيابد بنابراين نتايج آبه سرعت کاهش می

سرم جهت غربالگری گله بايد در سنین  هاینمونهاخذ 

میزان بروز عفونت طور دقیق ه تا بتوان ب مختلف انجام شود

 .را تشخیص داد

میزان شیوع آلودگی ( 2020)و همکاران  Xueدر مطالعه     

 06/44 استان چین 15ی مرغ هاهدر میان گل ORTسرمی به 

های جوان، میزان نشان دادند که در جوجه هانآدرصد بود، 

تر بود و با افزايش های مسنتر از جوجهمثبت سرمی کم

ی مسن نه هاجوجه  سن، میزان مثبت سرم افزايش يافت.

نیز  هانآ بادیآنتیتنها نرخ مثبت بالاتری داشتند بلکه سطح 

 هایعفونتنشان داد که  هاهبالا بود، بنابراين اين داد

 ت.در چین نیز رايج اس اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

شیوع مطالعات انجام شده در کره جنوبی نشان داد که     

در  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالی هایبادآنتیسرمی 

اين بررسی نیز درصد است که  91/98 گذاری تخمهاجوجه

ی هاجوجهدر  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال  شیوع بالای

 ,Jung) دگی، کره جنوبی را نشان داگذار در استان گیونتخم

2020.) 

در کشور Chauhan (2017 )و  Baksiدر مطالعه سرمی     

درصد  37/74نشان داده شد که  وسیله آزمون الايزاهند به 

 اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالی هایبادآنتیبرای  هاهاز نمون

نشان دادند که  هاندرصد نیز منفی بودند، آ 63/25 مثبت و

های مختلف هند و در شهر اين بیماری میزان شیوع سرمی

ی هاندر فصول مختلف سال متفاوت است و در فصل بارا

 هانتر از زمستان است، آموسمی میزان عفونت بیش

ی مختلف سنی هاهرا بر اساس گرو هاههمچنین نمون

بندی کردند و نشان دادند که با افزايش سن پرندگان تقسیم

نیز افزايش  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالعلیه  بادیآنتیمیزان 

 .ابديمی
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بادی واکنش دهنده با با توجه به میزان آنتی    

های مورد در سرم بوقلمون اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

ترين آزمون، آزمون الايزا کنونی طراحی شده است؛ لذا کم

بادی اختصاصی قابل رديابی متناسب ترين میزان آنتیو بیش

قابل ذکر است  باشد. ها میبا اين میزان در سرم بوقلمون

ی قابل رديابی با استفاده از الايزای بادترين میزان آنتیکم

لیتر از سرم تر از يک میکروگرم در هر میلیطراحی شده کم

بادی موجود در ترين میزان آنتیباشد، در صورتی که کممی

-میکروگرم در هر میلی  97/262 264/37ها سرم بوقلمون

جهت تعیین  ،مطالعات سرولوژی در اغلب  باشد.لیتر می

های ازکیت اورنیتوباکتريوم راينوتراکئالعلیه  بادیآنتی

 انجام شدهدر مطالعات  تجاری الايزا استفاده شده است. 

شده با استفاده  آوریجمعهای در کشور ترکیه، نمونه سرم

 هاننتايج آ از کیت تجاری الايزا مورد بررسی قرار گرفت. 

 1/11 سرم مرغ و هاینمونهدرصد از  3/66 نشان داد که

اورنیتوباکتريوم سرم بوقلمون برای  هاینمونهدرصد از 
 . (Türkyilmaz and Kaya, 2005) مثبت بودند راينوتراکئال

اورنیتوباکتريوم علیه  بادیآنتینیز وجود در مطالعه ديگری 
ی گوشتی در سنین مختلف را هاجوجهرا در  راينوتراکئال

های تجاری الايزا گزارش دادند که با نتايج با استفاده از کیت

 De) ده در مطالعه حاضر مطابقت داشتندالايزا طراحی ش

Boeck et al, 2015.) 

بر علیه  بادیآنتینتايج مطالعه حاضر وجود     

استان  هایبوقلموندر سرم  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

صورت  که اين نتايج با مطالعات خوزستان را نشان داد. 

خوانی ی ايران و کشورهای ديگر همهانگرفته در ساير استا

دلیل  بهنیز  موجود های مشاهده شدهبرخی اختلاف داشت. 

گیری، سنین مختلف پرندگان در در زمان نمونه تفاوت

گیری در فصول مختلف سال و در انجام آزمايش و نمونه

بنابراين  ی ايجاد شده بود. هایبادآنتیمیزان  تغییر درنتیجه 

بر علیه اين باکتری در سرم  بادیآنتیدرصد بالای غلظت 

نشان دهنده شیوع بالای  ،مورد بررسی هایبوقلمون

اين  در استان خوزستان است.  اورنیتوباکتريوم راينوتراکئال

 صادی فراوان ناشی از تلفات بالا،مسئله به دلیل خسارات اقت

تنفسی همراه و کاهش رشد و تولید در  هایعفونتايجاد 

جهت گردد که پیشنهاد می  .است مهمصنعت طیور بسیار 

از خسارات اقتصادی در صنعت طیور گیری مديريت و پیش

اورنیتوباکتريوم بادی واکنش دهنده با رديابی آنتی
ه ی مختلف پرندگان استان بهاهدر گون راينوتراکئال

ی مادر با سنین مختلف هاهگذار و گلخصوص طیور تخم

  انجام شود.
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Abstract 
    One of the methods of protection and slow release of vaccine antigens is the use of biodegradable natural 

polymers such as chitin in the bacterial biofilm substrate. The bacterium is complex and protected by the polymer 

substrate in the conditions of the digestive system, and finally, healthier vaccine antigens with better 

immunogenicity are provided to the intestine mucosal immune system of the fish. In this method, biofilm vaccine 

of Aeromonas hydrophila bacteria was done by culturing the bacteria in TSB medium (0.225% W/V) along with 

chitin (0.3% W/V) for 4 days in a shaker incubator. Afterward bacteria were washed with sterile PBS and were 

inactivated by heat. A number of common carp of 32 ± 11 g were divided into 5 equal treatments and each treatment 

was repeated three times as follows: the first to fourth treatment with biofilm vaccine, bacterin, media chitin and 

chitin + TSB respectively, by oral method during 10 days were immunized; the fifth treatment without vaccine 

administration was considered as the control group. Sampling of fish serum was done on days 0, 20, 40 and 60. 

Antibacterial antibody level in the samples was evaluated by ELISA test and by monoclonal antibody. The results 

showed that the antibody level of Aeromonas hydrophila in oral biofilm treatment on day 20 was significant 

compared to the other treatments, but it was not significant on days of 40 and 60. 
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Abstract 
    Repeated exposure to iron oxide nanoparticles can lead to structural disorders in the testicles and have negative 

effects on the individual's reproductive function. On the other hand, spirulina algae can reduce these effects by 

having antioxidant properties and abundant vitamin source. The purpose of this study was to investigate the effects 

of spirulina algae on tissue changes in the testes of rats induced using iron oxide nanoparticles. After 

acclimatization, 36 Wistar male rats were randomly divided into the following 6 groups. The first group: control, 

the second group: 15 mg/kg body weight of iron oxide nanoparticles, the third group: 300 mg/kg body weight of 

spirulina algae, the fourth group: 15 mg/kg body weight of iron oxide nanoparticles and 300 mg/kg algae body 

weight. spirulina at the same time, fifth group: 15 mg/kg of body weight of iron oxide nanoparticles for 14 days, 

then 300 mg/kg of spirulina algae, sixth group: 300 mg/kg of body weight of spirulina algae for 14 days, then 15 

mg/kg of body weight of iron oxide nanoparticles. Sampling was done after 60 days and testicular bud sections 

were stained by hematoxylin-eosin (H & E) after preparation for histological and histometric studies. The study 

of tissue sections of the testis in rats exposed to iron oxide nanoparticles showed a decrease in the diameter of the 

spermatogenic tubules and the thickness of the epithelium of the spermatogenic tubules, a decrease in the number 

of Sertoli cells and the number of Leydig cells in comparison with the control group, while exposure to spirulina 

algae increased the diameter of the spermatogenic tubules and the thickness of the epithelium of the spermatogenic 

tubules. Algae treatment in the groups exposed to iron oxide nanoparticles improved the tissue changes in the testis 

and prevented the decrease in the diameter of the spermatogenic tubes, the thickness of the germinal epithelium, 

and the number of Leydig and Sertoli cells. The results showed that the oral administration of spirulina in male 

rats improves the structural disorders in the testis and tissue changes caused by induction by iron oxide 

nanoparticles. 
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Abstract 
     The current study was conducted to evaluate the effect of pigeon plasma egg yolk (PPEY) and chicken plasma 

egg yolk (CPEY) compared to combination of PPEY+CPEY in tris-citric acid-fructose diluent to preserve the ram 

semen quality during liquid-cold storage. Semen samples were collected using the artificial vagina from four Qezel 

rams twice a week. Then, in case if the samples met the criteria, they were pooled and used for the experiment. 

Tris-citric acid-fructose based extenders were prepared using PPEY (28%, v/v), CPEY (28%), and the 

combinations of PPEY (7, 14 and 21%) + CPEY (21, 14 and 7 %), and used for the experiment. Following dilution 

of samples with extenders, total and forward progressive motility of spermatozoa (evaluated by computer assisted 

sperm analysis), viability and plasma membrane integrity was assessed at 0, 24, 48 and 72 of after cooling. 

Furthermore, amounts of malondialdehyde (MDA), as an oxidative indicator, were measured at mentioned time 

points. Results revealed that forward progressive motility (at 24, 48 and 72 h) and viability (at 72 h) were higher 

in PPEY (28%) group compared to all combination groups. Moreover, membrane integrity (at 24, 48 and 72 h) 

was greater in PPEY (28%) relative to combination groups containing 14 and 21% CPEY. Amounts of MDA did 

not differ among treated groups. In conclusion, combinations of PPEY+CPEY was not effective as PPEY (28%) 

and CPEY (28%) alone to preservation of ram semen during liquid-cold storage.  
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Abstract 
    The goal of this study was to detect and evaluate the presence of primordial germ cells in pheasant ovarian tissue 

at various embryonic ages. These are the only growing cells in the embryo capable of transmitting genetic 

information to the following generation via gametogenesis. Birds are quite useful for research in this area because 

of their growth features. On the other hand, the pheasant is one of the birds with very beneficial features, but this 

rare species is at risk of extinction. In this study, 28 fertilized pheasant eggs were used, and the gonads of female 

embryos were differentiated based on their asymmetry and retrieved between embryonic days 9 and 24. Tissue 

sections were prepared as serial sections and the identification of primordial germ cells was examined using 

hematoxylin-eosin and PAS staining, as well as semithin slice preparation and toluidine blue staining. The number 

of primordial germ cells, cell volume, and nucleus volume of primordial germ cells were then estimated using 

stereological techniques. Early germ cells were recognized in paraffin and resin sections from embryonic days 9 

to 14 because of their unique properties, which comprised a big nucleus and little cytoplasm. Furthermore, the 

response of these cells to PAS staining was negative at all ages. According to the stereological results, the number 

of primordial germ cells was decreased at more advanced ages of development, so that it was not seen at 18 day 

embryo. Whereas, the volume of the primordial germ cells and nucleus of these cells have been increased with the 

increasing of the age. The findings of this study revealed that primordial germ cells in the ovarian tissue of pheasant 

embryos at all examined ages responded negatively to the PAS staining, whereas routine hematoxylin and eosin 

staining and the use of semithin sections are suitable for microscopic detection of these cells. Morphologically, 

this cell in pheasant was similar to other birds, whereas in terms of histochemistry, the reaction of these cells was 

negative to PAS staining which differs from some species of birds. 

 

Key words: Primordial germ cells, Pheasant embryo, Female gonad, Semithin section, Streology 

 

 

  

 
 
* Corresponding Author:  Abolghasem Nabipour, Professor, Department of Basic Sciences, Faculty of 

Veterinary Medicine, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

E-mail:  nabipour@um.ac.ir 

 

 
© 2020 by the authors. Licensee SCU, Ahvaz, Iran. This article is an open access article distributed under the 

terms and conditions of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 

license) (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

DOI: 10.22055/ivj.2023.407474.2597 
 



Vol. 20, No. 2, Summer, 2024           Original Article 

143     Iranian Veterinary Journal 

The Effect of Varroa destructor (Acari.: Varroidae) on 

morphological and nutritional characteristics of the worker 

honeybee, Apis mellifera meda (Hymenoptera.: Apidae) 
 

Mehdi Toosi1, Arash Rasekh2*, Masumeh Ziaee3, Parviz Shishehbor2  

and Gholamhosein Tahmasbi4 
 

1 Ph.D Student of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 
2 Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz, 

Ahvaz, Iran 
3 Associate Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of 

Ahvaz, Ahvaz, Iran 
4 Professor, Department of Animal Science Research Institute of Iran, Head of Iranian Apicultural Society, 

Karaj, Iran 

 

Received: 08.07.2023     Accepted: 26.11.2023 

 

Abstract 
    Honey bees play an important role in the survival and pollination of many plants. One of the most important of 

pests that attack honey bees is Varroa destructor mite. This mite is an ectoparasite of honeybees and feeds mainly 

on larvae and pupae. In this research, Apis mellifera meda workers were infected at the pupal stage to different 

mite densities and then the biological and morphological characteristics of the emerged adult bees were 

investigated. For this purpose, female mites were collected from infected hives and placed in each prepupal cell 

according to the desired mite density (0, 1, 2 or 3 mites). After adult bees emerged, nutritional traits were checked 

every 3 days for 12 days. Then these adult bees were dissected to measure the area of the hypopharyngeal acinus. 

The biological and morphological results showed that the increase mite density had no effect on the duration of 

the pupation period of bees, but it significantly decreased the weight, body length, area of the forewings, hind 

wings and hind tibia of bees. Adult bees that had three mites during their pupation had the highest mortality rate 

and for this reason, it was not possible to examine their nutritional characteristics. The nutritional characteristics 

results showed that increasing the mite density caused a decrease in the consumption of syrup and water by the 

adult bees, but the consumption of pollen did not change. The food consumption index of bees without mite and 

bees with two mites during the pupation period was higher than bees with one mite, but the growth rate and the 

area of the acini of the treatments did not show any difference. The results of this study are expected to provide a 

basis for biological control of this mite by providing further information on how it affects honeybees. 
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Abstract 
    Mineral oils are the most common adjuvants that are used in the production of poultry killed vaccine based on 

water-in-oil emulsion (W/O) to create high and long term antibody responses to vaccine antigens. The vaccine 

structural specifications, including particle size and formulation on stability and immunogenicity, have needed 

more clarification for vaccine producers so that they can produce their products based on highly efficient methods. 

This study assessed the effect of particle size on the stability and immunogenicity of a W/O vaccine. Different 

W/O emulsions were formulated by three different homogenization times by means of inactivated Avian Influenza 

Virus subtype H9N2 (AI H9N2) and Newcastle Disease Virus (V4) antigens and MontanideTM ISA 70 adjuvant. 

The three killed AI+ND vaccines were formulated and 2 commercial vaccines were evaluated for magnitude and 

duration of specific antibody response in SPF and broiler chickens. The vaccine dose for each bird was considered 

0/2 ml. On days 7, 14 and 21 post vaccination, antibody titers of serum were evaluated by Hemagglutination 

Inhibition (HI) test. The serum antibody titers (ND) of group B and C on days 7 and 21 were higher than the other 

groups (P<0.05), but the difference between the other groups was not significant on the same day. The serum 

antibody titers (ND) of broiler chickens in group B and C on day 7, 21 and also group E on day 21 were 

significantly higher than other groups. The serum antibody titers (AI) of SPF chickens on day 21, in group C, had 

significant difference with other groups. The antibody titers (AI) on days 7 and 14 showed no significant difference 

in all groups except group D. The immunogenicity of emulsions was higher in more homogenization time.  In all, 

these results indicate that increases in homogenization time create a smaller size of droplets and are effective for 

the rapid onset of antibody production. The small size of droplets not only creates a fast and good response, but 

also promotes immunogenicity both in broilers and SPF chickens.  
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Abstract 
    The main objective of this study was to compare the accuracy of renal volume measured with ultrasonography 

to real volume in ten native dogs that were candidates for euthanasia due to severe injuries sustained in traffic 

accidents. Furthermore, correlations of renal dimensions in ultrasonography, such as length, width, and height, 

were determined with real ones. Initially, the dimensions of the right and left kidneys were determined using 

ultrasonography. Renal volume was measured using two different methods. The first method consisted of choosing 

automatic volume measurement in an ultrasonography unit. The volume formula of a prolonged ellipsoid (length 

× width × height × 0.523) was used in the second method. The real renal dimensions (golden standard) were 

measured during celiotomy and after necropsy, and the true volume of kidneys was calculated using water 

displacement. Linear regression analysis was used to determine correlations between renal dimensions and volume 

in ultrasonography with real ones. Results showed that renal dimensions and volume measured in ultrasonography 

were lower than actual measurements. There were positive and statistically significant correlations between renal 

volume in ultrasonography and actual renal volume. However, the correlation coefficient (r) of volume determined 

by the formula was greater than that of the automatic volume method, and its mean was closer to that of the real 

volume mean. There were also positive and significant correlations between renal dimensions measured with 

ultrasonography and those measured in real measurement. No significant difference was found between renal 

dimensions measured during celiotomy and after necropsy. These findings indicate that ultrasonographic 

measurements underestimated renal dimensions and volume, and the formula method provided more accurate 

results than the automatic volume method. 
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Abstract 
    The Hemiscorpius lepturus scorpion is known as the most dangerous scorpion in the south and southwest 

regions of Iran. This scorpion can cause illness and even death in humans and animals. The purpose of this study 

was to investigate the metabolic and endocrine effects of different fractions of Hemiscorpius lepturus venom. For 

this purpose, scorpion venom was extracted by electric shock method and after separating the solution phase and 

activation of the venom by freeze drying method and with the help of column chromatography by Sephadex G-

250 gel, 6 fractions were separated based on optical absorption at 280 nm. Then 72 male Wistar rats were divided 

into 8 equal groups including control (NS), crude venom (1000 µg/kg), fractions I (120 µg/kg), II (430 µg/kg), III 

(80µg/kg), IV (180 µg/kg), V (60 µg/kg) and VI (130 µg/kg) divided and according to the above amounts, 

respectively, with normal saline, crude venom and different fractions through intraperitoneal injection. After 1, 3, 

24 and 72 hours, the concentration of glucose and the insulin, glucagon and cortisol were measured by elisa with 

specific rat kits. The results showed that the injection of crude venom and all fractions caused a significant increase 

in glucose compared to the control group. Also, a significant increase of cortisol and glucagon was observed after 

injection in crude venom and fractions II and VI. Also, the average insulin in the groups receiving crude venom 

and fractions II and VI showed a significant decrease. These findings showed that the injection of different 

fractions of Hemiscorpius lepturus scorpion venom can affect the metabolic process and cause changes in the 

metabolic processes by affecting the glucose regulating hormones. Identifying these effects, considering the wide 

effects of these hormones in metabolism, as well as the changes caused by the venom fractions, can help to identify 

the toxicity mechanisms as accurately as possible and also to adopt specific treatment methods in cases of scorpion 

stings. be helpful and useful. 
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Abstract 
    Reactive oxygen species (ROS) and the oxidative damage are the main factors involved in tissue damage caused 

by arsenic trioxide. In the present study, we investigated the protective effects of royal jelly on the parameters of 

oxidative stress and histopathological damage to lung tissue due to arsenic trioxide toxicity. Forty male Wistar 

albino rats received arsenic trioxide and royal jelly orally for 30 days and were randomly divided into eight groups 

of five; The first group received normal saline at a dose of 1 mg /kg, the second group received royal jelly at a 

dose of 150 mg /kg, the third group received arsenic trioxide at a dose of 1 mg / kg, the fourth group received 

arsenic trioxide (1 mg /kg) with Royal jelly at a dose of 150 mg /kg, the fifth group received arsenic trioxide (1 

mg /kg) with royal jelly at a dose of 100 mg /kg, the sixth group received arsenic trioxide (1 mg /kg) with royal 

jelly at a dose of 50 mg /kg, the seventh group received arsenic trioxide (1 mg /kg) with vitamin E at a dose of 100 

mg /kg, and the eighth group received arsenic trioxide (1 mg /kg) with vitamin E and royal jelly (both) at a dose 

of mg/ kg 100. Oxidative stress parameters including malondialdehyde (MDA), glutathione peroxidase (GPx), 

superoxide dismutase (SOD) and catalase (CAT) were evaluated. Damage to lung tissue was also assessed by 

hematoxylin-eosin (H&E) tissue staining. The results of the present study revealed that arsenic trioxide increased 

the level of MDA and decreased the levels of GPx, SOD and CAT. Royal jelly treatment decreased MDA levels 

and increased GPx, SOD and CAT concentrations in lung tissue. The severity of lung tissue damage was also 

reduced. In general, Royal Jelly reduced oxidative stress and lung tissue damage. 
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Abstract 
    The set of non-specific antioxidant activities is called Total Antioxidant Capacity (TAC). The aim was to 

determine the serum TAC level following selenium and Vit.E supplementation in lambs. Thirty two male Macuei 

lambs under 2 months of age and average weight of 10 kg were selected. Lambs were classified into 8 groups 

including control, Vit.E, Se nanoparticles (NanoSe), Oral sodium selenite (NaSe), NaSe Injection, NanoSe/Vit.E, 

Oral NaSe/Vit.E and Se/Vit.E (E/Se) injection and studied for 90 days. Lambs were bled 6 times around 5 ml at 

days 1, 7, 14, 30, 60 and 90 and sera were used to assess TAC consentration. In all, the lowest TACs in lambs was 

observed in the NanoSe group (1.17 μmol/l) and the highest was in the injected E/Se group (1.32 μmol/l) on day 

60, but the differences among 8 groups during the 90 days were not significant. During the 90 days of investigation 

the most stable and lowest changes in TAC concentration was observed in the Vit.E group and the most unstable 

changes were revealed in the NanoSe and injected NanoSe/Vit.E groups. The mean TAC concentrations on days 

14 and 60 were significant among groups, which was mainly predominant in the injected sodium selenite and 

injected selenium/vitamin E groups, respectively. Comparison of TAC concentration among sampling times 

revealed the difference in NanoSe and NanoSe/vitamin E in which the lowest concentration belonged to NanoSe. 

The results of the interaction effect of sampling time and groups on TAC concentration showed a significant time 

difference, especially on days 14 and 60, with no significant difference between groups. TAC concentration in the 

first day was correlated with day 60 in the control group, day 7 and 14 in NanoSe/Vit.E, group and day 60 in 

injected E/Se. In conclusion, selenium and Vit.E supplements had no effect on TAC levels, whereas TAC levels 

were time-dependent. Therefore, the activity of nonspecific antioxidants (TACs) is not affected by specific 

antioxidants such as selenium and Vit.E and changes over time. 
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Abstract 

    Stanozolol and nandrolone decanoate hormones are mainly used in dogs and horses to strengthen muscle growth, 

increase of body weight, treatment of anemia and stimulation of appetite; nevertheless, some side effects have 

been reported, including testicular atrophy, and decrease of spermatozoid count in dogs. The aim of the present 

study is to evaluate the histopathological changes of testicular and epididymal tissues in dogs treated with 

stanozolol and nandrolone decanoate. The present survey was performed on sixtheen male dogs. The studied 

animals were divided into two equal groups of eight. Stanozolol was administered to dogs in group A with dosage 

of 50 mg per dog intramuscularly for 6 continuous weeks. Group B was similar to group A, but instead of 

stanozolol, nandrolone decanoate was injected with dosage of 1 mg/kg. To evaluate the possible side effects on 

the testicles, one of them was surgically removed before the investigation and the second testicle was removed on 

days 28 (four dogs in each group) and 42 (the remaining four of each group). Before the testes were placed in 10% 

formalin buffer, sperm quality in the epididymis was evaluated for indicators such as motility, morphology and 

number in times zero, 28 and 42 days. The results showed that destructive effects were obtained such as hyperplasia 

of interstitial Leydig cells, vacuolation, the presence of multinucleated cells and different stages of spermatogonia 

in testicular tissue; also, the destruction of duct covering cells and the detachment of cilia in the epididymal 

epithelium was observed. These changes were significantly greater in the stanozolol group than nandrolone 

decanoate. The quantitative changes were more pronounced in the stanozolol group and the qualitative changes in 

the nanderlone decanoate group. Although both drugs had side effects on testicular and epididymal tissues; the 

side effects of stanozolol were greater than nandrolone decanoate; therefore, it is recommended minimum dose of 

nandrolone decanate for therapeutic purposes.  
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Abstract 
    Ornithobacterium rhinotracheal (ORT) is a Gram-negative pathogen that is one of the causes of respiratory 

diseases in birds. Co-infection of Ornithobacterium rhinotracheal with other pathogens can cause serious health 

problems in bird species and also lead to financial losses in the poultry industry. Serological methods are among 

the most important techniques for rapid infection diagnosis, farm monitoring, infection control and prevention. 

The purpose of this study was to design an ELISA test to assess the prevalence of ORT and track the amount of 

ORT-specific antibody in serum collected from turkeys.  After immunizing three pieces of turkey and obtaining 

the immunization serum, antibody purification was performed using ion exchange chromatography and affinity 

chromatography methods. The purified antibodies were then used in a homemade ELISA reaction as a standard 

sample to determine the quantity of specific antibodies against ORT. A total of 244 serum samples were collected 

from turkeys slaughtered in the poultry slaughterhouse of Khuzestan province. ELISA testing revealed the 

significant presence of antibodies against ORT in 141 (57.78%) of the samples. The average concentration of 

antibodies in positive samples was 467.72  124.128 micrograms per milliliter of serum, while in negative samples 

it was 262.97  37.263 micrograms per milliliter. This study revealed the prevalence of ORT infections in 

Khuzestan province. Therefore, due to the lack of a reliable vaccine against O. rhinotracheal, it is necessary to 

implement good disease management and biosecurity measures in order to effectively control the disease. 
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 تشكر و قدرداني 
 
 

از كليه داوران محترم كه در بررسي و ارزيابي مقالات اين شماره از مجله دامپزشكي ايران همكاري 

 گردد.اند، صميمانه تشكر و قدرداني مياي داشتهارزنده و عالمانه

 

 به ترتيب حروف الفبا: داوران اسامي

زاده، دكتر فريد براتي، دكتر زهرا بصير، دكتر زهرا برومند، دكتر رحيم معصومه احمدي دكتر     

الوريد، دكتر پيغان، دكتر سيده ميثاق جلالي، دكتر محمود جمشيديان، دكتر محمدحسن حبل

دكتر فرد، دكتر محمد خسروي، دكتر احمدررضا راجي، دكتر محمدمهدي رنجبر، سيدمهدي حسيني

دكتر احمد گروسي، خانآبادشاپوري، دكتر مسعود طالبا صيفيبهادر شجاعي، دكتر مسعودرض

رضا كبير، دكتر مجيد نوا، دكتر فرخزادهرضايي، دكتر حميد قاسمدكتر سيامک عصريمنش، عرفان

دكتر ميثم دكتر عبدالواحد معربي، فرد، دكتر محمدسعيد مصدق، ، دكتر مجيد مسعوديمحمدصادق

بروجني، دكتر سيدعلي سعيد نظيفي، دكتر غلامرضا نيكبختجليل مهرزادسلاكجال، دكتر مكي، دكتر 

 .همتي و دكتر سيده پرستو ياسيني



 
 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 
 
 
 

 ایراندامپزشکی  مجله
 

 فهرست مطالب
 صفحه                       عنوان 
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 مواجهه شده یک بافت بیضه رت ژهیستومورفومتریک و هیستولو بر ساختار پلاتنسیس اسپیرولیناتأثیر جلبک  مطالعه •
 16           نبا نانوذرات اکسیدآه   

 و محسن عباسی عباس پیرزاده، حسن مروتی   

 

 27 گراددرجه سانتی 4ها جهت نگهداری منی قوچ در دمای مقایسه رقیق کننده حاوی پلاسمای زرده تخم کبوتر، مرغ و ترکیب آن •

 نیاردبیلی و سینا بهمعلیرضا حمیصی، محسن اسلامی، حامد اسماعیلی، فرهاد فرخی   

 

 هایبا استفاده از تکنیک (Phasianus colchicus) جنین قرقاول مادههای زایای اولیه در گناد شناسایی سلولمطالعه و  •
 39           شناسیمختلف بافت   
 پورزهرا خداپرست و ابوالقاسم نبی  

 

 نژاد ایرانیعسل ای زنبور شناختی و تغذیههای ریختروی ویژگی ،(Varroa destructor )اثر کنه واروآ،  •

   (Apis mellifera meda)           50 
 بر و غلامحسین طهماسبیمهدي طوسی، آرش راسخ، معصومه ضیایی، پرویز شیشه   

 

 64 وشتیگو  SPFهای هآن در جوج ییزایمنیا پایداری و بر (AI+ND)قطر ذرات( واکسن غیرفعال دوگانه ) ونیفرمولاس ریثأت •
 جمالیبهبهان، منصور میاحی و سیدسبحان عماديگلابنژاد، نادر قلعهنیا، علی شیرازيمحمد عباس   

 

 75    ها در سگاولتراسونوگرافی با مقادیر واقعی آندر ها ابعاد و حجم کلیه بررسی میزان همبستگی بین •

 آدم و شهرزاد صمیمیعلیرضا غدیري، رضا آویزه، علی بنی  

 

 های انسولین، گلوکاگون هورمونبر مقادیر گلوکز و  لپتوروساسکورپیوسهمی های سم عقربفراکسیونمطالعه اثرات  •
 82           در رت و کورتیزول   
 طباطبایی و هدیه جعفريجلالی، سیدرضا فاطمینوید کوشکی، محمد راضی   

 

 های صحرایی متعاقب مسمومیت با بر تغییرات هیستوپاتولوژیک و بیوشیمیایی ریه موشرویال  بررسی اثر ژل •
 92           یداآرسنیک تری اکس

 ورزي و علی شهریاريزادهحسین محمدي، بابک محمدیان، حسین نجف

   

  E نانوذرات سلنیم، سلنیت سدیم و ویتامین یهامکمل دریافت متعاقب سرم در اکسیدانیآنتی تام تیظرف ارزیابی •
 102           شیرخوار یهابره در   

 رضاییعناصري، علیقلی رامین و سیامک عصريراد، احسان سامان محمدي   

 

 های استانوزولول و های تحت درمان با هورمونارزیابی تغییرات هیستوپاتولوژی بافت بیضه و اپیدیدیم در سگ •
 115           ناندرولون دکانوآت   
 سامان سلمانی و راستابیطباطبایی، هادي ایمانیرضا فاطمیسیدنژاد، آناهیتا رضایی، نژاد، سعد گورانیبهمن مصلی   

 

 های کشتار شده در سرم بوقلمون راینوتراکئال اورنیتوباکتریومبادی و بررسی شیوع سرمی علیه ردیابی میزان آنتی •
 128         در استان خوزستان با استفاده از الایزای خانگی   
 آبادشاپوريو مسعودرضا صیفی نژاد، محمد خسروي، داریوش غریبی، منصور میاحیصدیقه یوسفی   
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