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كش ليندين  هاي قرمز در مواجهه تجربي با آفت بررسي تغييرات اكسيداتيو گلبول
 هاي گوشتي نژاد راس در جوجه

  
  5نيا ناصريالسادات  سمانه، 4اصفهاني ، طاهره علي3دوست ، بهرام شجاع2، زهره خاكي1جميله سالارآملي

  
  8/8/90: تاريخ پذيرش       2/9/89:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

به شكل شامپو يا لوسيون جهت كنترل كنه و شـپش در  كه  هاي پايدار كلره است كش آفت ازيكي ) ليندين( گزا كلرو سيكلوهگزانگاما ه    
و نيـز  خاصـيت پايـداري و چربـي دوسـتي ايـن تركيـب         .شود استفاده ميكشاورزي كش در  ن حشرهبه عنواانسان و حيوان و همچنين   

 خوراك دام و انسانسبب شده است كه از نقطه نظر باقيمانده آن در محصولات كشاورزي و ي استفاده مكرر آن در محصولات كشاورز
از عوارض قابـل توجـه در   و كم خوني ايجاد استرس اكسيداتيو  دهد تحقيقات نشان مياز آنجا كه     .ي قرار داشته باشد   ا مورد توجه ويژه  
گيـري   ايـن تركيـب را بـا انـدازه        اكـسيداتيو   اين تحقيق بـر آن شـديم تـا اثـرات            لذا در    آيد، به شمار مي  ها   كش برخي آفت هنگام مواجهه با    

ارتباط آنها با فعاليت  و PCVهمچنين مقادير  . كنيم  ارزيابي كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيدازهاي آنزيمي گلبول قرمز همچون اكسيدان آنتي
 45 گروه تقسيم و به مدت 4جه گوشتي نژاد راس به طور تصادفي به جوقطعه  180در اين تحقيق    .  ها مورد توجه قرار گرفته است       آنزيم

 هـا  روزگـي وزن جوجـه   45 و 30، 15 در پايـان     .ام لينـدين تغذيـه شـدند       پـي   پـي  75 و   50 ،25،  )شـاهد (صـفر   روز با جيره غذايي حاوي      
گيـري    آنهـا انـدازه  PCVهـاي قرمـز و    ز گلبولگيري با هپارين به عمل آمد و كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيدا           خون سپس و   گيري شد  اندازه
داري افـزايش    بـه طـور معنـي     روزگي   15ها در     و ساير گروه   شاهددر مقايسه با    ام   پي  پي 25 فعاليت كاتالاز گلبول قرمز در گروه        . گرديد
فعاليت گلوتاتيون پراكـسيداز در      . شدده  ام دي  پي  پي 25 و   75هاي   گروهبه ترتيب در     ترين و بالاترين فعاليت كاتالاز     ينيپا ،)>05/0p(يافته  
 نشان داد كه PCVگيري  اندازه  .يافت كاهش 45و سپس در روز  داري افزايش به طور معني 15ها در مقايسه با كنترل در روز    گروهتمام

جـويز لينـدين باعـث تغييراتـي در         تكـه    شـود  ميگيري   اين تحقيق نتيجه   ازبنابراين    .ها و كنترل وجود ندارد     داري مابين گروه   تغيير معني 
در پرنـدگان   خـوني    هـاي كـم    كه از نشانه   PCVتوام با تغييرات     اين تغييرات     .شود ميگلوتاتيون پراكسيداز گلبول قرمز     فعاليت كاتالاز و    

  .باشد است، نمي
  

 يتهماتوكر،  استرس اكسيداتيو،گلوتاتيون پراكسيداز، كاتالاز ،ليندين ،گلبول قرمز :يكليدكلمات 
 

  مقدمه
هــا  كــش هــاي كلــردار گروهــي از حــشره هيــدروكربن    .

 ـبـه دليـل خاصـيت چر       كـه    باشـند  مي ي دوسـتي و دوام     ب
ــالا ــديمحيطــي ب ــه دارن ــي،ي ك ــد در   م محــصولات توانن

و مايعـات   از جمله خوراك دام     زنجيره غذائي   كشاورزي،  
هـاي    از نگرانـي   از ايـن جهـت     بيولوژيك تجمـع يافتـه و     

 

 
    تهران دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده ه،يپا علوم گروه اريدانش 1

  تهران دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده ،يلوژبيوپاتو گروه اريدانش 2
  تهران دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده ،يدرمانگاه علوم گروه اريدانش 3
   تهران دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده ه،يپا معلو گروه كارشناس 4
   تهران دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده آموخته دانش 5
  

ــه   ــومي ب ــت عم ــي بهداش ــساب م ــد  ح ــه  . آين از جمل
سـيكلوهگزان   كلـرو  هـاي ايـن گـروه، هگـزا        كـش  حشره

كشي قـوي     داراي قدرت حشره   آنايزومرهاي  باشد كه    مي
 ،باشـد  ايزومـر گامـا مـي      دارايترين آنها كه     بوده و خالص  

  هـاي   سـال از   ليندين  ).7 (گذاري گرديده است   نامليندين  
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 جهت برطرف كـردن  گذشته در مبارزه با آفات كشاورزي،    
ها و همچنين به عنوان جونده كـش         هاي خارجي دام   انگل

هـا تحقيـق و      در طـي سـال     ). 13(باشـد    مورد استفاده مي  
 هاي پايدار آن در غذا و      مطالعه در مورد ليندين و باقيمانده     

ــست  ــيط زي ــان دري ،مح ــاده در   محقق ــن م ــه اي ــد ك افتن
ــارو ،زايــي ســرطان ــدوكرينيرناب   و، اخــتلالات غــدد آن
  .ر در انــسان و حيوانــات دخالــت داردهــاي ديگــ بيمــاري
وارد گوشت و طور مستقيم و يا از راه غذاي دام    ه  ليندين ب 

هاي بدن حيوانات  شير شده و نيز به مقدار بالايي در چربي   
  ).7(شود  ذخيره مي

رغم منع و يا محدود شدن مصرف اين تركيـب در            علي    
ــسياري  شــات متعــددي از هنــوز هــم گزار ،از كــشورهاب
آن حتـي در   هـاي     ناشي از باقيمانـده    ءسواثرات  مصرف و   

 . )8 و 7( داردوجـود  و در حال توسعه    كشورهاي پيشرفته 
 همكـاران در بررسـي و ارزيـابي          و Wang 2007در سال   

ر رسـوبات سـه رودخانـه در        كلـره د   هاي ارگانو  كش آفت
هـا   كـش  حضور ليندين را بيشتر از ساير آفـت  ،كشور چين 

كـشي آب از خـاك      زه به علت    احتمالاًگزارش نموده كه    
 Kessabi  .)19( باشد  مي هاها به آن   كش آلوده و انتقال آفت   

و كبد طيـور     ،ودگي تخم مرغ  ميزان آل ) 1990(و همكاران   
 ناحيه جغرافيـايي    5ها در    كلره كبد و كليه گاو را به ارگانو      

 93در  در ايـن تحقيـق       .  بررسي كردند  مراكشلف در   تمخ
 درصـد از    5/7ها ليندين جـدا شـد كـه در           درصد از نمونه  

از حـداكثر مجـاز      ها ميزان باقيمانـده لينـدين بيـشتر        نمونه
حضور باقيمانده ليندين در تخـم مـرغ          ).11( گزارش شد 

 نيز اعلام شده است   ) 2009(توسط سالارآملي و همكاران     
)15.( 

اسـت  از جمله اثراتي كه در مورد ليندين گزارش شده              
تغيير در عملكرد قلب و عروق و سيستم دستگاه تناسلي و 

باشـد كـه مكانيـسم آنهـا را بـه اسـترس               مي ها ساير ارگان 
در حقيقت زماني اسـترس       ).17( اند اكسيداتيو نسبت داده  

شود كه تعادل بين توليد تركيبات مشتق        اكسيداتيو واقع مي  
هــاي دفــاعي   از اكــسيژن يــا راديكــال آزاد و سيــستم   

اكسيداني در بدن، بـه نفـع تركيبـات فعـال مـشتق از                نتيآ

در مقابـل ايـن اثـرات         ).10 و   9( اكسيژن به هـم بخـورد     
ــسيداتيو ــا  ،اك ــدن ب ــل آن ب ــيعوام ــه   ت ــسيدان از جمل اك

از كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيداز      هاي آنزيمي  اكسيدان آنتي
 كاتــالاز بــه همــراه  ).21 و 5، 3 (نمايــد خــود دفــاع مــي

 ءون پراكسيداز نقش محافظتي هموگلـوبين و اجـزا        گلوتاتي
سلولي را در مقابل عوامل اكسيد كننده در گلبول قرمز ايفا           

 ).6 و 2( كند مي

ــدين در  در خــصوص     ــسيداتيو لين ــترس اك ــرات اس  اث
در ايـن تحقيقـات      . ام گرفته است  جتحقيقاتي ان  ،حيوانات

ا ام ـ .  شده اسـت   استفاده و ماهي    موش صحرايي  ازبيشتر  
 تأثيردر خصوص اثر ليندين در ايجاد استرس اكسيداتيو و          

كـه عـلاوه بـر منبـع         ،ورهاي طي  اكسيدان روي فعاليت آنتي  
تواننـد مـدل حيـواني مناسـبي در مطالعـات            پروتئيني مـي  

تحقيقات اندكي صـورت گرفتـه      س اكسيداتيو باشند،    راست
 است  هدف اين تحقيق بر آن قرار گرفته       ،اين رو  از  .است
ــه  ــرك ــسيداتيو اتاث ــدين  اك ــزيم لين ــر فعاليــت آن ــاي  ب ه
 اكسيدان كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيداز در گلبول قرمز       آنتي
در يـك دوره كامـل      د راس را    اهاي گوشـتي نـژ     جوجهدر  

از آن جـا كـه      همچنـين     .دهـد مورد بررسي قرار    پرورش  
تـرين روش معمـول      ترين و دقيـق    ساده PCV گيري اندازه

در پرنـدگان    ارزيابي ابتلا به كم خـوني        آزمايشگاهي براي 
ثر ؤهـاي م ـ   بر آن شديم تا ارتباط فعاليت آنزيم      ) 18( است
و مقـادير    گلبـول قرمـز   در  استرس اكـسيداتيو    مقابله با   در  

PCV            كـه   را در دوزهاي بالاتر از دوز غيـر مـوثر لينـدين
mg/kg 10 از آنجا كه     .ارزيابي كنيم همزمان  ،  )7( باشد  مي 

وان يك منبع پروتئيني در تغذيـه انـسان نقـش           طيور به عن  
ثر در كـاهش رشـد و        شناسائي عوامل مـؤ    ،اي دارند  عمده

 تغذيـه و    بـر  تـاثير    ضـمن توانـد    مـي آنها  كيفيت محصول   
 از نظر اقتـصادي نيـز از       ها،  از نظر باقيمانده   سلامت انسان 

  . احتمالي به صنعت مرغداري بكاهدهاي خسارت
  

  مواد و روش كار
 جوجه گوشتي نـژاد راس بـه        قطعه 180ن تحقيق   در اي     

 قفـس توزيـع     12اي در     قطعه 45 گروه   4طور تصادفي در    
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هر قفس (  قفس جداگانه3هاي هر تيمار در   جوجه .شدند
هـا از جيـره       جوجـه  جيـره پايـه   .   قرار گرفتند  ) جوجه 15

 دسترسـي   هـا  و جوجه متداول طيور گوشتي نژاد راس بود       
 سـاعته و درجـه حـرارت        24نائي  ، روش آزاد به آب و غذا    

 )گـروه يـك   (گروه كنتـرل     . محيطي در حد اپتيمم داشتند    
هـاي   هاي گروه  جوجه  .كرد فقط جيره متداول دريافت مي    

كه ام ليندين  پي  پي75و  50 ،25 به ترتيب   و چهار سه،دو
از طور يكنواخت با جيره پايه آنهـا مخلـوط شـده بـود              ه  ب

از ان  ن ـ جهت اطمي   .ت كردند  روزگي درياف  45روز اول تا    
 صحت دوزهاي مورد اسـتفاده،      نظر عدم حضور ليندين و    

بعد از اضـافه نمـودن      هاي تيمار    در ابتدا و جيره   جيره پايه   
ليندين توسط دسـتگاه كرومـاتوگرافي مجهـز بـه دتكتـور            

بـرداري بـه صـورت       نمونـه   .الكترون كپچر آزمون شـدند    
در هـر نوبـت      روزگي و    45و   30 ،15حذفي در روزهاي    

ابتـدا   ،بـرداري   در هر نوبـت نمونـه       .جام شد  جوجه ان  15
سـپس  و   قبل از ذبح به طور جداگانه وزن شـده           ها جوجه
گيـري سـطح     ليتر خون هپارينه بـراي انـدازه        ميلي 5حدود  

 در  از هـر جوجـه اخـذ و       كاتالاز و گلوتاتيون پراكـسيداز      
ــشكده    ــشگاه مركــزي دان ــه آزماي ــخ ب ــسه ي مجــاورت كي

در آزمايشگاه خـون     . شدشكي دانشگاه تهران منتقل     دامپز
  و  دور در دقيقـه    3000( دار وژ يخچال سانتريف با استفاده از  

مبادرت بـه جداسـازي     سانتريفوژ و سپس    )  درجه 4 دماي
 سـه بـار    قرمزهاي   گلبول  .شدهاي  قرمز     پلاسما از گلبول  

، سرد شستشو داده  سرم فيزيولوژي   با   برابر حجم خود     5 با
 آن را   م فيزيولـوژي مجـدداً    بار بعد از اضافه كردن سـر      هر  

شـده و بـه ايـن      ژ كرده و مايع رويي دور ريختـه         سانتريفو
  .گلبول قرمز شسته شده تهيه شدترتيب 

  
  هاي قرمز آنزيم كاتالاز گلبول فعاليت گيري اندازه

وك تهيـه   ابتدا از گلبول قرمز شسته شده هموليزات است           
 ميكروليتـر از گلبـول قرمـز        200 كـه    صـورت  بدين    .شد

سـرد   ليتري با بافر فـسفات      ميلي 25بالن  در  شسته شده را    
)7pH= (   كنـيم    به حجم رسانده و به شـدت مخلـوط مـي
 روز  6گراد حدود     درجه سانتي  2پايداري آنزيم در دماي     (

ليتر در لولـه      ميلي 2 ، سپس از هموليزات تهيه شده      ).است
فقط  به لوله نمونـه يـك          .ريخته شد نك و لوله نمونه     لاب

لي كـه بـه     ا در ح  ،گرديداضافه  سي پراكسيد هيدروژن     سي
در   .شـد ليتـر بـافر فـسفات افـزوده          لوله بلانك يك ميلي   

 نـانومتر تـا     240نهايت كاهش جذب نوري در طول موج        
شود و فعاليت آنزيم بر اساس فرمول        گيري مي   ثانيه پي  30

Aebi         گيـري  انـدازه   نمونـه ازو با تفاضـل جـذب بلانـك 
  .)1( شود مي
  

راكـسيداز گلبـول    يون پ تگيري فعاليت آنزيم گلوتا    اندازه
  قرمز
 500از گلبول قرمز شـسته شـده را بـا            ميكروليتر 100    

 خلــوط كــرده و ســريعاً درصــد م5/0ميكروليتــر تريتــون 
 دقيقه در ظـرف     30 تا   15 نمونه را به مدت       .شد ورتكس

 دور در   8000( وژريفسـانت  يخ نگهـداري كـرده و پـس از        
مايع   دقيقه، 10به مدت   ) گراد  درجه سانتي  4 و دماي    دقيقه

بـراي سـنجش آنـزيم گلوتـاتيون پراكـسيداز در            رويي را 
فريزر نگهداري و حداكثر ظرف مدت يك هفتـه فعاليـت           

) Randox diagnostic(آنزيم را با استفاده از كيت رندكس 
منجـر  يـك هفتـه     به مدت   فريز كردن     .گرديدگيري   اندازه

  ).4( شود به تغييراتي در فعاليت آنزيم نمي
  

  PCVگيري  اندازه
ــه هپارينــه   بــه هنگــام خــون     ــا اســتفاده از لول گيــري ب
ــتمي ــا  PCV ،كروهماتوكري ــشگاه  ب ــول آزماي روش معم

  .گيري گرديد هماتولوژي اندازه
  

  هاي آماري روش
سميرنوف ها با استفاده از آزمون كولموگراف ا       ابتدا داده     

آزمون و سپس بعد از اطمينـان از برقـراري شـرط نرمـال              
افـزار   بودن، از واريانس يك طرفه و آزمون دانكن در نـرم          

SPSS براي تجزيه و تحليل آماري استفاده شد.  
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  نتايج
ــدول      ــادير وزن،1ج ــزيم كاتــالاز و    ، مق ــت آن فعالي

  هاي آلوده  جوجه رمز در هاي ق  گلوتاتيون پراكسيداز گلبول  
  

  
 ،15ام لينـدين را در روزهـاي      پـي   پي 75 و   50،  25شده با   

  .دهد مي  روزگي نشان45و  30

 و 50، 25هاي شاهد و تيمارهاي   هاي قرمز در جوجه مقادير وزن، فعاليت آنزيم كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيداز گلبول:  1جدول 
  ام ليندين پي  پي75

 تيمار
  )روز(سن 

  پارامترهاي
   شدهگيري اندازه

  گروه شاهد
  ميانگين ±معيار انحراف

  ام پي  پي25گروه 
  ميانگين ±معيار انحراف

  ام پي   پي50گروه 
  ميانگين ±معيار انحراف

  ام پي  پي75گروه 
  ميانگين ±انحراف معيار

  2/430a  8/22±0/486 a  4/17±8/484 a  27±3/487 a±3/20  )گرم(وزن 
  كاتالاز

)U/g Hb(  
14/0±61/1 a  33/0±66/2 b 3/0±61/1 a  22/0±42/1 a  15  

 گلوتاتيون پراكسيداز
)U/g Hb(  73/17±99/51 a  77/2±02/178 b  06/2±4/165 b 28/20±76/126 c  

  ab  7/56±3/1325a  8/26±1/1162ab  7/30±1/1073b 8/1228±3/42  )گرم(وزن 
  كاتالاز

)U/g Hb(  
26/0±86/1 a  17/0±87/2 b  19/0±9/1a  28/0±71/1a  30  

  يون پراكسيدازگلوتات
)U/g Hb(  8/1±39/103a  83/42±3/108a  72/36±75/109a  97/21±26/83a  

  3/2465a  4/54±4/2641b 3/93±3/2430c  6/51±3/2103d±3/57  )گرم(وزن 
  كاتالاز

)U/g Hb(  
34/0±17/2a  4/0±9/2a  29/0±32/2a  61/0±1/2a  45  

  گلوتاتيون پراكسيداز
)U/g Hb(  03/22±4/165a  37/30±73/87b  74/30±85/85b  17/18±13/84b 

 .باشد دار در بين تيمارها مي  جدول نشان دهنده اختلاف معني هر رديف و هر ستونحروف غير متشابه در

  
مـشاهدات  بـرداري    هاي باليني قبل از نمونـه      در بررسي     

هاي تغذيه شده با جيره      هاي گروه   جوجه وزننشان داد كه    
هش در دوره پرورش همراه      با كا  ،ام پي  پي 75 و   50حاوي  

 وزنافـزايش    ،ام پـي   پـي  25 تيماركه در    در حالي  باشد مي
به صورتي كه بيـشترين   شد،مشاهده نسبت به گروه شاهد  

ام و كمتـرين     پي  پي 25 به گروه    ، روزگي 45در   وزنميزان  
 كـه ايـن تغييـرات       اشـت ام تعلـق د    پـي   پي 75آن به گروه    

غييرات وزن در مواجهه    طور كلي ت  ه  ب  .دار بوده است   معني
تميك، كـاهش  ستواند ناشي از اثرات سي    عوامل سمي مي  با  

از  . باشـد .... دريافت غذا، كاهش ضـريب تبـديل غـذا و           

آنجا كه تغييرات وزن از اهداف اين مطالعـه نبـوده و تنهـا              
جهت روشن نمودن وضعيت باليني جمعيت مورد مطالعـه         

حقيـق ديگـري    اند، لذا علـل تغييـرات وزن بـه ت          ذكر شده 
مير در طـي     علائم ديگر باليني و مرگ و       .شود موكول مي 

  .دوره پرورش مشاهده نشد
 و تيمارهـاي    زمـان تغييرات فعاليت آنـزيم كاتـالاز در            

روزگي اختلافـات    15 و 30 در روزهاي مختلف نشان داد    
در مقـادير مختلـف     نسبت بـه گـروه شـاهد         شده   همشاهد
ن داد كه   آزمون دانكن نشا    .)>05/0P( دار بوده است   معني
هـاي ديگـر     بـا گـروه   ام   پي پي 25 بين گروه روزگي   15در  
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كه در اين ارتباط كمترين ميـزان        باشد دار مي  اختلاف معني 
يـشترين  ام و ب   پـي   پـي  75ز مربوط بـه گـروه       فعاليت كاتالا 

امـا در     .باشد ام مي  پي  پي 25ميزان فعاليت مربوط به گروه      
داري در تيمارها با گـروه شـاهد         ني روزگي اختلاف مع   45

 و اين بـه آن معنـا اسـت كـه فعاليـت              مشاهده نشده است  
  زمـان  ها نيـز رونـد افزايـشي در طـي          آنزيم در ساير گروه   

  .داشته است
فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز در همه تيمارهـا در             

 روزگي نسبت به گروه شاهد روند افزايـشي داشـته و            15
ام و   پـي   پـي  25به تيمـار    شترين مقدار متعلق    در اين بين بي   

كـه   ام بـوده در حـالي      پـي   پـي  75وط به تيمار    كمترين مرب 
در  . )≤05/0P( دار نبوده است   اختلاف مشاهده شده معني   

  اما مجـدداً ها مشاهده نشد  گروه  روزگي اختلافي مابين   30
دار  اختلاف تيمارها بـا گـروه شـاهد معنـي          روزگي   45در  

)05/0P≥( ولـي ميـزان فعاليـت آنـزيم در تيمارهـاي             بود
  .مختلف يكسان شد

    PCV روزه نشان داد كه اختلاف آماري       30هاي   جوجه 
 45هـاي    جوجـه  در  .داري مابين آنهـا وجـود نـدارد        معني

ام اخـتلاف    پـي   پي 75 و   25روزه نيز فقط مابين تيمارهاي      
  ).2جدول ( مشاهده گرديدداري  معني

  
   روزگي45 و 30هاي شاهد و مسموم شده با ليندين در   گروهPCVمقادير : 2جدول 

 تيمار
  )روز(سن 

  گروه شاهد
  ميانگين ±معيار انحراف

  ام پي  پي25گروه 
  ميانگين ±معيار انحراف

  ام پي  پي50گروه 
  ميانگين ±معيار انحراف

  ام پي  پي75گروه 
  ميانگين ±معيار انحراف

30  5/1± 25/29a 85/1± 81/29a  56/2± 18/29a  41/1± 25/29a  
45  11/3± 58/30a  87/1± 75/29abc  76/2± 84/30a  49/3±37/33ab  

 .باشد دار در بين تيمارها مي در جدول نشان دهنده اختلاف معنيحروف غير متشابه 

  
  بحث

سموم پايدار كلـره از جملـه لينـدين يكـي از سـمومي             
هــاي گذشــته بــراي مبــارزه بــا آفــات  اســت كــه در ســال

ها به طور    هاي خارجي دام   جهت درمان انگل   ي و كشاورز
رغم محدود يـا     علي وسيع استفاده شده است و امروزه نيز      

ممنــوع شــدن مــصرف ايــن گونــه ســموم در كــشورهاي 
  .شود  هنوز هم از آن استفاده مي      ،پيشرفته و در حال توسعه    

 ـاين سموم در طبيعت ماندگاري بـالايي دار        د و از طـرف     ن
هـاي بـدن حيوانـات       ز آنها در چربـي    ي ا زيادديگر مقدار   

ذخيره شده و بدين ترتيب ممكن است از طريق گياهان و           
مرغ  تخم و دامي مانند گوشت، شير      ءيي با منشا  يا مواد غذا  

محققـان معتقدنـد كـه باقيمانـده         . وارد بدن انسان شـوند    
هـاي ديگـر از      زايي، ناباروري و بيمـاري     ليندين در سرطان  

دوكرين در انــسان و حيوانــات قبيــل اخــتلالات غــدد آنــ
  ).7(دخالت دارد 

 mg/kg10، مقــادير )EFSA) 2005طبــق گــزارش  بــر    
هـاي   مـرغ   روز در60ليندين در جيره غذايي، براي مـدت      

ميـر و حتـي علائـم        گذار اثري بر وزن بدن، مـرگ و        تخم
بــاليني نداشــته اســت، بنــابراين دوز غيــر مــوثر در طيــور 

mg/kg10    ــت ــده اس ــزارش ش  و White Head  ).7(گ
در جيـره غـذايي      mg/kg100 با مقـادير  ) 1972(همكاران  

 فقط كاهش توليد تخـم      ، هفته و يا بيشتر    2طيور در مدت    
ــاليني ديگــري در تيمارهــا   را گــزارش كردنــد و علائــم ب

 در هــاي صــحرايي مــوشامــا در ) 20( مــشاهده نكردنــد
در جيــره ) mg/kg800( معــرض دوزهــاي بــالاي لينــدين

در مقايسه با گروه كنترل       درصدي 15 كاهش وزن    ،غذايي
در تحقيق حاضر به غيـر       ). 7(  هفته مشاهده شد   6در طي   

ام، هيچ   پي  پي 75  و 50هاي تيمار    جوجه از كاهش وزن در   
گونه علائم باليني و مرگ و مير در دوره پرورش مـشاهده            

جيـره   ام ليندين در   پي  پي 25در حالي كه حضور     .  نگرديد
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ثر نموده بلكه سـبب افـزايش آن        أه تنها رشد را مت    غذايي ن 
توانـد   اين امـر مـي    .  حتي نسبت به گروه شاهد شده است      

نامحسوس بودن اثر حضور باقيمانده لينـدين را در جيـره           
غـــذايي طيـــور حتـــي بـــا دوزهـــاي كمـــي بـــالاتر از 

mg/kg10 روزگـي   45در اين تحقيق تا سـن        . متذكر شود 
ام و كمتـرين آن بـه       پي  پي 25بيشترين ميزان رشد به گروه      

  .ام تعلق داشت پي  پي75گروه 
 اكسيداني همچون گلوتاتيون پراكسيداز    هاي آنتي  سيستم    
كاتالاز به عنوان بيوماركرهاي استرس اكسيداتيو مطـرح         و

كاتالاز بـه همـراه گلوتـاتيون پراكـسيداز          ). 14(باشند   مي
ا در   گلبـول قرمـز ر     ءنقش محافظتي هموگلـوبين و اجـزا      

هاي آزاد و عوامل اكـسيد كننـده از قبيـل          مقابله با راديكال  
گلوتـاتيون پراكـسيداز در      ). 2 و   21( دكن ـ  مـي  سموم ايفا 

هـاي   هاي مختلف همه سلول    سيتوزول و ميتوكندري بافت   
  در كبـد بيـشترين و در قلـب،          .شـود  يوكاريوت يافت مي  

 يـر  سوبـستراي غ  .ريه، مغز و عضله كمترين مقدار را دارد       
اختصاصي اين آنزيم مشتقاتي از پراكسيد هيدروژن اسـت         

اين آنـزيم    . كند مي  و غشاي سلولي را پراكسيده     DNAكه  
همچنــين حفاظــت  . بــراي گلوتــاتيون اختــصاصي اســت

 . دهـد  ها را در برابر پراكسيداسيون ليپيدي انجام مـي         سلول
شود در اثـر مواجهـه     باعث مي GPXكمبود ارثي يا غذايي     

ند فرد دچار   نك  توليد مي  O2و   H2O2ي كه   وها يا مواد  با دار 
 كاتـالاز يـك همـوپروتئين        ).6( اختلال هموليتيـك شـود    

هـاي گيـاهي و حيـواني        است كه به طور گسترده در بافت      
هاي حيـواني در كبـد و كليـه داراي           در بافت  . وجود دارد 

در كاتالاز   .بيشترين و در بافت همبند كمترين مقدار است       
قرمز بالغ به صورت آزاد وجود دارد و مقدار اندكي          گلبول  

رسـد   به نظر مي   . هاي سلول متصل است    از آن به پروتئين   
  :يمي است كه عملكرد دوگانه داردكاتالاز تنها آنز

 كه نشان دهنده فعاليت     O2 و   H2Oبه   H2O2تجزيه   -1    
 .كاتاليتيك آنزيم است

 مانند متانول،اكسيداسيون تركيبات حاوي هيدروژن  -2    
 ها  اتانول، اسيد فرميك و فنل

پراكسيداتيو غالـب    ، فعاليت H2O2هاي پائين    در غلظت     
، H2O2هــاي بــالاي  اســت و در صــورت وجــود غلظــت
كاتـالاز بـه همـراه     . فعاليت كاتاليتيك آنزيم بسيار بالاست    

گلوتـاتيون پراكــسيداز در گلبــول قرمـز  نقــش محافظــت   
ولي را در مقابـل عوامـل اكـسيد          سـل  ءهموگلوبين و اجـزا   

 ).2( كند  ميءكننده ايفا

    Samanta    با دوز   ) 1997( و همكارانmg/kg50  ليندين 
 روزه 30هـاي   به صورت تزريق داخل صـفاقي در جوجـه       

گزارش كردند كـه سـطح گلوتـاتيون پراكـسيداز در كبـد             
 روزه سطح 7هاي  جوجه افزايش پيدا كرده در حالي كه در   

 گـروه سـني،     2 در هـر      .دون تغيير باقي مانـد    گلوتاتيون ب 
 و چنـين    آنزيم كاتالاز تغييري نداشته اسـت     سطح فعاليت   

 كه تغييرات پارامترهـاي اسـترس اكـسيداتيو         گرفتندنتيجه  
ها وابسته به سـن   وسيله ليندين در كبد جوجه    ه   شده ب  ءالقا

  .)16(است 
    Bainy    روزه  90 تـا    60در مطالعه   ) 1993( و همكاران 

 مـوش صـحرايي   ام ليندين در غذاي      پي  پي 1000با مقادير   
هاي قرمز مـشاهده     اكسيداني گلبول  تغييري در فعاليت آنتي   

امــا در كبــد، كــاهش فعاليــت آنــزيم كاتــالاز و  . نكردنــد
و  Prasad  ).2(گلوتــاتيون پراكــسيداز را اعــلام  نمودنــد 

ــا دوز ) 2005(همكــاران  در يــك مواجهــه تحــت حــاد ب
mg/kg500     نشان دادنـد    موش صحرايي ليندين در غذاي ،

يابـد و    كه سميت ليندين با مدت مواجهه آن افـزايش مـي          
 فعاليـت    .شود تدريج كم مي  ه  غذاي مصرفي و وزن بدن ب     

هاي قرمز   اكسيداني به جز كاتالاز، در گلبول      هاي آنتي  آنزيم
هاي كبـد و كليـه، فعاليـت         كه در بافت   كم شده، در حالي   

  ).12( با يك افزايش همراه بودها  اين آنزيم
هاي كاتـالاز و گلوتـاتيون پراكـسيداز در          فعاليت آنزيم     

هـاي گوشـتي نـژاد راس        هاي قرمز جوجه خـروس     گلبول
روزگي تاثير خـود را روي      15نشان داد كه ليندين حتي از       

اي كـه     به گونـه    .گذارد مي اكسيدان هاي آنتي  فعاليت آنزيم 
 25 در گـروه      روزگـي  15الاز در   افزايش فعاليت آنزيم كات   

 روزگـي افـزايش     45امـا در     .  مشهود اسـت   ام كاملاً  پي پي
قابل توجهي در تيمارهاي مختلف نسبت به گـروه شـاهد           
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افزايش فعاليـت گلوتـاتيون پراكـسيداز        . شود نمي مشاهده
 روزگي در تيمارهاي مختلف نـسبت بـه گـروه           15نيز در   

وند فعاليـت آنـزيم      روزگي ر  45شاهد مشاهده شد اما در      
اي كـه فعاليـت آنـزيم        گونـه  بـه    ،به صورت كاهشي است   

مذكور در تيمارهاي مختلف نسبت به گروه شاهد كـاهش          
  .دهد داري را نشان مي معني
    PCV، تـرين روش بـراي ارزيـابي        ترين و عملـي     سريع

رغــم  علــي  ).18(ن اســت تــوده ســلول قرمــز در پرنــدگا
هاي قرمز، ميـزان     ي در گلبول  اكسيدان تغييرات فعاليت آنتي  

PCV   هـاي   نداشته و تنها مابين گروه اي    تغيير قابل ملاحظه
ــي75  و25 ــي  پ ــي 45ام در  پ داري   روزگــي اخــتلاف معن

  .اشدب شود كه علت آن مشخص نمي ميمشاهده 
 15 شـود كـه در     گيري مي  اين تحقيق نتيجه   بنابراين در     

قابـل مـشاهده    اكـسيداني بـدن      روزگي تغييرات دفاع آنتي   

 روزگي بـا تكـرار تجـويز سـم و افـزايش             45است و در    
اكـسيداني بـه ويـژه       مقادير ليندين، كـاهش فعاليـت آنتـي       

 البتـه افـزايش و       .گـردد  گلوتاتيون پراكسيداز مشاهده مـي    
هاي مذكور ارتباط قابل     اكسيداني آنزيم  كاهش فعاليت آنتي  

 گـروه   هاي تيمار نسبت به     در گروه  PCVتوجهي با ميزان    
ــدارد ــاهد ن ــر  .ش ــر ديگ ــه تعبي ــزيم، ب ــرات آن ــاي   تغيي ه

تـوام بـا تغييـرات حجـم         هاي قرمز  اكسيدان در گلبول   نتيآ
 انجـام    .باشـد  هاي قرمز نمي   گلبول فشرده شده سلولي در   

 بـراي   يا توانـد پايـه    اين تحقيق و نتايج به دست آمده مـي        
 يميتحقيقات كاملتري باشد كه در آنها ارتباط تغييرات آنز        

با سـاير پارامترهـاي اسـترس اكـسيداتيو          هاي قرمز  گلبول
مانند ليپيد پراكسيداسيون و يا تغييرات پروتئيني غـشا كـه           

نماينـد،   تغييرات ساختاري گلبول را نيز بهتر مـنعكس مـي         
  . قرار گيرند ارزيابيمورد
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