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اليگوساكاريد بر برخي پارامترهاي  تأثير سطوح مختلف پربيوتيك مانان
    سرم خون فيل ماهيانبيوشيميايي  وهماتولوژيك

)Huso huso Linnaeus, 1754( جوان پرورشي  
  

  4راوين شعاعي  و4دنجي كيا اماني، 3شايان قبادي ،2رضا اكرمي، 1منصور مجيد رازقي
  

  16/9/90: خ پذيرشتاري      10/12/89:  تاريخ دريافت
  

  خلاصه
 4  و2 صفر،در سطوح  (®MOS; activeMOS) تأثير سطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريدارزيابي  پژوهش حاضر به منظور    

 روز 46جوان پرورشـي بعـد از   ) Huso huso( سرم خون فيل ماهيانبيوشيميايي بر برخي پارامترهاي هماتولوژيك و  گرم در كيلوگرم
 ±8/29بـا ميـانگين وزنـي       (  عدد ماهي به ظاهر سالم     18شريان دمي و در قسمت انتهاي باله مخرجي         خونگيري از     . گرفت انجام رشپرو
در انتهاي دوره پرورش به عمل آمد و نتايج با استفاده از آناليز رگرسيون و ضريب همبستگي مورد تجزيه و تحليل قـرار                       )  گرم 77/217

داري در ميزان لنفوسيت در تيمـار        تفاوت معني جيره منجر به    مانان اليگوساكاريد به     كردن   اضافهدست آمده   ه   ب با توجه به نتايج     .گرفت
 همچنـين در فـاكتور       ).>05/0P( گرديـد نـسبت بـه سـاير تيمارهـا         مانان اليگوسـاكاريد     گرم در كيلوگرم     2شاهد و ائوزينوفيل در تيمار      

نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه   ).>05/0P(داري نسبت به ساير تيمارها مشاهده شد      اوت معني  گرم در كيلوگرم تف    2كراتينين در تيمار    
ي بر پارامترهـاي خـوني در فيـل مـاهي جـوان پرورشـي ندارنـد و ايـن                    تأثيرسطوح مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريد مورد مطالعه        

  .باشدتواند مكمل مناسبي براي جيره غذايي فيل ماهي  پربيوتيك نمي
  

  پرورشي) Huso huso( ، فيل ماهيهاي خونيپارامتر، مانان اليگوساكاريد پربيوتيك :كليدي كلمات
  

   مقدمه
هاي غذايي كه در افزايش رشد و بـالا          استفاده از مكمل      .

بردن سيـستم ايمنـي نقـش دارنـد از جملـه راهكارهـايي              
مقاومت نسبت به استرس  باشند كه در افزايش سلامت،     مي
از   .)2( تواننـد مفيـد واقـع شـوند        زا مـي    عوامل بيماري  و

 هـا  تـوان بـه پربيوتيـك      هـاي غـذايي مـي      جمله اين مكمل  
)Prebiotics(  عناصر غـذايي غيـر      ها  پربيوتيك  .اشاره كرد

هستند كه از طريق تحريـك رشـد يـا فعـال             قابل هضمي 
هاي باكتريايي كـه در      كردن يك يا تعداد محدودي از گونه      

د دارند، اثرات سـودمندي بـر ميزبـان داشـته و            روده وجو 
 
 
  گروه شيلات، دانشگاه آزاد  ارشد تكثير و پرورش آبزيان، يكارشناسآموخته  دانش 1
   شهر باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم عضو  
  دانشگاه آزاد شاورزي و منابع طبيعي، استاديار گروه شيلات، دانشكده علوم ك 2

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابلاستاديار گروه شيلات،  3

   دانشگاه آزاد، گروه شيلات ارشد تكثير و پرورش آبزيان،يكارشناس آموخته دانش 4

 

 بيشترين موادي كـه      ).17( بخشند سلامتي آن را بهبود مي    
هـا و حيوانـات مـورد        به عنوان پربيوتيك در تغذيه انـسان      

-مانـان  . )2 (ها هستند  اند، كربوهيدرات  بررسي قرار گرفته  

باشـد كـه از       يك كربوهيـدرات پيچيـده مـي       اليگوساكاريد
ــلو  ــواره سـ ــر ديـ ــرويزيا  لي مخمـ ــسيس سـ ساكارومايـ

)Saccharomyces cerevisiae ( اين تركيـب ومشتق شده  
زا بـه دسـتگاه گـوارش        هاي بيمـاري   مانع از اتصال باكتري   

هـاي ميكروفلـور را       اثرات معكوس متابوليت    نيز گرديده و 
   بافـت حيـاتي      يـك  خون به عنـوان     .)23( دهد كاهش مي 

  
 و بابل واحد اسلامي     

E-mail: Razeghi2036@yahoo.com      )نويسنده مسئول(  
            شهرآزاد واحد اسلامي

  
  بابلواحد  اسلامي      
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همترين مايعات بيولوژيك   سيال و سهل الوصول، يكي از م      
بدن بوده كه تحت تأثير حـالات مختلـف فيزيولوژيـك و            

 گردد  تركيبات آن دستخوش نوسان و تغيير مي       ،پاتولوژيك
هاي  فاكتورهاي خوني و سرمي ماهيان در گونه      . )11 و   6(

 شـرايط  مختلف با هم تفـاوت داشـته و متغيرهـايي نظيـر           
جـنس، درجـه    ، گونـه،    )21 و   5(  سـن  ،اي  تغذيه محيطي،

 آب، pH حــرارت آب، تركيبــات شــيميايي، ســختي و   
 )4( آميزي گيري، شمارش سلولي و رنگ     هاي نمونه  تكنيك

تواننـد   مـي  دسـتكاري    وزايي مانند صـيد       عوامل استرس  و
ماهيـان    .سبب تغيير در سطح فاكتورهـاي خـوني شـوند          

ترين ماهيان شـيلاتي بـه شـمار         ارزش خاوياري يكي از با   
 به دلايل مختلفـي از      هاي اخير   در سال  سفانهأ مت ه ك آيند مي

هـاي زيـست     جمله صيد بي رويه و غيـر مجـاز، آلـودگي          
، )8( ريــزي محيطــي، از بــين رفــتن منــاطق مناســب تخــم

هاي جاري   ها و محدود شدن آب     سدسازي روي رودخانه  
بـه   )ICUN(از طرف سازمان جهاني حفاظـت از طبيعـت          

  ).3( انـد   معرفي شده عنوان گونه در معرض خطر انقراض       
در نتيجه براي حفظ و نگهداري ايـن گونـه كميـاب و در              

 بايد اطلاعات جامع و كاملي از آنها        اً ضرورت ،حال انقراض 
ــار باشــد ــ .)5( در اختي ــورد ت ــان أ در م ثير پربيوتيــك مان

ــداد    ــان تع ــوني ماهي ــاي خ ــاكاريد روي پارامتره اليگوس
ملـه   كـه از آن ج     محدودي تحقيق صـورت گرفتـه اسـت       

  ماهي  روي )2007( همكاران و Hisano تحقيق توان به  مي
 روي گربـه مـاهي  ) 2007( و همكـاران Welker  ،1تيلاپيـا 
روي تيلاپيـاي نيـل     ) 2008( و همكـاران   Sado ،2روگاهي
و  3روي گونه راهـو   ) 2009 ( و همكاران  Andrews،  جوان

Ye  اشـاره   4روي كفشك ماهي ژاپنـي    ) 2011(  و همكاران
ــرد ــاكنون     ).34 و 32 ،22 ،18 ،12( ك ــه ت ــايي ك از آنج

تحقيقي در مورد تأثير جيره غذايي حاوي پربيوتيك مانـان          
فيـل  و بيوشـيميايي   اليگوساكاريد روي پارامترهاي خـوني      

 
 

1- Oreochromis niloticus 
2- Ictalurus punctatus 
3- Labeo rohita 
4- Paralichthys olivaceus 

 لـذا هـدف از      ،ماهي در شرايط پرورشي انجام نشده است      
 سطوح مختلف پربيوتيك مانـان      تأثير بررسي   ،اين پژوهش 

بيوشـيميايي   و   همـاتولوژي امترهاي  اليگوساكاريد روي پار  
هـاي   سرم خون فيل ماهيان جـوان پرورشـي در حوضـچه          

  .باشد فايبرگلاس مي
  

   كارروش مواد و
  انجام آزمايش

 در مركـز تكثيـر و       1389 در تابـستان      حاضـر  پژوهش    
بازسازي ذخاير آبزيان شهيد رجايي واقع در منطقه دشـت          

 انجــام ) كيلــومتري شــمال شــرق ســاري18( نــاز ســاري
 فيــل مــاهي جــوان قطعــه 135 بــدين منظــور  .پــذيرفت

ــي   ــانگين وزن ــا مي ــي ب ــرم89/46±57/0 پرورش  9 در  گ
 متر و با حجم كـل       2×2×5/0 حوضچه فايبرگلاس با ابعاد   

 15 بـا تـراكم   ، ليتر آب پر شـده بـود      900 ليتر كه با     2000
 2-5 روز به ميـزان      46 به مدت    )1( در هر حوضچه  قطعه  

 ، كه در طول دوره آزمايش متغير بودزندهتوده  درصد وزن   
در كـل دوره آزمـايش تمـام          .مورد تغذيـه قـرار گرفتنـد      

فاكتورهاي كمي و كيفي آب و همچنين تركيبـات غـذايي           
: درصد، چربي خام 23/31: شامل پروتئين خام( قابل هضم

ــت  8/14 ــد، رطوب ــد 95/9: درص ــستردرص  15/9: ، خاك
انــرژي و درصــد  87/31: عــصاره عــاري از ازتدرصــد، 
رـم  بـر  كيلو ژول  2186 :ناخالص هـا    بـراي تمـام حوضـچه   ) گ

كـه در دوره آزمـايش دمـاي آب          يكسان بود، بـه طـوري     
گـرم    ميلي 5/7±5/0گراد، اكسيژن     درجه سانتي  7/0±7/22

مـورد  پربيوتيـك     .بـود در نوسان    pH 4/0±8/7در ليتر و    
  تجـاري  اليگوساكاريد با نام   ، مانان استفاده در اين آزمايش   

ســاخت شــركت  ) ®MOS; ActiveMOS( اكتيومــوس
Biorigin   باشد كه از ديواره سلولي مخمر       كشور برزيل مي

 بـه منظـور      . اسـت  مـشتق شـده    ساكارومايسيس سرويزيا 
 و  همـاتولوژي هـاي    بررسي اثر اين پربيوتيك بر شـاخص      

 طرح كاملاً تصادفي    پرورشي،  فيل ماهيان جوان   بيوشيميايي
 )30(  گرم مانان اليگوسـاكاريد 4 و 2سطح متعادل شامل دو    
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به ازاي هر كيلوگرم غذا و يك گروه شاهد بدون پربيوتيـك            
  .با سه تكرار طراحي شد

  
  گيري گيري و خون نمونه

گيري از فيل ماهيان جوان       خون ،در پايان دوره آزمايش       
جهت انجام   گرم   77/217±8/29 پرورشي با ميانگين وزني   

  .و بيوشـيميايي صـورت گرفـت      ژي  همـاتولو هاي   آزمايش
 سـاعت قبـل     24 ،جهت جلوگيري از استرس   بدين منظور   

 تغذيه ماهيان قطـع گرديـد و از پـودر گـل             ،گيري از خون 
بـه عنـوان مـاده      ) 9(  گرم در ليتر آب    2/0ميخك به ميزان    

 ماهي به   6( قطعه ماهي    18 ،در ادامه   .بيهوشي استفاده شد  
هاي  ظاهر سالم و فاقد نشانه    كه از نظر    ) 1) (ازاي هر تيمار  

بيماري بودند به طور تصادفي انتخاب و بـراي جلـوگيري           
از ورود موكــوس و آب بــه نمونــه خــون، ماهيــان كــاملاً 
خــشك گرديــده و از شــريان دمــي قــسمت انتهــاي بالــه 

 ـ    از نمونه  . گيري انجام گرديد   مخرجي خون  ه هاي خـون ب
ي فاقـد   هاي سـرولوژ   سي در لوله    سي 1دست آمده مقدار    

سـي در    سـي 1ماده ضد انعقـاد بـراي جداسـازي سـرم و         
  .ظروف حاوي مـاده ضـد انعقـاد هپـارين تقـسيم گرديـد             

 دور در دقيقـه بـه   3000سپس با استفاده از سـانتريفوژ بـا      
هـاي كوچـك      دقيقه سرم جدا و با سمپلر در لولـه         5مدت  

تخليه و در مجاورت يخ به آزمايشگاه انتقال و در شـرايط            
 انجـام    زمـان  تـا ) گـراد   درجـه سـانتي    -20دمـاي   ( فريزر

  .آزمايش نگهداري شدند
  

  هماتولوژيپارامترهاي  گيري اندازه روش
 روي خون حـاوي مـاده ضـد        هماتولوژيهاي   آزمايش    

ــارين انجــام گرفــت  ــاد هپ ــن . انعق ــداد در اي ــه تع  مطالع
، )WBC( هاي سفيد  تعداد گلبول ،  )RBC( هاي قرمز  گلبول

، حجــم متوســط )Hb( هموگلــوبين، )PCV( هماتوكريــت
و ) MCH( هموگلوبين متوسـط گلبـولي    ،  )MCV( گلبولي

بـه  ) MCHC( هاي قرمز  غلظت متوسط هموگلوبين گلبول   
هاي متداول آزمايـشگاهي مـورد        روش اصورت دستي و ب   

همچنـين شـمارش افتراقـي        ).16(سنجش قـرار گرفـت      

ن با  آميزي آ  و رنگ  با تهيه گسترش خون      هاي سفيد  گلبول
از  هاي قرمز   و براي شمارش گلبول    انجام شد رنگ گيمسا   

 براي رقيق كـردن خـون اسـتفاده         هايمرقيق كننده   محلول  
   .گرديد

  
  بيوشيمياييپارامترهاي گيري  هاي اندازه روش

  با استفاده از دستگاه    پارامترهاي بيوشيميايي گيري   اندازه    
سـتفاده از   ل شركت سـازنده بـا ا       طبق دستورالعم  اتوآناليزر
ــوع هــاي آزمايــشگاهي كيــت  شــركت Biochemical از ن

، گلوكز به روش گلوكز اكـسيداز       . انجام شد  پارس آزمون 
گليـسريد بـه     كلسترول به روش كلسترول اكـسيداز، تـري       

 اسيد اوريك بـه روش رنـگ سـنجي          ،1روش آنزيمي ليپاز  
، پـروتئين تـام   2آز، كراتينين به روش رنگ سنجي ژافه      اوره

آلبـومين بـه    و   4روبين به روش ديازو     بيلي ،3بيورهبه روش   
سـنجش   . گرديـد گيـري    انـدازه  5 سبز روش بروموكرزول 

، آســـپارتات )ALT( آنـــزيم آلانـــين آمينوترانـــسفراز  
بـه  ) LDH( و لاكتات دهيـدروژناز   ) AST( آمينوترانسفراز

بـه  ) ALP( روش رنگ سنجي كينتيك و آلكالين فـسفاتاز       
  .)13( ت گرفتروش آنزيماتيك كينتيك صور

  
  تجزيه و تحليل آماري

تـصادفي   كـاملاً طرح كلي اين تحقيق در قالـب طـرح              
 تجزيه و تحليل آمـاري شـامل         .ريزي و اجرا گرديد    برنامه

محاسبه ميانگين، انحراف معيار، آناليز رگرسيون و ضرايب        
 صورت SPSS (Ver. 18)همبستگي با استفاده از نرم افزار 

هاي خـوني    ن همبستگي بين شاخص    جهت تعيي   .پذيرفت
ه و ســطوح متفــاوت پربيوتيــك مانــان گيــري شــد انــدازه

 از آزمون رگرسـيون خطـي اسـتفاده شـد و            اليگوساكاريد
  .دار تلقي گرديد  معني>05/0Pمقادير 

 
 

1- Lipase/GPO-PAP 
2- Jaffe 
3- Biuret 
4- Diazo with sulphanilic acid 
5- Bromocresol green 
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  نتايج
  هاي سرمي تأثير پربيوتيك مانان اليگوساكاريد بر آنزيم

ح نتــايج حاصــل از تــأثير جيــره غــذايي حــاوي ســطو    
مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريد روي ميانگين برخي       

هاي سرمي خون در فيل ماهيان جـوان پرورشـي در            آنزيم
نتـايج حاصـله، اخـتلاف       .  ارائـه گرديـده اسـت      1جدول  
هـاي سـرم خـون در        داري را در ميزان فعاليت آنـزيم       معني

ــأثير ســطوح متفــاوت   تيمارهــاي آزمايــشي كــه تحــت ت

يگوساكاريد بودنـد در مقايـسه بـا گـروه          پربيوتيك مانان ال  
ــاليز ).<05/0P( شــاهد نــشان نــداد   بــر اســاس نتــايج آن

 پربيوتيـك    بين افـزايش سـطح     يهمبستگي مثبت  ،رگرسيون
ــره   ــاكاريد در جي ــان اليگوس ــادير و مان ــزيممق ــاي  آن  ه

ALT)882/0=P  ،058/0=r(  ،AST )889/0=P  ،055/0=r( 
در ولــي ، تداشــوجــود ) ALP)200/0=P ، 471/0=r و 

) P   ، 149/0-= r=703/0(  همبستگي منفي  LDHخصوص  
  .مشاهده شد

  
 خون فيل ماهيان جوان پرورشي تغديه شده با سطوح )انحراف معيار±ميانگين( هاي سرمي ميانگين مقادير برخي آنزيم  :1 دولج

  پربيوتيك مانان اليگوساكاريد متفاوت
 تيمار

  )U/L (آنزيم
  شاهد

)6=n( 

g/kg MOS2  
)6=n( 

g/kg MOS4  
)6=n( 

ALT 
49/118 ± 680  
)816-599(  

72/269 ± 33/673  
)982-483(  

61/104 ± 659  
)731-539(  

AST  
29/9 ± 33/27  

)35-17(  
19/5 ± 23  
)29-20(  

59/10 ± 33/28  
)38-17(  

ALP 
50/72 ± 688  
)739-605(  

71/99 ± 33/703  
)787-593( 

40/148± 33/810  
)952-656(  

LDH 
62/1145± 66/2115  

)3352-1090(  
84/770 ± 33/2223  

)3108-1696(  
22/620 ± 66/1849  

)2385-1170(  
  

تــأثير پربيوتيــك مانــان اليگوســاكاريد بــر متغيرهــاي 
  هماتولوژي

جيـره غـذايي حـاوي سـطوح مختلـف           تأثير   2جدول      
پربيوتيك مانـان اليگوسـاكاريد را روي برخـي متغيرهـاي           

  .دهـد  در فيل ماهيان جوان پرورشي نشان مـي       هماتولوژي  
ــان    ــزودن پربيوتيــك مان ــه اف ــشان داد ك ــايج حاصــله ن نت

منجر غذا   گرم در كيلوگرم     4 و   2د در سطوح    اليگوساكاري
، گلبـول سـفيد،     داري در ميزان گلبول قرمز     به تفاوت معني  

، )MCV( هماتوكريت، هموگلوبين، حجم متوسط گلبـولي     
 غلظــت متوســط ،)MCH( هموگلــوبين متوســط گلبــولي

ــول ــوبين گلب ــز هموگل ــل و )MCHC( هــاي قرم ، نوتروفي
) <05/0P( رديـد مونوسيت در مقايسه بـا گـروه شـاهد نگ         

داري  لي در ميزان لنفوسيت و ائوزينوفيـل تفـاوت معنـي          و

مشاهده گرديد بدين ترتيب كه بيشترين و كمتـرين ميـزان           
نتايج آناليز   . اين دو پارامتر در تيمار شاهد مشاهده گرديد       

بـين افـزايش سـطح      مثبتـي   همبستگي  رگرسيون نشان داد    
هـاي   عداد گلبول تو  در جيره    پربيوتيك مانان اليگوساكاريد  

ــفيد  ــولي ، )P،  032/0=r=936/0(س ــط گلب ــم متوس  حج
)69/0=P ، 63/0=r( ،هموگلــــوبين متوســــط گلبــــولي 
)249/0=P ، 429/0=r( ــل  ، P=001/0(، ائوزينوفيــــــــ

441/0=r (  منوسيتو )634/0=P   ، 185/0=r (  داشتوجود.  
ــا ــول  ام ــداد گلب ــصوص تع ــز در خ ــاي قرم ، P=063/0( ه
641/0=r( ،ــت و  ،)P ، 490/0-= r=181/0( هماتوكريـــــ

ــي) P ، 267/0-= r=487/0( لنفوســيت ــستگي منف ــ همب ه ب
  .ددست آم
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 تغديه شده با سطوح متفاوت پربيوتيك مانان  جوانفيل ماهيان) انحراف معيار±ميانگين( خون شناختيمتغيرهاي   :2 جدول

 اليگوساكاريد

تيمار 
  شاخص                 

  شاهد
)6=n( 

g/kg MOS2  
)6=n( 

g/kg MOS4  
)6=n( 

RBC ) mm 106( a27/1± 05/4  a 43/0± 56/3  a 41/0± 67/2  
WBC )mm 103(  a62/0± 95/1  a 73/0± 16/2  a 95/0± 2  
PCV  (%)  a65/6± 66/32  a 57/0± 66/30  a 64/2± 28  

Hb) g/dl(  a24/2± 73/10  a 32/0± 76/9  a 25/1± 50/8  
MCV  )fl( a77/130± 831  a 77/121± 33/869  a 13/145± 66/1057  
MCH )pg(  a99/40± 66/272  a 58/40± 277  a 87/65± 322  

 MCHC (%) a0/0± 33  a 57/0± 66/31  a 30/2± 33/30  
  a52/1± 33/12  a 72/4± 33/15  a 08/2± 33/12 (%)نوتروفيل 

  a15/1± 33/76  b 65/6± 33/64  ab 21/3± 33/72 (%) لنفوسيت
  a1± 2  a 57/0± 33/1  a 57/0± 33/2  (%) منوسيت

  a08/2± 33/9  b 60/3± 16  ab 1± 13  (%) ائوزينوفيل
  اعداد داخل پرانتز نشان دهنده. باشد ر بين تيمارها ميدار د حروف غيرمتشابه در هر رديف، نشان دهنده اختلاف معني

  .ها هستند دامنه شاخص
  
  

اكاريد بـر پارامترهـاي     تأثير پربيوتيـك مانـان اليگوس ـ     
  بيوشيميايي

نتــايج حاصــل از تــأثير جيــره غــذايي حــاوي ســطوح     
ــك  ــف پربيوتي ــي   مختل ــاكاريد روي برخ ــان اليگوس  مان

 .  شده است  ارائه 3 خون در جدول  پارامترهاي بيوشيميايي   
داري را در ميـزان فاكتورهـاي        نتايج حاصله تفاوت معنـي    

گليـسريد، اسـيد اوريـك،       گلوكز خـون، كلـسترول، تـري      
روبـين مـستقيم، ليپـاز و        روبين تام، بيلـي    ، بيلي پروتئين تام 

 فـاكتور  لـي و) <05/0P(  در بين تيمارها نشان نداد     آلبومين
داري   معني افزايشم از    گرم در كيلوگر   2كراتينين در تيمار    

  نتـايج    ).>05/0P( نسبت به ساير تيمارها برخـوردار بـود       
  

همبـستگي مثبـت بـين افـزايش         حاكي از آناليز رگرسيون   
مقـادير  و  در جيـره     پربيوتيـك مانـان اليگوسـاكاريد     سطح  
 گليـسريد   نظيـر تـري    پارامترهاي بيوشيميايي خـون   برخي  

)527/0=P   ، 244/0=r(   كراتينين ،)506/0=P   ، 277/0=r( ،
ــاز ــومين) P ، 023/0=r=954/0( ليپــ  ، P=442/0( و آلبــ

294/0=r (گلــوكز اكثــر فاكتورهــا از قبيــلدرلــي و بــود  
)694/0=P   ، 153/0-= r(  ،كلسترول )762/0=P   ، 118/0- 
=r(  ، اسيد اوريك) 214/0=P   ، 459/0-= r(  ،  پروتئين تـام 
)749/0=P ، 125/0-= r(،ــي ــام  بيل ــين ت ،  P=573/0( روب

218/0-= r (  روبين مـستقيم   بيلي و )149/0=P   ، 522/0- 
=r( گرديدمشاهده همبستگي منفي .      
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 فيل ماهيان تغديه شده با سطوح متفاوت)  انحراف معيار±ميانگين ( پارامترهاي بيوشيميايي سرم خونمقادير برخي :  3 ولجد
  مانان اليگوساكاريدپربيوتيك 

 تيمار
  شاخص   

  شاهد
)6=n( 

g/kg MOS2  
)6=n( 

g/kg MOS4  
)6=n( 

  mg/dl( a23/7± 66/72  a 04/4± 33/73  a 4± 71(گلوكز
  mg/dl(  a41/51± 190  a 24/51± 33/172  a 98/24± 33/179( كلسترول

  mg/dl(  a03/224± 66/540  a 52/181± 662  a 16/146± 434( تري گليسريد
  mg/dl(  a06/0± 66/0  a 10/0± 29/0  a 34/0± 40/0( اسيد اوريك

  mg/dl( a01/0± 16/0  b 07/0± 19/0  a 01/0± 17/0(كراتينين
  g/dl(  a24/0± 25/2  a 24/0± 09/2  a 31/0± 18/2( پروتئين تام

  mg/dl( a03/0± 06/0  a 03/0± 05/0  a 02/0± 04/0( بيلي روبين تام
  mg/dl( a01/0± 04/0  a 01/0± 02/0  a 01/0± 02/0( بيلي روبين مستقيم

  U/L( a2± 25  a 35/6± 33/20  a 60/9± 33/25( ليپاز
  g/dl(  a07/0± 79/0  a 05/0± 69/0  a 06/0± 74/0( آلبومين

  اعداد داخل پرانتز نشان دهنده. باشد دار در بين تيمارها مي حروف غيرمتشابه در هر رديف، نشان دهنده اختلاف معني
  .ها هستند دامنه شاخص

  

  بحث
فـزودن  اكه  اضر مشخص شد    بر اساس نتايج مطالعه ح        

 گـرم در    4 و   2پربيوتيك مانان اليگوسـاكاريد در سـطوح        
منجـر بـه   پرورشـي    جـوان كيلوگرم به جيره فيـل ماهيـان      

  ، ALTهـاي     ميـزان فعاليـت آنـزيم      داري در  تفاوت معنـي  
AST ، ALP   و LDH        در مقايسه با گروه شاهد نگرديد اما

يگوسـاكاريد در    مانان ال  نتايج نشان داد كه با افزايش سطح      
تواند   نيز كاهش پيدا كرد كه اين امر مي        ALTجيره، ميزان   

ناشي از تأثير مطلوب و مفيد سطوح بالاتر پربيوتيك مانان          
 گرم بر كيلوگرم    4ويژه در سطح    ه  اليگوساكاريد در جيره ب   

 ALPاما در مورد آنزيم      . هاي كبدي باشد   آنزيمبر فعاليت   
 ALT و AST  ،ALP زانمي  .عكس اين قضيه مشاهده شد    

 ـرو كبـد بكـار مـي     فعاليـت    شـاخص عنوان  ه  ب  و جـزء    دن
هاي با اهميت در بررسي وضـعيت سـلامتي ماهيـان            آنزيم
هاي   اغلب براي ارزيابي وجود آسيب     LDH  .)20( هستند

هـاي سـرمي     آنـزيم   .)35( شـود  گيري مي  بافتي كبد اندازه  
ــأثيرتحــت  ــرار  ت ــاي فيزيولوژيــك و محيطــي ق  فاكتوره

سـن   دمـاي آب،   براي مثال نوع جيـره غـذايي،        .گيرند يم

هاي سـرمي و فعاليـت       ماهي و شوري آب در ميزان آنزيم      
 به طـور كلـي بـراي افـزايش ميـزان             .)7( ثر است ؤآنها م 

ها و كاهش ميزان مصرف      مقاومت در برابر ابتلا به بيماري     
هاي ايمني به غـذاها      ها، امروزه افزودن محرك    بيوتيك آنتي
هـا موجـب فعـال شـدن          شده است كه اين افزودنـي      رايج

شود و به وفور در      گلبول سفيد و افزايش سلامت روده مي      
هاي پرورشي مورد استفاده قرار      پرورش ماكيان و ساير دام    

روي فاكتورهـاي خـوني،      هـا   پيشرفت  اين  .)22( گيرد مي
در هـاي ايمنـي      اسـتفاده از محـرك    دلايل  از  تواند   خود مي 

 مانند خون به مربوط هاي شاخص  .باشدايي  هاي غذ  جيره
 هـا،  لنفوسـيت  جملـه  از هـا  و لوكوسـيت   قرمز هاي گلبول

 اصـلي  هـاي  بخـش  از هـا يكـي    مونوسـيت  و ها نوتروفيل
 در نوسـان  كـه  هستند سلولي غيراختصاصي ايمني سيستم
 در شـاخص مناسـب    يـك  عنـوان  بـه  توانـد  مي آنها تعداد
 باشـد  مطـرح  زااسـترس  عوامـل  به ماهيان پاسخ با ارتباط

 آبـي،  محـيط  در موجـود  هـاي  استرس به پاسخ در  .)27(
 سـركوب  بيـانگر  توانـد  مـي  سفيد هاي گلبول تعداد كاهش
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 پاسـخ بـه    دهنـده  نشان آنها ميزان افزايش و موجود ايمني
ــترس ــا اس ــت ي ــد عفون ــابراين، . )10( باش ــه از بن  جمل
 ايمنـي  هـاي  محـرك  كـاربرد  از پـس  بايد كه هايي ارزيابي
 تعـداد  شـمارش  خـون،  سرم در ليزوزيم بررسي داد انجام

 ها لنفوسيت تكثير ميزان و ها اريتروسيت و ها كل لوكوسيت 
 مطالعـه  نتـايج   .)1( باشـد  مي آزمايش مورد موجودات در

نيـز   ميزان گلبول قرمز، هماتوكريـت و  حاضر نشان داد كه   
 شود لنفوسيت كه جزء فاكتورهاي دفاعي بدن محسوب مي     

در تيمار شاهد از ميـزان بـالاتري برخـوردار بودنـد بـه              و  
  در جيـره   كه با افزايش سطح مانـان اليگوسـاكاريد        طوري

توانـد    اين نتايج مي   كه ميزان اين فاكتورها كاهش پيدا كرد     
ــك مانــان       ــاربرد پربيوتي ــأثير ســوء ك ــده ت ــشان دهن ن
اليگوساكاريد در جيره غذايي فيل ماهيان جـوان پرورشـي          

در پاسخ   است كه  اين ها نوتروفيل يفاوظ از جمله   .باشد
هاي باكتريايي، پروتوزوآيي و التهـاب،       به استرس، عفونت  

در مطالعـه    اگرچـه  ). 31(يابـد    ميزان آن نيز افـزايش مـي      
 2در تيمـار   نوتروفيل  و ميزان گلبول سفيد   نحاضر بيشتري 

 امـا   ندگرم در كيلوگرم مانان اليگوسـاكاريد مـشاهده شـد         
در مقايسه با ساير تيمارهـاي آزمايـشي        داري   معنيتفاوت  

گلوكز خون متغيرترين پارامتري است كه به         .بروز ندادند 
ميزان بسيار زيادي تحت تأثير استرس دستكاري و حمـل،          

 بلوغ   و اي استرس محيطي، تغييرات فصلي، وضعيت تغذيه     
ميـزان گلـوكز خـون ماهيـان در           .)19( جنسي قـرار دارد   

گرم در    ميلي 25-350بسته به گونه در دامنه      شرايط طبيعي   
اما در مطالعه حاضر مقدار گلوكز       ). 24( باشد ليتر مي  دسي
 پلاسما  امين ت ئپروت  .ليتر بود  گرم در دسي    ميلي 67-81بين  

يك پارامتر وابسته بـراي ارزيـابي وضـعيت فيزيولوژيـك           
 بنابراين يك ابزار كمكي تشخيصي محـسوب        ،ماهي است 

 ـ ميزان پروتئين تام و آلبومين مـي      ز سوئي    ا  .شود مي  دتوان
 بـه تـصوير كـشاند     اي و سلامتي ماهيان را       وضعيت تغذيه 

به طـور كلـي افـزايش در غلظـت پـروتئين تـام و                ). 28(
هاي غير اختصاصي قويتر     تواند به علت واكنش    آلبومين مي 

 در تحقيق جاري كاهش آلبومين و       اما )29 (در ماهي باشد  
ر تيمارهــاي حــاوي مانــان اليگوســاكاريد پــروتئين تــام د

  .تواند حاكي از عملكـرد غيرعـادي كبـد و كليـه باشـد         مي
 روي تواننـد  مـي  كـه  تـأثيري  با ايمني هاي محرك بنابراين
 بيشتر آبزيـان   مقاومت باعث كنند ايجاد بدن ايمني سيستم
 بـا  اسـت  ممكن كه محيطي نامناسب شرايط تحت و شده

 و شيميايي، فيزيكي  هاي شتن همچون خاصي هاي استرس
 افـزايش  نهايـت  در و شـده  واقع مؤثر باشد همراه عفوني
ــازده ــد ب ــي در را تولي ــته پ ــند داش و  Hisano  ).1( باش

 2گزارش نمودند كـه مـصرف حـداقل          )2007( همكاران
در ) منبع اصلي مانان اليگوساكاريد   ( درصد مخمر دهيدراته  

مترهاي هماتولوژي  ي بر پارا  تأثير جيره غذايي ماهي تيلاپيا   
  .)18(  كـه منطبــق بـا نتـايج مطالعــه حاضـر بــود    نداشـت 
Welker مانـــان  پربيوتيـــك تـــأثير)2007( و همكـــاران 

با وزن متوسـط     اليگوساكاريد را روي گربه ماهي روگاهي     
در مورد بررسي قرار دادند و عنوان كردنـد كـه            گرم   6/10

ــا جيــره حــاوي پربيوتيــك مانــان  ماهيــان  تغذيــه شــده ب
 از قبيـل     در پارامترهاي همـاتولوژي    تفاوتيليگوساكاريد،  ا

 گلبول سـفيد، گلبـول قرمـز، هموگلـوبين و هماتوكريـت           
 كـه بـا نتـايج پـژوهش      مشاهده نشد نسبت به تيمار شاهد     

 Sadoدر آزمايشي كه توسـط       . )32( داردحاضر مشابهت   
بـا  روي ماهيان جوان پرورشي تيلاپيا      ) 2008( و همكاران 

ــف   ــطوح مختلــ ــد 1 و 8/0، 6/0، 4/0، 2/0ســ  درصــ
مـشخص   روز انجـام شـد       45اليگوساكاريد به مدت     مانان
 كه استفاده از اين پربيوتيك در سطوح مورد مطالعه          گرديد

منجــر بــه افــزايش ســطح لكوســيت و همچنــين تفــاوت 
 در پارامترهاي هماتولوژيك در مقايسه با گـروه         يدار معني

ه از مطالعـه حاضـر      دست آمد ه   نتايج ب   با  كه شاهد نگرديد 
ــت دارد ــاران Andrews  .)22( مطابق ــا ) 2009 (و همك ب

ان انگـشت   افزودن مانان اليگوساكاريد به جيره غذايي ماهي      
داري را در ميـزان گلبـول         پيـشرفت معنـي    ، راهـو  قد گونه 

سفيد، گلبول قرمز، هموگلوبين، پروتئين سـرم، آلبـومين و         
پربيوتيـك  اوي  گلوبولين در ماهيان تغذيه شده با جيره ح ـ       

مانان اليگوساكاريد در مقايـسه بـا تيمـار شـاهد مـشاهده             
در   .)12( دارد مغـايرت عه حاضر   ل كه با نتايج مطا    نمودند

اثـرات سـطوح    ) 2011( و همكـاران     Ye ،پژوهشي ديگـر  
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ــك ــان   مختلــف پربيوتي ــاكاريد، مان ــو اليگوس ــاي فروكت ه
فاكتورهــاي  را روي Bacillus clausiiاليگوســاكاريد و 

بـا ميـانگين     كفشك ماهي ژاپني  گليسريد   لسترول و تري  ك
و   روز مورد بررسي قـرار دادنـد  56 گرم به مدت  21وزني

داري در بـين تيمارهـا در        عنوان نمودند كه تفـاوت معنـي      
مقايسه با تيمار شاهد مشاهده نگرديد كه با نتـايج مطالعـه            

همچنين بايد خـاطر نـشان       ).34( دارد مطابقت    نيز حاضر
 اگرچه در مطالعه حاضر پارامترهاي ايمونولوژيكي       ه ك كرد

باكتريـايي و تيتـر     ليـزوزيم، فعاليـت آنتـي   فعاليـت از قبيل   
بادي مـورد ارزيـابي قـرار نگرفـت امـا پژوهـشگران              آنتي

متعددي اثرات مثبت پربيوتيك مانان اليگوسـاكاريد را بـر           
 نرم تنان  و)30 و 26 ،25( انالذكر در ماهي پارامترهاي فوق 

هاي موجود   بر اساس يافته    .اند  هگزارش كردند  )15 و   14(
هـاي ديگـر پژوهـشگران مـشاهده         در اين بررسي و يافتـه     

فصول سـال،   ( شود كه فاكتورهايي مانند عوامل محيطي      مي
، عوامــل ) تــراكم وشــوري، دوره نــوري، درجــه حــرارت

گونه آبزي، سيكل توليـد مثلـي و وضـعيت          ( فيزيولوژيكي

گيـري،   ، زمان نمونـه   )اي و شرايط تغذيه  بلوغ، سن، جنس    
ــه، دقــت و حــساسيت روش  ــه نمون ــاي  چگــونگي تهي ه

پارامترهـاي بيوشـيميايي     فعاليـت  توانند بر  گيري مي  اندازه
 . )33(  و باعث اختلاف در نتايج شـوند       گذاشتهخون تأثير   

هـاي غـذايي، نـوع پربيوتيـك      همچنين فرمولاسيون جيـره   
صرفي و ميـزان مـورد      مصرفي، درجه خلوص پربيوتيك م    

هــاي مختلــف اضــافه كــردن  اســتفاده آن در جيــره، روش
فلـور    احتمـالاً  بـه جيـره و       پربيوتيك مانان اليگوسـاكاريد   

پربيوتيـك مانـان    اي كه قادر بـه اسـتفاده از          ميكروبي ويژه 
 ـ        اليگوساكاريد طـور قابـل    ه   به عنـوان سوبـسترا هـستند ب

ــر خــصوصيات ريخــت ملاحظــه ــر  اي ب شناســي خــون اث
توان چنـين    با توجه به نتايج مطالعه حاضر مي        .گذارند مي

ــان      ــك مان ــف پربيوتي ــطوح مختل ــه س ــرد ك ــتنباط ك اس
ي بر پارامترهاي خوني در     تأثيراليگوساكاريد مورد مطالعه    

تواند  فيل ماهي جوان پرورشي ندارند و اين پربيوتيك نمي        
  .مكمل مناسبي براي جيره غذايي فيل ماهي باشد

  
  ردانيقدتشكر و 

  مديريت، مركز تكثير و بازسازي ذخاير آبزيان شهيد رجايي ساري جناب آقاي دكتر عباس اسماعيلي ملاء      از رياست محترم      
 ان دوسـت   همچنين از  ، جناب آقاي مهندس عليرضا نقوي و پرسنل محترم و زحمتكش اين بخش             ماهيان خاوياري  بخش محترم
از مساعدت در طول پروژه عنوان  به هر كه عزيزاني همهسركار خانم ندا كبگاني و  حميد باقرپور و    آقاي  جناب  و گرامي  عزيز

  .گردد  ميسپاسگزاري مند بوديم آنها بهره
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