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  سفيد ماهي  مولدينخون سرم هاي آنزيم از خيبرميزان فعاليت  تعيين
  

  3كازراني حميدرضا و 2شاهسوني داور، 1كبيريان مرضيه

  
  18/11/90: تاريخ پذيرش       1/2/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

 و مختلف حيوانات در ها بيماري تشخيص و درمانگاهي ارزيابي جهت اي ويژه اهميت از سرمي پارامترهاي طبيعي مقادير به دسترسي    
 ماهي 25 دمي ساقه از گيري خون سفيد، ماهي خون سرم هاي آنزيم از برخي طبيعي مقادير تعيين جهت  .است اردبرخور آبزيان جمله از
 ،ALT، AST ، ALP پارامترهـاي  مقـادير  سرم، كردن جدا از پس  .گرفت انجام تجن رودخانه صيدگاه از شده صيد ماده ماهي 25 و نر

CPK و LDH و نـر  جـنس  دو بـه  مربوط طبيعي مقادير سفيد، ماهي جمعيت كل جهت طبيعي مقادير تعيين بر علاوه  .گرديد گيري اندازه 
 در همچنـين  و كـل  جمعيـت  در مطالعـه  مـورد  پارامترهاي از يك هر همبستگي ميزان علاوهه  ب  .شد مقايسه هم با آماري نظر از نيز ماده
-AST :30/561  :سـفيد  مـاهي  جمعيـت  كـل  در اسـاس  ايـن  بـر   .گرفـت  قـرار  ارزيـابي  مـورد  پارامترهـا  ديگـر  بـا  ماده و نر هاي جنس
375±00/455    ، ALT: 50/34-50/15±00/20      ،ALP: 50/150-79±50/101، :CPK 00/655-50/39±50/241      وLDH : 2727-

 و CPK مقـادير  بين  .بود بالاتر نر جنس در يدار معني طور به ALP و ALT ، AST مقادير  . ليتر بود  المللي بر   واحد بين  1701±2163
LDH مقادير بين همچنين  .داشت وجود منفي همبستگي جنس دو هر در ALT با AST و ALP بين نيز و ALP و AST جمعيت كل در 

 سـرم  هـاي  آنزيم از برخي طبيعي مقادير زمينه در موجود ءخلا از مهمي بخش تواند مي حاضر نتايج  .داشت وجود يدار معني همبستگي
  .دهد پوشش را سفيد ماهيان خون

  
   سفيدماهي سرم، م،يآنز خون،  :كليدي كلمات

 
  مقدمه

 لازم و ضروري   ها ها براي متابوليسم طبيعي سلول      آنزيم    .
هستند و ميزان فعاليت آنها به عنوان ماركرهاي بيوشيميايي         

ي بـراي   شـود و بـه طـور وسـيع          حساس در نظر گرفته مي    
 مــورد انــسان و حيوانــاتارزيــابي وضــعيت ســلامت در 

هــا در  بررســي فعاليــت آنــزيم  .گيــرد اســتفاده قــرار مــي
هاي مختلف حيوانات از اهميـت خاصـي برخـوردار         بافت
هـاي مهـم در ارزيـابي          در ماهيان به عنوان فراسنجه     ،است

كيفيت آب و نيز تشخيص حضور تركيبات سـمي در آب           
پاسخ به عوامل آلوده كننده به صورت         .پيشنهاد شده است  

هــا انعكــاس پيــدا  تغييــر در ميــزان فعاليــت برخــي آنــزيم
تواند به عنوان علامت هشدار       نمايد كه اين تغييرات مي      مي

 
 
   ايران مشهد،،اه فردوسي مشهددانش آموخته دانشكده دامپزشكي دانشگ 1

                  گروه بهداشت مواد غذايي و آبزيان، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه فردوسيدانشيار  2
   ايران مشهد،،گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه فردوسي مشهددانشيار  3

 12،  4(زود هنگام از آلودگي آب مورد استفاده قرار گيرند          
  .)22و 

 فاكتورهاي در تغييراتي اختلالات، و بيماري شرايط در    
 هـا  آنزيم و )ها الكتروليت و غير الكتروليت    (شيمي خون بيو

پارامترهـاي خـون     گيـري  انـدازه  بنـابراين  ،شـود  مي ايجاد
 اختيـار  در هـا  بيمـاري  تـشخيص  براي را مفيدي اطلاعات
 بـا  هـا،  بيماري تشخيص بر علاوه  .دهد مي قرار دامپزشك

 آينـده  وضعيت گويي پيش با رابطه در اطلاعات اين كمك
 بـدن   فيزيولوژيـك  شـرايط   .داد نظـر  توان مي هم بيماري
 ،پـذيرد  مـي  تـاثير  خـارجي،  و داخليفاكتورهاي   از ماهي،

ــي ــن از برخـ ــل ايـ ــامل عوامـ ــعيت شـ ــد وضـ    توليـ
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 جنس،  سن، گونه، ،غذا به دسترسي ميزان آب، دمايمثل،  
 خـون  آنـاليز  هـاي  روش و گيـري  نمونه هاي تكنيك ،فصل
 و بـوده  موثر خون وشيمياييبي هاي يافته روي بر هم ماهي
 و  13،  11( گيـرد  مـي  قـرار  نظر مد پارامترها اين تفسير در
17.(  

    Melloti  در بررسي اثر فـصول بـر       ) 2007 ( و همكاران
 ALP) و (LDH ,CK هاي سـرم و عـضلات   فعاليت آنزيم

در مزارع پـرورش گربـه مـاهي و مـاهي كپـور معمـولي،               
ختلف محيطي اختلاف   مشرايط    در گربه ماهي در    نددريافت
 در  شـود،  خـون ايجـاد نمـي     هاي سرم    داري در آنزيم   معني

مـاهي كپـور    در سـرم     ALP و LDH هاي  آنزيم حالي كه 
 فعاليـت   ،دهد مي نشان   ما فصل سر  ي را در   افزايش ،معمولي
و كـاهش    هاي عضلات در هر دو گونه با كاهش دما         آنزيم

و  Cangleton  ).17(فعاليت متابوليكي كاهش يافته اسـت   
تاثير تغذيه بر برخـي پارامترهـاي خـوني         ) 2006 (همكار

 ، دريافتنـد بـه    آزاد ماهيان جوان را مورد مطالعه قرار دادند       
 نسبت به ماهيـان تغذيـه       شود ميماهياني كه گرسنگي داده     

  ).10 (بديا  به سرعت كاهش ميALPشده ميزان 
 مهميكي از انواع    ) ماهيان كپوراز خانواده   (ماهي سفيد       
، دريـاي خـزر    اسـت كـه در        ايران  شمال ياستخوان انيماه

 اطـراف آنهـا   هـاي      رودخانه درياي سياه و درياي آزوف و     
ماهي و يكي    اين ماهي از مرغوبترين انواع        .شود  يافت مي 

ترين ماهيان اقتصادي دريـاي خـزر        از مهمترين و ارزشمند   
 و  1330هـاي      آمـار موجـود در دهـه       ،شـود  محسوب مـي  

در تـالاب انزلـي     ماهي  از اين    هزار تن    30، بيش از    1340
صيد شده است، اما به مرور زمان با نوسـانات آب تـالاب             
انزلي، افزايش صيد ماهيان مولد و افزايش آلودگي، ذخـاير   

سفيد در فرم پائيزه به تدريج كاهش يافت تـا اينكـه              ماهي  
ور رسمي در خطـر     طه  از آمار صيد تجاري خارج شد و ب       

 از هـدف   يكل ـ طـور  بـه   .)5 و   3( انقراض قـرار گرفـت    
 از يبرخــ ريمقــاد آوردن دســت بــه ق،يــتحق نيــا ياجــرا
 ـدر ديسـف  يمـاه   مولـدين  يسـرم  يها ميآنز  در خـزر  ياي
 تـا  ،اسـت  بوده  در طبيعت  توليد مثلي  كيولوژيزيف طيشرا
 ـمقا يبـرا  يشاخـص  عنوان به آن از بتوان  حـالات  بـا  سهي

 اسـتفاده  تلفات بعد از فعاليـت توليـد مثلـي         و كيپاتولوژ
  .كرد

  
  كار روش و مواد
 محـل  در خـزر  دريـاي  جنـوبي  حـوزه  در گيري نمونه    

 رود اهيس ـ رودخانه دو نيب تجن رودخانه در واقع صيدگاه
 باشـد،  مي مولدين صيد زمان كه ماه فروردين در نكارود و

 انتقـال  از پـس   .شـد  انجـام  اسـپرم  و تخـم  تخليه از قبل
 هـاي معيار برخـي  اسـاس  بـر  آوري جمـع  محل به ماهيان
  .گرديـد  انتخاب بالغ ماده ماهي 25 و نر ماهي 25 سلامتي
متـر و وزن      سانتي 60±5 ان مورد مطالعه  ماهي متوسط طول

ماهيـان بـه روش لام        .بود گرم 5/1997 ± 50هامتوسط آن 
هـاي كـه     مرطوب مورد ارزيابي انگلي قرار گرفتند، نمونـه       

ن عنواه  هاي خارجي و ضايعات جلدي بودند، ب       فاقد انگل 
 عمـل  مـاهي  شـدن  مقيـد  از پس . نمونه انتخاب گرديدند  

 انجـام  سـرنگ  وسـيله  بـه  دمـي  ساقه ناحيه از گيري خون
 بيوشيميايي پارامترهاي گيرياندازه جهت هانمونه  .گرديد

 آزمايشگاه به ارسالي هاي خون  .شدند منتقل آزمايشگاه به
 ييبيوشيميا آزمايشات  .گرديد جدا آنها سرم و سانتريفيوژ

و توسـط    )911هيتـاچي مـدل     ( اتوآناليزور دستگاه توسط
ــ ا-پــارس آزمــون، تهــران (ي تجــاريهــا تيــك  در )راني

مـورد   )شهرسـتان سـاري   ( آزمايشگاه تـشخيص پزشـكي    
 آسـپارات  (AST آنـزيم  فعاليـت   . قرار گرفتند  يريگ اندازه

ــسفراز ــه )آمينوتران ــزيم ، IFCC روش ب ــين (ALT آن  آلان
 فــسفاتاز( ALP آنـزيم  ، IFCC روش بـه  )آمينوترانـسفراز 

ــايي ــه )قليـ ــزيم ، DGKC روش بـ ــات (LDH آنـ  لاكتـ
 كـراتين  (CK آنزيم و DGKC(P-L) روش به )هيدروژناز

  .ندشد گيري اندازه IFCC/DGKC روش به )كيناز
 هـا  داده برخـي  كـه  آنجـايي  از هـا،  در آناليز آماري داده       

ــال توزيــع ــد، نداشــته نرم ــار هــاي آزمــون از ان ــر يآم  غي
ــاط بررســي جهــت  .شــد اســتفاده پارامتريــك ــين ارتب  ب
 غيرپارامتريـك  ارتباط آزمون از مختلف سرمي پارامترهاي
ــپيرمن  )Spearman non-parametric correlation( اسـ

 مـاده  و نر جنس دو بين پارامترها مقايسه جهت و استفاده
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 مـوارد،  كليـه  در  .شـد  استفاده Mann Whitney آزمون از
 بيـان  جهـت  ،شده است  ذكر آن خلاف كه وارديم در جز
-median±Q1( سـوم  و اول هـاي  چارك و ميانه از ها داده

Q3( مقـادير   .است شده استفاده p  نظـر  از 05/0 از كمتـر 
 رسـم  و آمـاري  ارزيـابي   .گرديـد  تلقـي  دار معنـي  آماري

 GraphPad Prism V 5.0 آمـاري  افزار نرم توسط نمودارها
  .پذيرفت صورت

  
  ج و بحثنتاي
 اني ـماه سرم در خون يها ميآنز ريمقاد پژوهش نيا در    

 ـ يع ـيطب سهيمقا بر علاوه و گرفت قرار سنجش مورد  نيب
 يپارامترها نيب يهمبستگ زانيم )2 و 1 جدول( جنس دو
 ـا در  .گرفـت  قـرار  يبررس ـ مـورد  زي ـن مختلف يسرم  ني

 در ALP و ALT ، AST يها ميآنز يسرم تيفعال ،مطالعه
 بـود  شتري ـب مـاده  جـنس  از يدار يمعن ـ طـور  به رن جنس

)01/0p<(.  گـر يد ميآنز دو يسرم تيفعال در حال، نيا با 
 جــنس دو نيبــ يدار يمعنــ تفــاوت LDH و CPK شــامل
 همبـستگي  آزمـون  اسـاس  بـر   .)<05/0p( نـشد  مشاهده
 همبستگي نر جنس در LDH و CPK مقادير بين اسپيرمن،
ــاده جــنس در، )>001/0p (داشــت وجــود منفــي ــز، م  ني

ــستگي ــين همبـ ــوع از LDH و CPK بـ ــي نـ ــود منفـ  بـ
)001/0p<(، ــل در ــت ك ــز جمعي ــين ني  LDH و CPK ب

 جـنس  در  .)>001/0p (بـود  دار  و معنـي   منفـي  همبستگي
 وجود دار مثبت و معني   همبستگي AST با ALT بين ماده،

  .داشت

 در زمينه مقادير طبيعي     هاي علمي قابل توجهي     گزارش    
شـرايط  سـنين و  در اي سـرم خـون مـاهي سـفيد       ه ـ آنزيم

 تـا   باشـد   نمـي  رسدر دست مختلف   محيطي و فيزيولوژيك  
 تفـسير   بتوان نتايج را با توجه بـه جنـسيت ماهيـان دقيقـاً            

 ـهـاي سـرم آنهـا را         مقـادير آنـزيم   نمود، لـذا     صـورت  ه  ب
با چندين گونه از ماهيان استخواني و غـضروفي      اي   مقايسه
) 1386 (همكـاران  خواجـه و    .مدهي  قرار مي  بررسيمورد  

برخي فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون مـاهي قـزل آلاي          
ــتخرهاي خــاكي را    ــه در اس ــرورش يافت ــان پ رنگــين كم

 ALP ميــزان  فــوقبررســي گيــري كردنــد در  انــدازه
از مــاهي ســفيد   بــود كــه)24±29 (ALT و )320±772(

  ).2( بيشتر است
ه گونه از كپـور     هاي س   آنزيم )1382(  و همكاران  پيغان    

را مـورد مطالعـه و      ) اي و علفخـوار    معمولي، نقره (ماهيان  
 محـدوده فعاليـت      ايـشان   بررسي  كه در  ندمقايسه قرار داد  

 در  ،Iu/L 314-197 در ماهي كپـور علفخـوار         ALP آنزيم  
ــره  ــور نق ــاهي كپ ــور  Iu/L 156-97اي  م ــاهي كپ  و در م

يـت  چنين محـدوده فعال    هم .  بود Iu/L337-234معمولي  
 ، در Iu/L 42-26 در مــاهي كپــور علفخــوار  AST  آنــزيم 

-63 و در ماهي كپور معمـولي        33-46اي   ماهي كپور نقره  
هاي سه گونـه      تمامي مقادير آنزيم    .گزارش شده است   43

هاي مورد مطالعه    فوق در مقايسه با مقادير مربوط به آنزيم       
 كمتـر  ALPجز ميزان آنـزيم  ه  ب، ماهي سفيد در سرم خون  

 هـاي   فعاليت سرمي آنـزيم ) 1989 (Halovova ). 1 (بود

ALP, AST ،LDH و CPKهـاي    را در تيمالوس در دوره
ريـزي   ريـزي و بعـد از تخـم        تخمزمان  ريزي،   قبل از تخم  

ــدازه ــرد ان ــري ك ــزيم . ه اســتگي ــت آن ــا در دوره  فعالي ه
 ـ    يريزي به بيشترين حد خود افزايش        تخم ه افته و سـپس ب

هـا   ريزي فعاليـت آنـزيم      بعد از تخم    و هافتيتدريج كاهش   
ميـزان  ولـي     .ه اسـت   به ميزان اوليه خـود بازگـشت       مجدداً

ريـزي همچنـان افـزايش        بعد از تخـم    AST فعاليت آنزيم 
ها در ماهيان قزل آلا       افزايش سرمي آنزيم   . داده است نشان  

شـود   به طور طبيعي يك پديده فيزيولوژيك محسوب مـي        
)14 .( Asadi و همكـــاران )بـــر روي برخـــي ) 2006-7

فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون فيل ماهي تحقيقي انجام        
گيري   را در سرم خون دو جنس اندازه       ALPدادند و آنزيم    

 در سـرم    ALPكردند كه اين مقادير در مقايـسه بـا آنـزيم            
 آنهـا    .خون مـاهي سـفيد در هـر دو جـنس كمتـر اسـت              

وشـيميايي  چنين در پژوهشي ديگر برخي فاكتورهاي بي       هم
مـاهي   سرم خون ALT و ALP ,CPK ,ASTهاي  و آنزيم

 نابـالغ، نـر      و  گروه ماده بالغ   4 را در    )قره برون (خاوياري  
و  ASTهـاي    ند كه مقـادير آنـزيم     دبالغ و نابالغ تعيين نمو    

ALT    ميزان آنزيم    ولي گروه كمتر    4 در هر ALP    4 در هر 
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ميـزان   بـه عـلاوه       .بوده اسـت  گروه بيشتر از ماهي سفيد      
 در ماده بالغ و نابالغ و نر بالغ بيـشتر از ميـزان              CPKآنزيم  

  ).7 و 6(باشد  آن در سرم خون ماهي سفيد مي
    Mawdeslyــار ــار Sanders، )1970 ( و همكـ  و همكـ

هـاي سـرم بـين       نشان دادنـد كـه فعاليـت آنـزيم        ) 1988(
گيـري   كند و براي انـدازه    هاي مختلف ماهيان فرق مي     گونه

و بررسي فعاليت آن بايد از جمعيت يـك گونـه           هر آنزيم   
  ).19 و   16(نمونه گرفته شود و مورد سنجش قـرار گيـرد           

Brenden    دو آنزيم   ) 1986( و همكارALT   و AST   سـرم 
خون ماهي قرمز را در حالـت سـلامت و آلـوده شـده بـه                

گيري كردند كه در مقايـسه بـا    اندازه ائروموناس هيدروفيلا
آنزيم در هر دو حالت بسيار بيـشتر        ماهي سفيد، ميزان دو     

 و  Bentinck ). 9( ه اسـت  از ميزان آنها در ماهي سفيد بود      
هـاي سـرم     مقادير طبيعي برخي از آنزيم    ) 1997(همكاران  

، AST را تعيين كردند كه ميزان       1خون گربه ماهي روگاهي   
LDH  ،ALP   و ALT   باشـد  كمتر از مـاهي سـفيد مـي       آنها 

)8 .( Warner و همكاران )آنزيم سـرم  4، بر روي )1987 
 نتـايج   كهآلاي رنگين كمان تحقيقي انجام دادند       خون قزل 
هـاي سـرم خـون مـاهي         دهد ميزان تمامي آنـزيم     نشان مي 

 ). 21(سفيد بيشتر از خون قزل آلاي رنگـين كمـان اسـت             
Shalaby) 2005 (     تيلاپيـا نـشان داد     نيل  با تحقيق بر روي

 در به طور آشكار AST و ALT فعاليت سرمي  تغييراتكه
 ). 20 (باشــد مــي وابــسته بــه گونــه مــاهي هــا مــسموميت

Rehulka) 2002 (       برخي از پارامترهاي بيوشـيميايي سـرم

گيـري    آئرومونـاس انـدازه     به ماهيان قزل آلا را در آلودگي     
 در آنهـا مـشاهده نمـود      هـا را     كرد و افزايش سرمي آنـزيم     

ن مـاهي در    هاي خـو   در مورد همبستگي بين آنزيم      ).18(
  .شــرايط طبيعــي مطالعــه زيــادي صــورت نگرفتــه اســت 

ها از   هاي سرمي ماهي در بسياري از بيماري       تغييرات آنزيم 
هـا و سـموم    جمله ويبريوز و آلودگي بـه بعـضي از انگـل         

 كه بيانگر ايـن اسـت كـه تنهـا در     ،)15 و   4(گزارش شده   
ها معني خـاص     ها اين همبستگي   ها و عفونت   زمان آلودگي 

به ظاهر سالم هاي اين پژوهش  د را دارند و چون نمونه خو
، نداشـتند ) زخم، انگل، نقص و غيـره     (و علائم غيرطبيعي    

 . گرفت در نظر طبيعيتوان به عنوان مقادير  اين نتايج را مي   
 بين دو جنس نر و ماده علاوه        ها  آنزيم دار اما اختلاف معني  

متـاثر از   تواند   هاي مربوط به جنس، همچنين مي      بر تفاوت 
-PPT 13( مهاجرت از محيط آب شور دريا     عواملي نظير   

، كاهش شـديد تغذيـه در       )PPT 1- 5/0( به رودخانه ) 12
 و به دنبـال آن      خصوص در جنس ماده   ه  فصل توليد مثل ب   

 در  هـاي مختلـف    متابوليـسم در بافـت     فراينـد  در   اتتغيير
رسد با توجـه بـه فـصل         به نظر مي   . زمان توليد مثل باشد   

هاي جنـسي     اثرات هورمون  ،)زمان توليد مثل  (گيري   هنمون
قـش مهمتـري    چنين استرس ناشي از اين تغييرات، ن       و هم 

  با اين   .دار داشته باشد   هاي معني  در به وجود آمدن تفاوت    
 بيـشتري در ايـن راسـتا بايـد صـورت            يهـا  حال پژوهش 

   .پذيرد

  
  )بدون توجه به جنس(د ي سفي ماه مولدينم خونمقادير طبيعي برخي پارامترهاي بيوشيميايي سر:  1جدول .

 پارامترها

  صدك
AST 

(IU/L)  
ALT 

(IU/L) 
ALP 

(IU/L) 
CPK 

(IU/L) 
LDH 

(IU/L) 

25 00/375 50/15 00/79 50/39 1701 

50 00/455 00/20 50/101 50/241 2163 

75 30/561 50/34 50/150 00/655 2727 

  

 
 

1- Channel catfish 
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  = 25n و ماده = 25n در دو جنس نرد ي سفي ماه مولدينترهاي بيوشيميايي سرم خونمقادير طبيعي برخي پارام: 2جدول 
 پارامترها

 AST (IU/L) ALT (IU/L) ALP (IU/L) CPK (IU/L) LDH (IU/L)  *صدك 

25 450 21 123 23 1990 

 نر 2375 173 150 31 550  50

75 625 48 178 580 5910 

25 340 13 66 70  1605 

 ماده 1910 248 80*** 17** 425** 50

75 455 19 93 690 2390 

ر مربوط به جـنس نـر   يسه با مقاديدر مقا) >001/0p(دار  يانگر تفاوت معنيب*** و علامت ) >01/0p(دار  يانگر تفاوت معنيب** علامت  
  .باشد يم

  
  تقدير و تشكر

پژوهه شماره (ه خاطر حمايت مالي از اين پروژه تحقيقاتي  ب مشهد دانشگاه فردوسي حوزه معاونت پژوهشيبدين وسيله از    
  .شود  قدرداني مي و سايرهمكاران شيلاتي)1042
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