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هاي  آنزيم برخي فعاليت ديازينون برهاي تحت كشنده سم غلظتبررسي اثر 
  ماهي سفيدنر مولدين  سرمي

  
 4 محمدرضا ايمانپور و3پور عيسي شريف ،2مهدي سلطاني ،1 محمدنژادشموشكيمجيد

  
  26/2/91: تاريخ پذيرش      20/6/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

 .  سموم تماسي و نفوذي بوده و در مـواردي سيـستميك كـم دوام اسـت                از اين سم     .ره است هاي ارگانوفسف كش    ديازينون از نوع آفت   
هـا بـه ويـژه اسـتيل كـولين اسـتراز              آنـزيم   بعـضي از   م آثار سمي ديازينون همانند ساير سموم ارگانوفسفره، موجب مهار شدن          سمكاني
بـر  )  درصـد  60امولسيون( انجام گرديد اثرات سم ديازينون       1388در اين تحقيق كه به مدت سه ماه و در زمستان و بهار سال                 .گردد مي

و ) Static ( آزمايشات به صـورت سـاكن       . مطالعه گرديد  كولين استراز  از جمله    مولدين نر ماهي سفيد    روي برخي از فاكتورهاي آنزيمي    
 سـم   LC5096hميـزان   ابتـدا    . رديـد انجـام گ   ليتـر  180هـايي بـا حجـم آب        شبانه روز در اكواريوم    45بر اساس روش استاندارد به مدت       

ميـزان  و  سـاعت   96 طـي  LC90 و LC10 ، LC50 و مقادير دست آمد   ه  گرم در ليتر ب     ميلي 4/0برابر  ديازينون براي مولدين نر ماهي سفيد       
 4سپس    . گرديد تعيينگرم در ليتر      ميلي 004/0 و   831/0،  4/0 ،193/0به ترتيب برابر    ) 10 بر تقسيم LC5096hميزان  (حداكثر غلظت مجاز    

 تهيـه و  )MAC value =04/0 بـا غلظـت   3 و تيمـار  =157/0LC5 با غلظـت  2 ، تيمار =106/0LC1 با غلظت 1 تيمار ،تيمار شاهد (تيمار
 عـدد  3 تكـرار و  3كه هر كـدام از تيمارهـا بـا     طوريه هاي فوق قرار گرفتند ب   روز تحت تاثير غلظت    45سفيد براي مدت    نر ماهي    ينمولد

 ميزان آنزيم لاكتـات دهيـدروژناز، آنـزيم        نتايج نشان داد كه ديازينون باعث كاهش       .  تانك وارد گرديدند   12ر ماهي سفيد در داخل      مولد ن 
دار آماري بـين   گردد و از اين لحاظ تفاوت معني مي  سرم خونآسپارات آمينوترانسفراز و كولين استراز و افزايش آنزيم آلكالين فسفاتاز  

هاي غيركـشنده و بـسيار    نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه سم ديازينون در غلظت  .)>05/0p( ظر مشاهده گرديدتيمارهاي مورد ن  
  .گردد هاي سرمي خون ماهي سفيد مي پايين اما در طولاني مدت باعث تغييرات ميزان آنزيم

  
   سفيدماهي  مولد نر،آنزيمي فاكتورهاي ديازينون،  : كليديكلمات

  

  مقدمه
كشها در كشاورزي و براي كنترل آفات در         امروزه آفت     .

هاي آبي و نيز براي حفظ سلامت بشر و          ها و محيط   جنگل
روند اما كاربرد روز افـزون و بـيش از           حيوانات به كار مي   

ها سلامت بشر را به مخاطره انداخته و اثرات    كش حد آفت 
معكوسي بر موجودات غير هدف داشته و موجب آلودگي         

اسـتفاده از سـموم       .)6 (گـردد بع آب، خاك و هوا مـي      منا
هاي مبارزه بيولوژيك با آفـات       كش تا زماني كه شيوه     آفت

ناپـذير اسـت، بنـابراين       گياهي مرسوم نشود امري اجتناب    
هايي بـا درجـه      كش توصيه بر اين است كه حداقل از آفت       

 
 

  گروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بندرگزاستاديار 1
   استاد گروه بهداشت و بيماريهاي آبزيان، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران2
  يران، موسسه تحقيقات شيلات اي آبزيانها  دانشيار گروه بهداشت و بيماري3
  دانشيار گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ۴

هاي آبي    اكوسيستم  .سميت و نيمه عمر كمتر استفاده شود      
ان بزرگتــرين بخــش محــيط طبيعــي همــواره بــا بــه عنــو

تهديدهايي نظير محدوديت ژنتيكي و تنوع زيستي مواجـه         
به عنوان محيط هـدف بـراي       هاي آبي    اكوسيستم  .باشد مي

هـاي مربـوط     داده .)33 (باشد كش مد نظر نمي    سموم آفت 
ها و تأثير آن بر روي       كش به سميت ناشي از استعمال آفت     

 اي ل ماهي بـه عنـوان مبنـا و پايـه          موجودات غير هدف مث   
ــسيكولوژيكي    ــرات اكوتوك ــين خط ــنجش و تعي ــراي س ب

   نهياما  .)18 (باشد هاي آبي مي   ها بر روي سيستم    كش آفت
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باشـند كـه بـه علـت         يكي از مهمترين موجودات آبزي مي     
ها از اهميـت   ارزش اقتصادي و حساسيت در مقابل آلاينده  

 دليـل جهـت انجـام       خاصي برخوردار هستند و به همـين      
آزمايشات زيست سنجي در بعد وسـيعي از آنهـا اسـتفاده            

هـاي ارگانوفـسفره   كشديازينون از نوع آفت     .)1 (دشو مي
 اين سم جزو سموم تماسي و نفوذي بـوده و            .)28 (است

م آثـار   سمكاني ـ  .)4 (در مواردي سيستميك كم دوام است     
موجـب  سمي ديازينون همانند ساير سموم ارگانوفـسفره،        

 به ويژه استيل كـولين اسـتراز        ها بعضي از آنزيم  مهار شدن   
حساسيت ويژه ماهي به ديازينون تا حدود         .)19 (گردد مي

 مهار استيل كـولين اسـتراز و        هاي جذب،   زيادي به قابليت  
ــستگي دارد  ــه وســيله مــاهي ب   .)25 (دفــع مــواد ســمي ب

هاي بيوشيميايي خون به عنـوان يكـي از مهمتـرين            ويژگي
 شـود  هاي وضعيت فيزيولوژيك ماهي قلمداد مـي       اخصش
يل شيميايي خون، در واقـع بازتـاب        اتغييرات پروف   .)14(

تغيير در پروسه متابوليسم و بيوشيميايي ماهي است كه بـه           
 تحقيقـات    .باشـد  هـا مـي    طور عمده ناشي از تاثير آلاينده     

از جمله فاكتورهـاي موجـود در        محققين نشان داده است   
كه ميزان آنها در اثر سموم مختلف دچار تغييـر          سرم خون   

هايي از قبيل لاكتـات دهيـدروژناز، كـولين          آنزيمگردند   مي
ــسفاتاز و   ــالين ف ــتراز، آلك ــسفراز   اس ــپارات آمينوتران آس

گيري  در نتيجه اندازه   . )30 و   29،  13،  11،  5،  3 (باشند مي
اثـرات  تواند به عنوان شاخص در بررسي        تغييرات آنها مي  

مورد مطالعـه قـرار     بر روي سلامت ماهيان      مختلف   سموم
 Rutilus frisii kutumماهي سـفيد بـا نـام علمـي       .گيرد

(Kamensky,1901)ــور م ــانواده كپ ــي از  از خ ــان، يك اهي
تــرين ماهيـان اســتخواني تجــاري و   مهمتـرين و بــا ارزش 

با رسـيدن بـه سـن         .)20 و 7 (اقتصادي درياي خزر است   
توليد مثل اين ماهيان به تدريج از       بلوغ و فرا رسيدن فصل      

نواحي عميق دريا به سوي نواحي كم عمق و سواحل دريا           
ريزي طبيعي در نواحي بـالا دسـت         كنند و تخم   حركت مي 

در چنـد دهـه اخيـر بـه           .)22 (پذيرد رودخانه صورت مي  
ها براي كشاورزي و آلودگي      علت استفاده از آب رودخانه    

هـاي شـهري و      اضـلاب آب به انواع سـموم كـشاورزي، ف       

هـا بـراي     صنعتي، وجود سدهاي انحرافي و پل، رودخانـه       

 حـدود     .)9 (مهاجرت ماهيان رود كوچ مناسب نيستند     
3

2 
از اراضي زير كشت استان گلستان در منطقه حـوزه آبريـز            
رودخانه گرگانرود قرار دارد كه يكي از مناطق بسيار مهـم           

ع آفات نباتي و كودهـاي شـيميايي        مصرف انواع سموم دف   
است و يكي از بزرگترين مسائل زيست محيطي در بخش          
كشاورزي در ارتباط با رودخانه گرگـانرود مـصرف زيـاد           

كـشي   از ميان سموم حشره     .)8 (باشد سموم كشاورزي مي  
شود، ديـازينون بـه علـت        كه در استان گلستان مصرف مي     

د آزمايش انتخاب   مصرف بالايي كه دارد به عنوان سم مور       
 با توجه به مطالب مطروحه فوق و با توجه به اينكـه              .شد

ريـزي و پـرورش    هاي محل مهاجرت، تخم    اغلب رودخانه 
اوليه لاروي، ماهيان مهاجر آب شيرين به طـور خـاص در        
مجاورت اراضي كشاورزي مصرف كننـده سـم ديـازينون          

بـه  ) حوضه گرگانرود و محل صيد مولدين مـاهي سـفيد         (
برخـي  كش قرار داشتند، آثار اين سم روي         ان سم آفت  عنو
ماهي سفيد مورد مطالعـه     مولدين نر    آنزيميفاكتورهاي  از  

  .گرفتقرار 
  

   و روش كارمواد
  ماه در سه مرحله در سالن ونيرو       3 به مدت    تحقيق اين    

در دانشگاه منابع طبيعي گرگان انجام      ) سالن آبزي پروري  (
 عدد مولـد نـر مـاهي سـفيد          150 در اين آزمايش      .گرفت

هاي صيادي از طريق صيد پـره از         مورد نياز توسط تعاوني   
دهانه رودخانه گرگانرود در محل ايستگاه خواجه نفـس و          
شبه جزيره ميانكاله در اواخر بهمن و اوايل اسفند ماه سال           

 با تانكر مجهز به كپسول اكـسيژن بـه سـالن            و تهيه   1388
گاه منابع طبيعـي گرگـان      دانش) بخش آبزي پروري  ( ونيرو

منتقل شدند سپس ماهيان براي سازگار شدن بـا         ) پرديس(
هـاي   محيط آزمايش به مدت يـك هفتـه در داخـل تانـك            

پارامترهــاي مــؤثر   .نگهــداري شــدند) ونيــرو( پرورشــي
، ســختي كـل، اكــسيژن  pHفيزيكوشـيميايي آب از جملـه   

محلول و درجه حرارت كنترل گرديـد كـه بـه ترتيـب در              
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در ، =7pH=، mg/l(Caco3)300DH-2/8ه متوســط دامنــ
در مرحلـه اول     . قـرار داشـتند    =2±15T(oC) و اشباعحد  

 سم كـشاورزي  LC50 96hآزمايش ابتدا اثرات سميت حاد 
سـم رايـج و متـداول كـه مـورد        (% 60ديازينون امولسيون   

بر روي مولـد نـر مـاهي        ) گيرد استفاده كشاورزان قرار مي   
 عدد از ايـن  36ه همين منظور تعداد     ب  .سفيد تعيين گرديد  

 گرم و طـول     33/613±06/157مولدين نر با وزن متوسط      
متــر جــدا شــده و بــراي انجــام   ســانتي18/42±68/3كــل 

 عـدد   3 تكرار با    3 تيمار و    4آزمايش تشخيص سميت در     
 24 ثبـت تلفـات هـر         .ماهي در هر تكرار قرار داده شدند      

ب نتـايج نهـايي     كـس  از بعـد  . ساعت يكبار انجام گرفـت    
 program version  اطلاعات حاصله بر طبق روش آماري

1.5 USEPA, 1985) Probit ( كه به وسـيله EPA   آمريكـا
هاي مرگ و مير ناشي از       براي تجزيه و تحليل داده     و )30(

هـاي   مسموميت مزمن و حاد ماهيان و ساير آبزيان در آب         
 95جاري و ساكن طراحي شده اسـت بـا سـطح اطمينـان              

 ، LC10 و مقـادير   و تحليل قرار گرفت      تجزيه مورد درصد
LC50 و LC90 ميــزان و  ســاعت 96 و 72، 48 ،24 طــي

 )17 ()10 برتقسيم LC50 96hميزان (حداكثر غلظت مجاز 
بعـدي  سپس در مرحلـه       .دشدن مشخص   سميت درجه   و

 بــا غلظــت  1 تيمــار ،تيمــار شــاهد :  تيمــار4 تعــداد
106/0LC1=    157/0ت   با غلظ  2 ، تيمارLC5=     3 و تيمـار 

 تـشكيل گرديـد و ماهيـان    MAC value= 04/0با غلظت 
هـاي    روز تحت تاثير غلظـت     45مولد سفيد نر براي مدت      

 12لازم به ذكر است در اين مرحلـه از            .گرفتندفوق قرار   
ماهيــان در  عــدد آكواريــوم ذخيــره بــه منظــور جابجــايي

گرديـد تـا    بار استفاده    روز يك  4تيمارهاي مختلف در هر     
هم كيفيت آب شرايط بهتـري داشـته باشـد و هـم اينكـه               
غلظت سم ديازينون در تمام طول دوره ثابـت باشـد و در             
طي دوره تغييراتي در تركيب سم ايجـاد نـشود كـه بـدين              

بار ماهيان در تيمارهـاي ذخيـره         رورز يك  4منظور در هر    
هـاي مـورد نظـر سـم         شده با كيفيت آب مناسب و غلظت      

  در مرحله سوم آزمايش بعـد از        . شدند  منتقل مي  ديازينون
  

طي دوره تحت تاثير قـرار دادن مولـدين در معـرض سـم              
ديازينون در نهايت مولدين بيهوش شده و سپس با استفاده 

قطع وريد ساقه دمي خونگيري انجام گرفته و در ظرف           از
مخصوص ريخته شد و بلافاصله در محفظ حاوي يخ قرار  

هاي حاوي خون جهـت جداسـازي        هداده شدند سپس لول   
 به مـدت   5000سرم در آزمايشگاه تحت سانتريفوژ با دور        

خـون   آنزيمـي  دقيقه قرار گرفتند در ادامـه فاكتورهـاي          5
گيري   در آزمايشگاه مورد اندازه    هاي مختلف  توسط دستگاه 

از  پـس    آنزيميگيري فاكتورهاي    براي اندازه  . قرار گرفتند 
در دسـتگاه سـانتريفيوژ بـا       جداسازي سرم خـون ماهيـان       

 دقيقه سرم جداسـازي شـده سـپس      5 دور در مدت     5000
  .وسيله دستگاه تعيين گرديد   ه  مقادير هر كدام از فاكتورها ب     

 دهيدروژناز، آنـزيم كـولين      آنزيم لاكتات گيري   براي اندازه 
آسـپارات آمينوترانـسفراز      آنزيم آلكالين فسفاتاز و    استراز،

 اتوآنـالايزر   يـان از دسـتگاه    پس جداسازي سرم خـون ماه     
Anthos2020  كليـه  تحليل و تجزيه براي .  استفاده گرديد 

و بـراي رسـم نمودارهـا از     SPSS 13 افـزار  نـرم  ها از داده
  .گرديد استفاده Excel 2003برنامه 

آزمـون   بـا  بـودن  نرمـال  از اطمينـان  جهت ابتدا ها داده    
در صـورت   سـپس    شـد  ررسيب 1 اسميرنوف -كلموگروف

 تجزيـه  از اسـتفاده  بـا هاي مـورد بررسـي       نرمال بودن داده  
ــانس ــك واري ــه  ي ــطح ) Oneway ANOVA(طرف در س
 مـشخص و   ها ميانگين بين كلي اختلاف ابتدا% 95اطمينان  
 يكـديگر  از هـا  گـروه  ) Duncan( دانكـن  آزمون با سپس

 از  بودنـد،  نرمـال  ها داده كه مواقعي در و گرديدند تفكيك
 )Kruskal-Wallis(والـيس   –پارامتري كروسكال غيرآزمون  

-Mann( ويتنـي –جهت مقايسه تيمارهـا و از آزمـون مـن         

Whitney(براي مقايسه جفتي بين تيمارها استفاده شد . 
  

  نتايج
هـاي ابتـدايي بـه منظـور يـافتن            از انجام آزمـايش    پس    

مولدين نر  سم ديازينون بر روي       كشندگي محدوده غلظت 
 1 تــا 2/0 هــاي  محــدوده غلظــتســرانجام ي ســفيدمــاه

 
 
1- Kolmogorov-Smirnov 
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ــي ــد  ميل ــين گردي ــر تعي ــرم در ليت ــاس   .گ ــر اس ــاه ب  آنگ
 در LC90 و LC10، LC50 انجام گرفتـه مقـادير       هاي آزمايش

مولـدين نـر     روي    بـر  ديـازينون  ساعت   96 و   72،  48،  24
 ـ   . شدندگيري  اندازهماهي سفيد  دسـت  ه بر اساس نتـايج ب

مولـدين نـر مـاهي    ون بر روي سم ديازين LC50 96h آمده
حـداكثر غلظـت     و   )1 جدول( گرم در ليتر    ميلي 4/0سفيد  
گـرم در ليتـر     ميلي04/0 نيز سم اين (MAC value)مجاز 

  .محاسبه گرديد
  

  مولدين نر ماهي سفيد بر روي  ساعت96در طي ديازينون   سمهاي كشنده غلظت  :1 جدول
  ساعت96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 (mg/l ) غلظت سم نام

LC10 559/0 533/0 446/0 193/0  
LC50 232/1  847/0  783/0  4/0  ديازينون 

LC90 713/2  346/1  375/1  831/0  
  

 بــه =0LC0:  تيمــار4ســپس در مرحلــه دوم آزمــايش     
 ، تيمـار    =106/0LC1 با غلظت    1 تيمار   ،عنوان تيمار شاهد  

ــا غلظــت 2 ــا غلظــت 3 و تيمــار =157/0LC5 ب  =04/0 ب
MAC value  تشكيل گرديد و ماهيان مولد سفيد نر بـراي 

  .هاي فـوق قـرار گرفتنـد        روز تحت تاثير غلظت    45مدت  
نتايج حاصل از بررسي فاكتورهاي آنزيمـي خـون ماهيـان           
مورد آزمايش نشان داد كه در بـين تيمارهـاي مختلـف از             

آلكالين فـسفاتاز، لاكتـات دهيـدروژناز،       آنزيم  لحاظ ميزان   
 اخـتلاف   AST )مينوترانـسفراز آآسپارات  (تراز و   كولين اس 

افزايش غلظت    .)>05/0p(گرديد  دار آماري مشاهده     معني
ميـزان لاكتـات دهيـدروژناز،      سم ديازينون باعـث كـاهش       

 در ماهيان   ASTكولين استراز و افزايش آلكالين فسفاتاز و        
لاكتـات  كـه بيـشترين مقـدار        طوريه  مولد نر سفيد شد ب    

در ماهيـان شـاهد و كمتـرين        كولين استراز   دهيدروژناز و   
ــالاترين غلظــت ســم در تيمــار آنهــامقــدار  ــود 3 در ب   .ب
 در ماهيان   ASTآلكالين فسفاتاز و     بيشترين مقدار    همچنين

 جـدول  (بوددر ماهيان شاهد    آنها   و كمترين مقدار     3تيمار
2(.  

  

  تيمارهاي مختلفمقدار متوسط فاكتورهاي آنزيمي مولدين نر ماهي سفيد در  :2 جدول
 شاهد 3تيمار 2تيمار  1تيمار  فاكتورهاي خوني

  a52/50±33/203  a43/44±78/225  b61/41±5/280  a28/55±33/181 (IU/l) آلكالين فسفاتاز
  a47/241±44/1835  a46/275±11/1564  b34/187±33/1175  a1/441±67/1879 (IU/l) لاكتات دهيدروژناز

  a1/233±2/1358  a2/117±6/587  a9/180±5/457  b8/2533±7/4616 (IU/l) كولين استراز
  a64/43±67/98  a29/59±67/111  b54/36±83/181  c52/26±11/49  (IU/l) آسپارات امينوترانسفراز

  .)>05/0p (باشد  مي05/0در سطح دار  معنيتفاوت دهنده  حروف لاتين غير مشترك نشان
  

  بحث
 ت سـم  افـزايش غلظ ـ      نتايج اين مطالعـه نـشان داد كـه          

ميزان آنـزيم لاكتـات   باعث كاهش   ديازينون در دراز مدت     
 آنـزيم    افزايش ، آنزيم كولين استراز و    (LDH) دهيدروژناز

 آسـپارات آمينوترانـسفراز    و آنزيم    (ALP) آلكالين فسفاتاز 
(AST) شود در ماهيان مولد نر سفيد مي.  

غييــرات بيوشــيميايي خــون بازگوكننــده تغييــرات در ت    
و فرايندهاي بيوشيميايي موجودات زنـده اسـت       متابوليسم  

  .توانـد باشـد   هـاي مختلـف مـي    كه در نتيجه اثرات آلاينده 
مهـار  پاسخ بيوشيميايي عمده به اثـر ديـازينون در ماهيـان            

هـا از جملـه كـولين اسـتراز          سـري از آنـزيم      يـك  فعاليت
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ــي ــد م ــث    . )29 و 19 (باش ــسفره باع ــات ارگانوف تركيب
گيري  گردند و اندازه   لين استراز مي  جلوگيري از فعاليت كو   

توانـد بـه عنـوان روشـي بـراي           فعالت كولين اسـتراز مـي     
  .)35 (هاي آبي باشد   ها در محيط   كش تشخيص وجود آفت  

ها زياد باشد استيل كولين      اگر زمان تماس با ارگانوفسفات    
ها و ترشح آدرنالين از غـده آدرنـال          باعث انقباض ماهيچه  

در   .)13 (گـردد  ز مـشاهده مـي    شود و بـي قـراري ني ـ       مي
تحقيقات صورت گرفته توسـط محققـين ديگـر بيـشترين           

هاي صورت گرفته تحت تـاثير سـم ديـازينون بـر             سيربر
باشد كه در همـه مطالعـات        فعاليت آنزيم كولين استراز مي    

صورت گرفته بر روي كپـور ماهيـان و نيـز سـاير ماهيـان          
كـه از آن    كاهش فعاليت اين آنزيم گزارش گرديده اسـت         

سرم توان به كاهش مقدار آنزيم كولين استراز در          جمله مي 
و  )16 (ماهي تيلاپيـاي نيـل     ،)24 و   13 (ماهي كپور خون  
اشاره كرد كه در نهايت      )32 و   snakehead )31ماهي  مغز  

با توجه به نتايج اين تحقيـق و مطالعـات ديگـر محققـين              
طور بيان كـرد كـه يكـي از بـارزترين اثـرات              توان اين  مي

ديازينون بر ماهيان كـاهش فعاليـت آنـزيم كـولين اسـتراز           
  .باشد مي
 و  ALP   ، ASTهـايي مثـل      تغييرات كمي و كيفي آنزيم        

LDH        باشـد   نشان دهنده سلامتي و بيماري در موجود مي.  
 LDHو   AST . باشـد  ها متفـاوت مـي     نيمه عمر اين آنزيم   

باشد و مثلاً در ضايعات قلبي تا زمان         عت مي  سا 50حدود  
و  AST  .)10( شـود  معيني در خون مقدار آنهـا زيـاد مـي         

LDH ،در قلــب، كبــد، كليــه، عــضلات اســكلتي، طحــال 
  .هاي قرمز خون و بافت مغـز وجـود دارنـد           آبشش، سلول 

هـا و تخريـب      در هنگام بيماري يا صدمه ديدن اين بافـت        
شـود و    ه داخل خون آزاد مـي     ب AST ويژه كبد ه  ها ب  سلول

هايي كـه در     مقدار آن مستقيماً بستگي دارد به تعداد سلول       
  .)26( انـد  اثر بيماري يا صـدمه تحـت تـاثير قـرار گرفتـه            

هـاي   وسيله آسيب ه  تواند ب  هاي پلاسما مي   آزادسازي آنزيم 
ــه و طحــال باشــد  ــد، كلي ــسياري از و  )11 (كب ــزايش ب اف

 د به دليـل نكـروز كبـدي باش ـ        تواند ها در پلاسما مي    آنزيم
هاي  براي تشخيص بيماري ASTتعيين مقدار آنزيم    .)11(

هاي حاد كبد مقدار     در بيماري  . باشد كبدي كمك موثر مي   
AST  ت  يافزايش فعال   .)10 (شود  زياد ميAST   در پلاسما 

هاي كبـد باشـد كـه در نتيجـه           ممكن است به دليل آسيب    
لولي و افـزايش سـطح      باعث آزادسازي اين آنزيم داخل س     

AST  نتايج فعالت آنزيم آسـپارات       .)34 (باشد  پلاسما مي
آمينوترانسفراز تحت تاثير سم ديازينون كه در اين تحقيـق          
در ماهي سفيد افزايش يافته بود بـا نتـايج محققـين ديگـر              

، )3 (كـه در مـاهي كپـور علفخـوار         طوريه  متفاوت بود ب  
ماهي كپـور   يش، در   افزا )5 (و فيل ماهي   )11 (ماهي كپور 
 در مطالعه ديگري در مـاهي كپـور        كاهش و    )2 (علفخوار

 كـه بـا توجـه بـه نتـايج        . بدون تغيير باقي مانده بود     )23(
 توان گفت كـه افـزايش آنـزيم        تحقيقات صورت گرفته مي   

 بـه دليـل    توانـد   مي سفيدآسپارات آمينوترانسفراز در ماهي     
  .نون باشديآسيب رسيدن به بافت كبد ماهي توسط دياز

شـوند و    ها در كبـد جـذب مـي        كش از آنجايي كه آفت       
ها مثل آلكالين فسفاتاز در داخـل    ساخت و ساز تمام آنزيم    

گيري فعاليت آلكالين     در نتيجه اندازه   ،گيرد كبد صورت مي  
توانـد بـه عنـوان       فسفاتاز سـرم بـه صـورت عمـومي مـي          

 ـ پاسـخ شاخصي براي عملكرد كبـد در         مـورد   ، سـموم  ه ب
وسيله ه   در كبد ب   آلكالين فسفاتاز   .)27 (فاده قرار گيرد  است

هاي پوشـشي و مجـاري كوچـك صـفراوي توليـد             سلول
آلكالين فسفاتاز آنزيمي است كـه در تمـام بـدن            . شود مي

هاي كبـدي و      در بيماري  ALPمقدار    .)26 (شود يافت مي 
 نتـايج   امـا   .)10 (يابد استخواني در سرم خون افزايش مي     

زيم آلكالين فسفاتاز تحت تاثير سم ديازينون كـه         فعالت آن 
در اين تحقيق در ماهي سفيد افزايش يافته بـود بـا نتـايج              

 كـه در مـاهي كپـور       طـوري ه  محققين ديگر متفاوت بود ب    
 )29( Channa punctatus و مـاهي  )5 (، فيل مـاهي )11(

بـدون   )23 (كاهش و در مطالعه ديگـري در مـاهي كپـور          
در نهايت با توجه به نتايج تحقيقات        . ودتغيير باقي مانده ب   
توان گفـت كـه افـزايش آنـزيم آلكـالين         صورت گرفته مي  

به دليل آسيب رسيدن بـه      تواند    مي فسفاتاز در ماهي سفيد   
 آنزيمـي   LDH  .نون باشـد  يبافت كبد مـاهي توسـط ديـاز       

كنـد و در تمـام       است كه لاكتات را به پيروات كاتاليز مـي        
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ر كليه، كبد و عضلات مقـدار ايـن         د . نسوج پراكنده است  
از   .)10 (آنزيم بيش از ميـزان آن در ديگـر نـسوج اسـت            

 كمك در   براي وهاي بافتي     براي تعيين آسيب   LDHتست  
اسـتفاده  هاي آبشش و كبـد       تشخيص كم خوني و بيماري    

هـاي    همچنين براي بررسـي آسـيب      LDH  .)21 (شود مي
ولي بـه  كبد، انواع خاص كم خوني و تخريـب مفـرط سـل           

 گيـرد  عنوان نمونه در آسيب كبد مـورد اسـتفاده قـرار مـي            
هـا قـادر     ها از قبيل ارگانوفسفره    كش بعضي از آفت    .)26(

  .)15 (باشند به جلوگيري از فعاليت لاكتات دهيدروژناز مي   
ت آنــزيم لاكتــات يــدر مطالعــات صــورت گرفتــه بــر فعال

دهيدروژناز توسط محققين ديگـر كـاهش ايـن آنـزيم در            
، فيـل   )23 ( ماهي كپور معمـولي    ،)3 (ماهي كپور علفخوار  

اشـاره كـرد    )30 ( Channa punctatusماهي و  )5 (ماهي

 افزايش  ايي  در مطالعه  كه با اين تحقيق همسويي داشت اما      
و  )11 ( در مـاهي كپـور     ميزان آنزيم لاكتـات دهيـدروژناز     

ن تحقيـق همـسويي     كه با اي   د گزارش گردي  )12 (مارماهي
توان  با توجه به نتايج تحقيقات صورت گرفته مي         .نداشت

 در ماهي سـفيد   لاكتات دهيدروژناز   گفت كه كاهش آنزيم     
 به دليل آسيب رسيدن به بافت كبد ماهي توسـط           ندانتو مي
طـور بيـان كـرد كـه         توان اين   مي در نهايت نون باشد   يدياز

ماهيان لاكتات دهيدروژناز در ديازينون باعث كاهش آنزيم 
نـشان داد كـه سـم         نتايج حاصل از اين تحقيـق       .دگرد مي

هاي غيركشنده و بـسيار پـايين امـا در           ديازينون در غلظت  
هـاي سـرمي     ميزان آنـزيم  در  طولاني مدت باعث تغييرات     

 بـر سـلامت ايـن ماهيـان تـاثير         گردد خون ماهي سفيد مي   
  .گذارد مي

  

  تشكر و قدرداني
ترم شيلات استان گلستان، جناب آقاي مهندس يحيـايي معاونـت محتـرم صـيد      پاسندي مديركل مح      از جناب آقاي مهندس     

هـا   از جنـاب آقايـان ميربـازل، فـرزاد و سـركار خـانم      ي كمك نمودند، اداره كل شيلات استان گلستان كه در تهيه و انتقال ماه     
 تحقيـق ماهي صـفت كـه      جناب آقاي مهندس    از  همچنين   و   د آزمايشگاهي كمك نمودن   تحقيقاتميرخسروي و عامري كه در      

  .هايت سپاسگزاري و تشكر را داريم ما را ياري فرمودند نتحقيق و كليه عزيزاني كه در انجام آماري را انجام دادند
  

  منابع
ــ  اولا -1 ــضولات  . )1369 (انوشي ــي از ف ــودگي  ناش آل

خانگي، شهري، كشاورزي، صـنعتي و طبيعـي، سـاختار و           
سـناد مركـز تحقيقـاتي    ا. نقش تالاب انزلي در مقابـل آنهـا      

  .38 فحه، ص2 شيلات استان گيلان، شماره

، يلاهــ  فرهومنــد، يبــارف  اســماعيلي، ضــار  پــورغلام -2
  .)1380( سنح ـ  مهداد و   رستوپ  يوسفي،  هدي م  سلطاني

ــي مشخــصه ــوار   بررس ــور علفخ ــاهي كپ ــوني م ــاي خ  ه
(Ctenopharygondon idella) ــاس ــد از تم ــم  بع ــا س ب

ــازين  ــسفره دي ــران    . ونارگانوف ــيلات اي ــي ش ــه علم مجل
  .1-18 فحات ص،2، شماره سال سوم). انگليسي(
 الـديت  حـاج محـي  ، هـدي م  سلطاني، ضار  پورغلام -3
  نهاونـدي  و   حمـد  ا  غرقـي ،  مزه ح  پورغلام،  سن ح اوودد
سـم   (LC50)  تعيـين ميانـه غلظـت كـشنده    .)1385( ضـا ر

روي برخـي   ديازينون و اثرات غلظت تحت كشنده آن بـر 
 هاي خوني و بيوشيميايي ماهي كپور علفخـوار        شاخصاز  

(Ctenopharyngodon idella).شيلات ايـران   مجله علمي 
  .67-82فحات  ص،2 شماره ،5 سال ،)انگليسي(
ــورميرزامحمــد  خانجــاني -4 . )1380( اصــغر علــي   و پ

 فحاتشناسي، چـاپ اول، دانـشگاه بـوعلي سـينا، ص ـ           سم
164-162-153-152 .  

حـاج   و   هدي م  سلطاني،  سينعليح  ستمير باور خوش -5
بررسي تغييرات برخـي    . )1385( سن ح اوود د محي الديت 

 عوامل هماتولوژي و بيوشيميايي سرم خـون فيـل ماهيـان          
(Huso huso)     پـس از مجــاورت طـولاني مــدت بـا ســم

 ، 5سـال   ). انگليسي( مجله علمي شيلات ايران       .ديازينون
  .53-66 فحات ص،2شماره 
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ــكري  -6 ــارهم س ــزان . )1378( ي ــين مي ) LC5096h(تعي
 اچ بر بچه ماهيان قره -سموم علف كش رنستار و ريلوف 

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد رشـته         . برون و ارزون برون   
  .1 صفحه .شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان

و پـرورش   مـصنوعي   تكثيـر   . )1365( رهادف فريدپاك   -7
انتـشارات روابـط    . جرايـي دسـتورالعمل ا   بيآ ماهيان گرم 

   .310فحه ص. عمومي وزارت كشاورزي

ــابي-8 ــرام ب  كي ــستم. )1378( ه ــالابي و   اكوسي ــاي ت ه
  .68-69 فحاتهاي استان گلستان، چاپ اول، ص رودخانه

بررسي . )1382(ژگان  م طبري   روشن و   رامرزف  لالوئي   -9
هاي تجن و گـانرود      مهاجرت ماهيان خاوياري به رودخانه    

 مجله علمي شيلات ايران، شماره       .1370-74هاي   در سال 
  .133-138 فحاتص ،12، سال 3

انتـشارات  . بيوشيمي باليني . )1377( سنح محمديها   -10
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