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  خوزستانن گاوميش آبي رويادر  وردنوتوك كهيستومورفومتريمطالعه 
  

  3 الناز لك و2مجد نعيم عرفاني، 1رضا رنجبر

  
  5/2/91: تاريخ پذيرش      10/3/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

اي جـايگزين     مهـره   توسـط سـتون    كنـد و در پـستانداران عمـدتاً        داران عمـل مـي     اي اوليه رويان مهره    ستون مهره نوتوكورد به عنوان        
اي و نوكلئـوس پـالپوزوس شـركت     در نهايت نوتوكورد ناپديد شده و بسته به نوع گونه حيـوان در تـشكيل ديـسك بـين مهـره           . شود مي
هيـستولوژي و   در ايـن مطالعـه        .اي در خـصوص رشـد تكـاملي نوتوكـورد در گـاوميش گـزارش نـشده اسـت                   تا كنون مطالعـه     .كند مي

 روز 30و سن تخميني كمتر از  متر  ميلي38 تا 8/3 بين )CRL ( رويان گاوميش بومي خوزستان با اندازه20 روي  هيستومتري نوتوكورد 
-8/9گـروه اول داراي انـدازه    : بنـدي شـدند    گروه تقـسيم   3ها به    انبر اساس تغييرات بافتي و تكاملي روي        .صورت گرفت  روز   28/54تا  
8/3 =CRL 06/7±16/0متر   ز يك ماه و ميانگين اندازه ميلي       نمونه، سن كمتر ا    8(متر    ميلي CRL=( هـاي گـروه دوم داراي انـدازه         ، رويان

18- 5/11 =CRL  5/14±15/0متر   و ميانگين اندازه ميلي   38/35±34/1 نمونه، ميانگين سني روز      5(متر     ميليCRL= (هاي گـروه   و رويان
 ). =CRL 5/28±75/0متـر    و ميـانگين انـدازه ميلـي   64/51±29/4 سـني روز   نمونه، ميانگين7(متر    ميلي =21CRL-38سوم داراي اندازه    

 . قـرار داده شـد  % 10متري تهيه گرديد و درون محلول ثبـوتي فرمـالين     سانتي5/0ها مقاطع بافتي عرضي   ابتدا از ناحيه كمري بدن رويان     
اسـلايدهاي   . شـدند آميـزي     رنـگ  ائـوزين  -كـسيلين آميـزي هماتو   بـا اسـتفاده از رنـگ       تهيه و    ميكرومتر 5-6  ميكروسكوپي مقاطع سپس
نتايج نشان داد كه حداكثر رشـد نوتوكـورد در رويـان بـا        .قرار گرفتند  مورد مطالعه به كمك ميكروسكوپ نوري      شناسي تهيه شده   بافت
  .گيـرد   مـي   انجام  روز 55 يني و داراي سن تخم    متر  ميلي 38تحليل آن در رويان با طول        و   كمتر از يك ماه   داراي سن   متر و     ميلي 8/9طول  
ه هـا ب ـ   و با افزايش سن رويان     دهستك مشخص و سيتوپلاسم روشن بودن      از نوع مزانشيمي با هسته كروي،        هاي نوتوكورد عمدتاً   سلول

ا غـلاف  نوتوكورد به يك ناحيه مـدور كوچـك بـدون سـلول همـراه ب ـ     در نهايت  . ندرفت  تحليل ميده تا كاملاًاز تعداد آنها كاسته ش    تدريج  
مطالعه حاضر نشان داد   .گرديد شود، تبديل مي كه نوكلئوس پالپوزوس ناميده مي     اي ضخيم و مشخص در قسمت مياني ديسك بين مهره        

 بنابراين تحليل نوتوكـورد و تـشكيل ديـسك بـين             .شود ، نوتوكورد دچار تحليل مي     روز 64/51±29/4 داراي سن     گاوميش هاي در رويان 
  .باشد گاو مي به ويژههاي اهلي و  دامهاي موجود در مورد   مشابه گزارش،اي گاوميشه در روياناي  مهره

  
   آبي گاوميش،رويان،  نوتوكورد،هيستومورفومتريك  : كليديكلمات

  

  قدمهم
قابـل انعطـاف و از      ،  اي شـكل   ساختاري ميله نوتوكورد      .

به عنوان محـور  باشد كه  هاي مشخص مهرداران مي   ويژگي
 و در كنـد    داران عمل مي   اوليه رويان مهره  اي   مهرهيا ستون   

پـس از دوره     برخي از انواع ماهيـان    مانند  داران پست    مهره
ــي و   ــجنين ــاقي م ــز ب ــوغ ني ــد يدر دوران بل ــي در  ،مان ول

 
 
                           دانشيار گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز 1
  گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهوازاستاد 2
  ، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز تخصصي علوم تشريحي دكتريدستيار 3
  
  
  
 

  .شـود   جايگزين مـي   اي رهتوسط ستون مه   پستانداران عالي 
هـــاي پـــيش  رولاســـيون ســـلولدر طـــي مرحلـــه گاست

دچـار   3در شـيار اوليـه     2گوده اوليه در ناحيه    1نوتوكوردي
در جهـت قـدامي بـه سـمت         سـپس   شوند و    ميتورفتگي  
   4كـوردي كنند تـا بـه صـفحه پـره           يان حركت مي  سري رو 

  
E-mail: dabir120@yahoo.com                    )نويسنده مسئول(  

 
 
 
1- Prenotochordal cells 
2- Primitive pit 
3- Primitive streak 
4- Prechordal plate 
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هاي   با جايگزين شدن هيپوبلاست توسط سلول       .رسند مي
هـاي   آينـد، سـلول    آندودرمي كه از شيار اوليه به داخل مي       

نـدورم زيـرين خـود      و از آ  صفحه نوتوكوردي تكثير يافته     
ها يك طناب توپر سـلولي    سپس اين سلول    .شوند جدا مي 

شود كـه     ناميده مي  1 يا قطعي  سازند كه نوتوكورد نهايي    مي
بـه منزلـه    گيـرد و     در سطح شكمي لوله عـصبي قـرار مـي         

طويـل    .كنـد  اي براي اسكلت محوري بدن عمـل مـي         پايه
ه در  شدن نوتوكورد فرآيند پويايي است به اين ترتيـب ك ـ         

شـود و سـپس      انتهاي سري نوتوكـورد تـشكيل مـي       ،  ابتدا
در موقعيـت   بيـشتر   شيار اوليـه    آن هنگامي كه     مناطق دمي 

  .)2 (شود دمي قرار گرفت، ساخته مي
تـشكيل  در انسان در طي هفته چهارم بارداري به دنبال              
تـشكيل  وتوكورد در ناحيـه     توم، گرچه ن  وها از اسكلر   مهره

احيـه ديـسك    شود ولي در ن    حليل مي ها دچار ت   جسم مهره 
 نوتوكورد در اين     .شود اي باقي مانده و بزرگ مي      بين مهره 

 كـه   2 يا نوكلئوس پـالپوزوس    قسمت در تشكيل هسته نرم    
اي نيمه مايع از الياف سفيد ظريف و الاستيك است و            توده

مـشاركت   ،دهـد  اي را تـشكيل مـي      مركز ديسك بين مهره   
هـايي   رشـته هاي مزانـشيمي      سلول اي از  لايه  بعداً  .كند مي

 3آنولـوس فيبـروزوس   روزي يـا    ب ـحلقـه في  حلقوي به نام    
 ايـن    .نـد ك  نوكلئوس پالپوزوس را احاطه مي     سازند كه  مي

اي  تـشكيل ديـسك بـين مهـره         در دو ساختار با يكـديگر    
 بـه   نوتوكـورد در نهايـت بـسته        ).3و   2( ندكن شركت مي 

  تشكيل ديسك بينفته و دررگونه حيوان به تدريج تحليل 
  .كند شركت ميآن  ژلاتينيهسته نرم اي و بخش  مهره
رد نقـش مهمـي     ونوتوكامروزه مشخص شده است كه          

تـشكيل سـومايت و      نز،روژكنـد  ،در القاي صفحه عـصبي    
 . )19 و   15،  6،  5،  3،  2( كنـد  ميها بازي    وروبلاستتمايز ن 

ورد جهـت   همچنين مشخص شده است كه وجـود نوتوك ـ       
 . )11 و 12( باشـد  مت چپ و راست بدن لازم مي      ن س تقار

 
 

 
 
 
 

 وجود نوتوكورد جهت ايجاد مطالعات جديد نشان داده كه    
نـدودرم بـه منظـور تكامـل و رشـد          آ درهاي اوليه    سيگنال

 ممكن اسـت    و )14 و   5( باشد نهايي پانكراس نيز لازم مي    
 ي در حيوانات نيز نقش داشته باشد      در بروز تومورهاي ارث   

هـاي    ويژگـي  در خـصوص   مقالات بـسياري     تاكنون  .)7(
ــت ــف   باف ــواع مختل ــورد در ان ــاتومي نوتوك شناســي و آن

، )1(، موش صـحرايي     )16( سفيد   حيوانات از جمله موش   
، 2 (و انـسان  ) 3(، اسب   )10(، بز   )9(، گاو   )13(خرگوش  

 منتشر شـده اسـت ولـي گزارشـي در           )19 و   15،  6،  5،  3
لذا  . وجود ندارد مورد رشد تكاملي نوتوكورد در گاوميش       

شناسـي و هيـستومتري نوتوكـورد در     در اين تحقيق  بافت  
مطالعـه شـد و سـپس       هاي آبي خوزسـتان      رويان گاوميش 

هـا   هاي موجود در مورد ساير گونه      نتايج حاصل با گزارش   
  .مورد مقايسه قرار گرفت

  
  مواد و روش كار

 از كـشتارگاه     گـاوميش كـه    رويان 20 روي   اين مطالعه     
 ـ     نيمه  رحـم    .، انجـام شـد    دسـت آمـد   ه   صـنعتي اهـواز ب

از حفـره   هاي ماده آبستن، بلافاصله بعد از كشتار         گاوميش
شناسـي   بـه آزمايـشگاه جنـين      ولگن و شكم خـارج شـد        

در آزمايـشگاه     .منتقـل گرديـد   اهـواز   شكده دامپزشكي   دان
بـاز  از  پس   و   هابتدا رحم از سمت شاخ آبستن شكافته شد       

آنگاه   . از رحم خارج شد    ها رويان،  يهاي جنين  پردهنمودن  
هــا از نظــر نمــاي خــارجي بررســي و در صــورت  نرويــا

 مـورد   عه رشـد تكـاملي    اشتن عيوب ظاهري جهت مطال    ند
 طـول   ، كوليس و يا نخ پرك      به كمك   .استفاده قرار گرفتند  
گيري گرديد و سـپس      هها انداز   رويان 4فرق سر تا ريشه دم    

، سـن  )Elnaggar )1968 و Abdel Raof به كمك فرمـول 
هاي   بر اين اساس رويان     ).4( محاسبه شد    ها رويانتقريبي  

متـر و     ميلـي  8/3-38بـين    CRLمورد مطالعه داراي اندازه     

 
 

1- Definitive notochord 
2- Nucleus pulposus 
3- Annulus fibrosus 
4- Crown-Rump Length=CRL 
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 سپس كـل     . روز بودند  28/54سن تخميني زير يك ماه تا       
تغييرات بافتي در   ، سن و    CRL  ميانگين ها بر اساس   رويان

  .بندي شدند  گروه طبقه3
-8/9  گروه اول داراي انـدازه     هاي  ترتيب رويان  به اين     
8/3= CRL و سـن كمتـر از يـك مـاه            نمونه، 8 (متر ميلي

هـاي   رويـان ،  )=CRL 06/7±16/0متر   ميلي ميانگين اندازه 
ــدازه ــر ميلــي CRL =5/11 -18 گــروه دوم داراي ان  5 (مت

 و ميـانگين انـدازه     38/35±34/1 ميانگين سني روز   ،نمونه
گـروه سـوم    هـاي    رويـان  و   )=CRL 5/14±15/0متر   ميلي

 ميـانگين  ، نمونـه 7(متـر   ميلي  =21CRL-38 داراي اندازه
ــني روز  ــي   64/51±29/4س ــدازه ميل ــانگين ان ــر  و مي مت

75/0±5/28 CRL= (ها نيـز بـه كمـك        وزن جنين  . بودند
كـه    گـرم  تعيـين گرديـد       6/0 -1/3ترازوي ديجيتال بـين     

ــانگين ــارمي ــان وزن  و انحــراف معي ــ روي گــروه اول اي ه
 گـرم و    04/1 ±2/0 گـروه دوم  هاي   رويان ، گرم 1/0±7/0

جدول  (محاسبه شد  گرم   5/2±85/0گروه سوم   هاي   رويان
هـا مقـاطع بـافتي       سپس از ناحيه كمري بـدن رويـان        . )1

متري تهيه گرديد و درون محلول ثبوتي         سانتي 5/0عرضي  

ستفاده پس از پاساژ بافتي با ا       .قرار داده شد  %  10فرمالين  
 تهيـه   ميكرومتـر  5-6 مقـاطع ميكروسـكوپي      ،ميكروتوماز  

قرار  ائوزين -آميزي هماتوكسيلين رنگگرديد، سپس مورد 
شناسي تهيه شـده بـه كمـك        اسلايدهاي بافت   . شدند داده

  .شناسي قرار گرفتند ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه بافت   
، عشناسي مقاط  ر بررسي بافت  علاوه ب لازم به ذكر است كه      

در مقطـع   نوتوكـورد    هاي شمارش سلول  ونوتوكورد   قطر
جهـت  .   انجـام شـد    هـاي سـه گانـه      در گـروه  نيز  عرضي  

ارزيابي بيومتري از عدسي چـشمي مـدرج ميكروسـكوپ          
 پـس از     .المپوس با تقـسيمات مـشخص اسـتفاده گرديـد         

هاي عدسـي مـدرج چـشمي، عـدد         شمارش تعداد واحـد   
ضـريب ثابـت    نمـايي عدسـي در       ته به درشـت   حاصله بس 
كه عدد به دسـت آمـده نـشان دهنـده انـدازه             ،  ضرب شد 

 در خاتمـه    .بـود واقعي منطقه مربوطه بر حسب ميكرومتر       
و آزمـون    SPSS يج حاصل با اسـتفاده از روش آمـاري        نتا

مـورد تجزيـه و     ) كروسـكال والـيس   (هـا    مقايسه ميـانگين  
  .)≥05/0p (قرار گرفتآماري تحليل 

  
  هاي روياني ها و قطر نوتوكورد در گروه ها و نيز تعداد سلول ، سن و وزن رويانCRLاف معيار  ميانگين و انحر:1جدول 

  گروه
تعداد 
  رويان

  سن
  )روز(

حداقل و 
 CRLحداكثر 

  )متر ميلي(

  ميانگين و انحراف
 CRL معيار

  )متر ميلي(

ميانگين و 
انحراف معيار 

  )گرم(وزن 

  قطر نوتوكورد
  )ميكرومتر(

ميانگين و انحراف 
هاي  عيار تعداد سلولم

 نوتوكورد

  اول
)a(  

8 
   روز30كمتراز 
)bc( 

8/9 -8/3 16/0± 06/7  
(bc) 

1/0± 7/0  
(bc) 

32/1 ± 107  
(bc) 

83/0 ± 27  
(b) 

  دوم
)b(  

5 
34/1±38/35  

)ac( 
18- 5/11 

15/0± 5/14  
)ac( 

2/0± 04/1  
)ac( 

32/1± 16/37  
)ac( 

63/0± 11  
)a( 

  سوم
)c(  

7 
29/4±64/51  

)ab( 
38-21 

75/0± 5/28  
)ab( 

85/0± 5/2  
)ab( 

23/2± 04/26  
)ab( 

0  
)ab( 

  .)≥05/0p( باشد هاي سه گانه مي دار بين گره  نشان دهنده وجود اختلاف معنيa,b,cحروف  *
  

  نتايج
در مقطع عرضي به    نوتوكورد   ،گروه اول هاي   در رويان     

عمـدتاً از   آن   و سـاختار   مدور تا بيضي مشاهده شد       شكل
 مزانــشيمي بـا هــسته كـروي و هــستك   يهـا  لنـوع ســلو 

مشخص و سيتوپلاسـم روشـن بـود و غـلاف نـازكي در              
 ,A 1ميكروسكوپي تصوير ( اطراف نوتوكورد مشاهده شد

B.(      هـاي نوتوكـورد    ميانگين و انحراف معيار تعداد سلول
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 عـدد شـمارش     27±83/0در هر ميدان ديد ميكروسكوپي      
 و انحـراف معيـار      ميـانگين در اين گروه    همچنين    .دگردي

ــورد  ــر ميكرو107±32/1قطــر نوتوك ــد مت  محاســبه گردي
  .)1جدول (

                    
  

مقطع : B. نوتوكورد: پيكان   ). H&E, ×20(متر و سن زير يك ماه   ميلي8/3مقطع عرضي رويان با طول :  A-1ميكروسكوپي تصوير 
هـاي   ، سـلول MCغـلاف نوتوكـورد،    : پيكـان ). H&E, ×100(متر و سن زير يك ماه   ميلي8/3 با طول عرضي نوتوكورد در رويان

  .مزانشيمي
  

اطـراف  هـاي گـروه دوم، بـه تـدريج غـلاف             نرويادر      
هاي بيروني اطراف    تر شده و تراكم سلول     نوتوكورد ضخيم 

هاي درون   در عين حال سلول    . يافت نوتوكورد افزايش مي  
 شـد  تر شده و از تعداد آنهـا  كاسـته مـي            متراكمنوتوكورد  

ميانگين و انحـراف    ).A, B 3و  2 ميكروسكوپيتصاوير (
  . عـدد شـمارش گرديـد      11±63/0هـا    معيار تعداد سـلول   

در اين گروه ميانگين و انحراف معيار قطر نوتوكورد          ضمناً
  ).1جدول  ( محاسبه گرديدمتر ميكرو32/1±16/37

  

                  
پيكـان، افـزايش    ). H&E, ×40( روز 32متر و سن   ميلي5/11مقطع عرضي نوتوكورد در رويان با طول : A–2 ميكروسكوپيتصوير 

 نوتوكورد در رويـان بـا       مقطع عرضي : B. ، مقطع عرضي نوتوكورد   N. دهد هاي مزانشيمي اطرافي نوتوكورد را نشان مي       تراكم سلول 
  .هاي مزانشيمي ، سلولMCغلاف نوتوكورد، : پيكان) H&E, × 100( روز 32متر و سن   ميلي5/11طول 
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پيكان افـزايش   ). H&E, ×40( روز 75/36متر و سن   ميلي18مقطع عرضي نوتوكورد در رويان با طول : A -3 ميكروسكوپي تصوير
مقطع عرضي نوتوكورد در رويـان بـا        : B. ، مقطع عرضي نوتوكورد   N. دهد هاي مزانشيمي اطرافي نوتوكورد را نشان مي        سلول تراكم
  .هاي نوتوكورد سلول: NCنوك پيكان غلاف نوتوكورد،  ). H&E, ×100( روز 75/36متر و سن   ميلي18طول 

  
هاي نوتوكورد پيكنوزه    هاي گروه سوم، سلول    روياندر      

هـا   شـده و محـدوده سـلول   سلولي تخريب دچار و سپس  
 اي از بقايـاي سـلولي تبـديل     قابل تشخيص نبود و به توده     

شد  تر مي  در اين مرحله غلاف نوتوكورد ضخيم      . شدند مي

ــروزوس اطــراف   و ســلول ــوس فيب ــشيمي آنول هــاي مزان
هـاي غـضروفي و غـضروف شـفاف          نوتوكورد، به سـلول   

    .)A,B 4 سكوپيميكروتصوير (شدند  تبديل مي

  

  
 غـضروف : H&E, ×20.( C(  روز4/51متـر و سـن     ميلـي 27 با طول نرويادر مقطع عرضي نوتوكورد  :A -4 ميكروسكوپي تصوير

 نوتوكوردمقطع عرضي   : B )نوكلئوس پالپوزوس (باقيمانده نوتوكورد   : N  .شود ورد مشاهده مي  در اطراف نوتوك   روزوسبآنولوس في 
: CC. ديكنـوزه نوتوكـور  پهاي   سلول:NC . غلاف نوتوكورد: پيكاننوك . )H&E, ×40( روز 4/51متر و سن   ميلي27ن با طول رويا
  .هاي غضروفي سلول
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ميانگين و انحراف معيار قطر نوتوكورد در ايـن گـروه               
در  ). 1جـدول   ( گيري شـد    اندازه متر ميكرو 23/2±04/26

 اين گروه، نوتوكورد به يك ناحيه مـدور         هاي بزرگ  رويان
كوچك بدون سلول همراه با غلاف ضخيم و مشخص در          

اي كه نوكلئوس پـالپوزوس      قسمت مياني ديسك بين مهره    
  .)5 ميكروسكوپيتصوير ( گرديد شود، تبديل مي ناميده مي

  

  
 ـدر  مقطع عرضي نوتوكـورد      :5 ميكروسكوپيتصوير    ن اروي
 ـ). H&E, ×40( روز 28/54متر و سـن    ميلي38با طول  وك ن
 آنولـوس فيبـروزوس   ضروف  غ:  C،  وردغلاف نوتوك  :پيكان

  .ردودر اطراف نوتوك
  

  بحث 
 نوتوكورد  ،نيرويا در طي دوره     ،بر اساس منابع موجود       
آنولـوس  ( هـاي مزانـشيمي    و سلول ) نوكلئوس پالپوزوس (

در  . نـد ده مـي تشكيل  ا  راي   ديسك بين مهره   ،)فيبروزوس
هـاي   لآبـستني سـلو    5-6رويان انـسان در حـوالي هفتـه         

د شروع   كه در اطراف ميله نوتوكوردي قرار دارن       يمزانشيم
 اتقطع ـايـن   كننـد و در بينـابين        به قطعه قطعه شـدن مـي      

آيـد   مـي د  پديهاي مزانشيمي    ز سلول  ا كمانواحي منظم متر  
 يـسك بـين   د از   كه در نهايت ناحيه آنولـوس فيبـروزوس       

بافـت مزانـشيمي غيـر       ولـي   .سـازند  ينده را مـي   اي آ  مهره
پـس   . دده ها را تشكيل مي بدنه مهره ها ناحيه    قطعهمتراكم  

 و ناحيـه شـروع بـه تـشكيل غـضروف       از اين مرحله هر د    
 ،زات اين پروسه غضروفي شـدن     نمايند و به موا     مي شفاف

م نوتوكورد شروع به ضـخي     ،ها نيز  در حد فاصل بدنه مهره    
 كنـد   ايجاد مي  ناحيه نوكلئوس پالپوزوس را   شدن نموده و    

ــلول  . )18 و 17( ــوده س  ــ ت ــورد  موج ــاي نوتوك ود در ه
و   گربـه  ،تي چون جوندگان  حيوانانوكلئوس پالپوزوس در    

 ،مانـد  باقي مـي   در تمام عمر     )1بدون كندروديسترفي  (سگ
هـايي چـون اسـب در        هاي نوتوكورد در گونـه     ولي سلول 

)  سال 4-13(ر انسان چند سال پس از تولد        زمان تولد و د   
ــين مــي ــد از ب ــايج   .)19 و 15، 6، 5، 2( رون ــين نت همچن

در مطالعه حاضر نشان داد كـه رشـد و تكامـل نوتوكـورد             
 گاوميش با مراحل تكامـل رويـان در دوره رويـاني            رويان

 در پايان مرحله روياني دچار تحليل       مطابقت دارد و تقريباً   
ژوهش مشخص گرديد كـه بـا افـزايش         در اين پ    .شود مي

هـا نيـز افـزايش       و وزن رويـان    CRLها، طـول     سن رويان 
هـاي آن رونـد      يابد ولي قطر نوتوكورد و تعداد سـلول        مي

  ).1جدول (دهد  تحليلي را نشان مي
) 1991( و همكـاران     Gomercicدر تحقيقي كه توسط         

بر روي رويان گاو صورت گرفت، زمان تحليل نوتوكـورد        
 32 روزگي و حداكثر تكامل نوتوكورد در سن         54 سن   در

 كه با نتـايج حاصـل از ايـن          ،)8( روزگي گزارش داده شد   
در ايـن   . ددار  نزديكـي  مطالعه در رويان گاوميش مطابقت    

ــان   ــورد در روي ــل نوتوك ــه تحلي ــن  مطالع ــاي داراي س  ه
ــان29/4±64/51 هــاي   روز و حــداكثر تكامــل آن در روي

در   ).1جـدول   ( مشاهده گرديد     روز 30داراي سن حدود    
رونـد تكـاملي    ) Gier )2007 و   Haldimanبررسي ديگـر    
 -34بـين   رويان گاو و در محدوده سـني       23نوتوكورد در   

 نامبردگان رشد نوتوكورد را      .روزگي را مطالعه نمودند   17
هاي نوتوكـورد و در رويـان        مربوط به پروليفراسيون سلول   

و همكاران   Sulikچنين  هم ). 9( روزه گزارش نمودند     27

 
 

1- Non chondrodystrophoid 
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 تشريح مورفولوژي نوتوكورد در موش سـوري        با) 1994(
 وجود گـره اوليـه نوتوكـورد را در راس           7-9در روزهاي   

رويان فنجاني شكل و در انتهاي قدامي نشان دادند، كه بـه        
گرديـد    پهـن نوتوكـورد مـي      تدريج تبديل به صفحه نسبتاً    

 منابع موجـود    نكته قابل ذكر آن است كه بر اساس        ). 16(
حـداكثر رشــد و تكامــل نوتوكــورد در رويــان انــسان، در  

دهد در صورتي كه بـر        روزگي رخ مي   40-50حدود سن   
اساس نتايج حاصل از اين تحقيق در ايـن سـن در رويـان            

 و 15، 6، 5، 2(شـود   گاوميش، نوتوكورد دچار تحليل مـي  
19.(  
نـرم و   هاي ناحيه هـسته      انسان بالغ سلول  نيز  گاو و   در      

 غضروفي شكل بـوده و      ،بخش داخلي آنولوس فيبروزوس   
دنبـال تحليـل    ه  ب . شود توسط يك كپسول در بر گرفته مي      

هاي نوتوكورد ناحيه هسته نرم نيز حالت ژلاتينـي و           سلول
 بـه رنـگ سـفيد كـدر         دهـد و   شفاف خود را از دست مي     

ه نـشان   ع ـايـن مطال  نتايج   ). 18 و   17،  6(شود   مشاهده مي 
تشكيل  نوتوكورد و پروسه رشد تكامل طور كليه  بداد كه 

الگـوي   بـا    مطـابق  ،اي در جنين گاوميش    ديسك بين مهره  
يوانـات ديگـر و انـسان       اي در ح   تشكيل ديسك بين مهـره    

  .است
هـاي   ي داراي سـن زيـر يـك مـاه سـلول           هـا  در رويان     
وتوكــورد عمــدتاً از نــوع مزانــشيمي بــا هــسته كــروي و ن

م روشـن بودنـد و غـلاف        هستك مـشخص و سيتوپلاس ـ    
هـاي   در رويـان    .نازكي در اطراف نوتوكورد مشاهده شـد      

 روز به تدريج غـلاف نوتوكـورد        38/35±34/1داراي سن   

هـاي   تر شـده و تـراكم سـلول        در اطراف نوتوكورد ضخيم   
 با ايـن وجـود       .يافت بيروني اطراف نوتوكورد افزايش مي    

تعـداد آنهـا    تر شده و از      هاي درون نوتوكورد متراكم    سلول
  .شد كاسته مي

هاي   روز، سلول64/51±29/4هاي داراي سن  در رويان    
نوتوكــورد پيكنــوزه و ســپس تخريــب شــده و محــدوده  

اي از بقاياي سـلولي    ها قابل تشخيص نبود و به توده       سلول
تر  در اين مرحله غلاف نوتوكورد ضخيم      . شدند تبديل مي 

بروزوس اطـراف   هاي مزانشيمي آنولوس في    شد و سلول   مي
  .شـدند  هاي غضروف شفاف تبديل مي     نوتوكورد، به سلول  

هاي بزرگ اين گروه، نوتوكـورد بـه يـك ناحيـه             در رويان 
مدور كوچـك بـدون سـلول همـراه بـا غـلاف ضـخيم و              

تبـديل  اي   شخص در قـسمت ميـاني ديـسك بـين مهـره           م
نتـايج    .شـود   نوكلئوس پالپوزوس ناميده مـي     كهگرديد   مي

و همكـاران   Urban (2000, 2003)هاي  رشحاصل با گزا
در  )6( و همكــــــاران Fleming (2001) ،)18 و 17(

اي  خصوص رشد تكاملي نوتوكورد و ديـسك بـين مهـره          
  .نمايد بقت ميامط
طور كلي نتايج اين پژوهش نـشان داد كـه تـشكيل            ه  ب    

نوتوكورد در جنين گاوميش از همان روند كلي و سـاختار          
يـت  فتي ديگر پستانداران و انـسان تبع      اسلولي و تغييرات ب   

 تحليـل آن مـشابه      ،رونـد زمـاني   از نظـر     ولـي    ،نمايـد  مي
تفـاوت  داراي  گاو است و    خصوص  ه  و ب نشخواركنندگان  
  . انسان است نيزاساسي با اسب و

  
  تشكر و قدرداني

طرح داخلـي بـا     ( انجام اين تحقيق     نويسندگان مقاله از معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز به جهت تامين هزينه                
  .دننماي تشكر و قدرداني مي) استفاده از بودجه پژوهانه
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