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 چکیده

  کند.لوده میویژه نشخوارکنندگان را آ های قرمز پستانداران بههای داخل سلولی اجباری است که گلبولآناپلاسما جزء میکروارگانیسم    
های یگر گونهددر ایجاد آناپلاسموز در گاو، مطالعات متعددی در راستای ردیابی این پاتوژن در  آناپلاسما مارژینالهنظر به نقش با اهمیت 

ف ا هدمطالعه حاضر ب ،بنابراین انجام شده است، اما از وضعیت آلودگی و بیماریزایی آن در بز نجدی اطلاعی در دست نیست.  دامی
ن بررسی، در ای بومی در شهرستان اهواز انجام شد.  ودر بزهای نژاد نجدی  آناپلاسما مارژینالهآلودگی به  بررسی مولکولی و هماتولوژی

لاسما آناپگیری انجام شد و آلودگی به گله در حومه شهر اهواز خون 6رأس بومی( از  74رأس نجدی و  76ر سالم )رأس بز به ظاه150از 
 ددرص 4/22 ، اجرام شبه آناپلاسمایی به ترتیب درمیکروسکوپی خون در گسترش . بررسی شد PCRو  های هماتولوژیبا روش مارژیناله

 8/32درصد بزهای نجدی و  6/27خون کامل نیز آلودگی را در  PCRآزمایش   .بزهای نجدی و بومی تشخیص داده شد درصد 7/29و 
در دو گروه آلوده و غیرآلوده بر اساس هر دو روش تشخیصی،  های هماتولوژیبین مقادیر شاخص  بزهای بومی آشکار کرد. درصد

 همشاهدهای دامی با دیگر گونه ی نجدیهمزمان بزها و چرای مورد مطالعه، پرورشگله  6در   داری وجود نداشت.تفاوت آماری معنی
نوان عرسد که بزهای مبتلا به ، به نظر میوژیک در بزهای آلوده و غیرآلودههای هماتولدار شاخصبا توجه به عدم تفاوت معنی شد. 

رورش همزمان در بزهای مورد مطالعه ممکن است متأثر از پ مارژیناله آناپلاسماآلودگی به  مطرح باشند.  آناپلاسما مارژینالهمخزنی برای 
 های مختلف دامی باشد.گونه

 
 PCRگسترش خونی،  ای،پرورش چندگونه ، بز نجدی،آناپلاسما مارژیناله  :کلیدی کلمات
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، آناپلاسما سنتراله، آناپلاسما مارژينالهجنس شامل 

و  آناپلاسما بويس، آناپلاسما پلاتیس، آناپلاسما اويس

بیماری در نشخوارکننده  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

عامل بیماری  اويس گونه کنند. آناپلاسموز را ايجاد می
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عامل بیماری  و مارژيناله بويسبالینی در گوسفند و بز، گونه 

باشند می گاومیش و نشخوارکنندگان وحشی در گاو،

(Constable et al, 2017 .)  آلودگی و بیماری بالینی خفیف

آناپلاسما که ارتباط نزديکی با  آناپلاسما سنترالهگاو به 

 Kocan et) دهددارد، نیز در قاره آفريقا رخ می مارژيناله

al, 2010).  های اهلی های مهم دامآناپلاسموز از بیماری

اساساً  مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان است که

چه انواع ديگری از  د؛ اگرشوتوسط گزش کنه منتقل می

وبی کانتقال خون، پلاک ها،انتقال از طريق نیش مگس

گوش، اخته کردن و سرسوزن آلوده چند بار مصرف نیز 

 ,Bekker et al, 2003; Uilenberge) گزارش شده است

 ها در استان خوزستان نشان دادهمطالعه پراکنش کنه . (1997

-عمده ترين کنه هیالوماو  سفالوسريپیهای است که گونه

 ,Pazhoom et alها هستند )های سخت آلوده کننده دام

آناپلاسماها بدين گونه است که پس از بیماريزايی  (. 2023

های گلبولگزش کنه، باکتری از طريق آندوسیتوز به داخل 

کند؛ سپس از طريق جا تکثیر می نفوذ کرده و در آن قرمز

را درگیر  های قرمزگلبولخارج شده و ديگر اگزوسیتوز 

آلوده از طريق سیستم  های قرمزگلبول  کند.می

اين  شوند. خصوص طحال حذف می ريتکولواندوتلیال، به

های بیمار شود. دامامر سبب ايجاد آنمی در دام بیمار می

عمر مخزن باقی  بهبود يافته عمدتاٌ ناقل بوده و گاهی تا آخر

شکل حاد بیماری با   (.Constable et al, 2017مانند )می

کاهش کاهش وزن، تب و رنگ پريدگی مخاط، زردی و 

شود شود و گاهی با مرگ همراه میتولید شیر مشخص می

(Kocan et al, 2003.)  های شناخته شده از بین گونه

بیشترين بیماريزايی را داشته و  مارژينالهآناپلاسما، نوع 

مسبب ضررهای اقتصادی وسیعی در گاو و گاومیش در 

 Constable etمناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری است )

al, 2017) . ديده ها نیز آلودگی به اين پاتوژن در ديگر گونه

به  آناپلاسما مارژينالهآلودگی تحت بالینی بز به  است.  شده

در برزيل گزارش شده است  PCRروش تشخیص مولکولی 

(da Silva et al, 2018.)   به  گوسفندانآلودگی همزمان

در شهرستان اهواز به ثبت  مارژينالهو  آناپلاسما اويس

بالینی  تحتابتلای   .(Jalali et al, 2013) رسیده است

و  آناپلاسما مارژينالهای خوزستان به های رودخانهگاومیش

نقش احتمالی اين میزبان به عنوان مخزن برای بیماری بالینی 

در اين  (. Nikvand et al, 2020در گاو مطرح شده است )

زمینه، گوسفند نیز به عنوان يک مخزن طبیعی برای 

 ,Yousefi et alشناخته شده است ) آناپلاسما مارژيناله

هايی در پرورش بزهای نجدی در تفاوتنظر به   .(2017

های مقايسه با بزهای بومی از قبیل نگهداری در قالب گله

ها و نیز پرورش سنتی محصور کوچک، پرورش خانگی آن

در استان خوزستان، مطالعه های دامی در کنار ديگر گونه

بزهای نژاد نجدی و بومی حاضر با هدف بررسی آلودگی 

های میکروسکوپی گسترش با روش آناپلاسما مارژينالهبه 

 انجام گرفت. PCRو خونی 
 

 کار روشمواد و 

 76 رویبر بررسی حاضر در قالب يک مطالعه مقطعی     

رأس بز نژاد بومی از پنج منطقه  74رأس بز نژاد نجدی و 

در   جغرافیايی مرکز، شمال، جنوب، شرق و غرب شهر اهواز

 آناپلاسما اويسکه قبلا برای بررسی آلودگی به  1401سال 

(، Abbas Zadeh et al, 2024مورد مطالعه قرار گرفته بودند )

گله بز به صورت  6بزهای مورد مطالعه از   نجام گرفت.

رأس بز  76از  از هر دو جنس انتخاب شدند.  ساده تصادفی

رأس بز نژاد  74رأس ماده و از  68رأس نر و  8نژاد نجدی، 

زهای مورد همه ب  رأس نر بودند. 19رأس ماده و  55بومی، 

ظاهر سالم و فاقد علائم بالینی بررسی در مطالعه حاضر، به 

سال و  5/2±3/1میانگین سن بزهای نژاد نجدی  بودند.

  سال تعیین گرديد. 82/1±1/1میانگین سن بزهای نژاد بومی 

پس از ثبت متغیرهای مستقلی مانند سن، جنس و پروش 

نمونه خون به های ديگر، از هر رأس بز يک همزمان با گونه

ته لیتر از وريد وداج با سرنگ يکبار مصرف گرفمیلی 5میزان 

 ،(EDTA)لوله حاوی ضد انعقاد  دو درپس از تقسیم شد و 

به  و مولکولی هماتولوژیهای جهت انجام آزمايش

دانشکده  شناسیو انگل کلینیکال پاتولوژی هایآزمايشگاه

  دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل گرديد.
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گیری، های هماتولوژی در همان روز نمونهآزمايش    

 ساعت پس از خونگیری انجام شدند.  2حداکثر به فاصله 

دو گسترش نازک خونی  EDTAاز هر نمونه خون حاوی 

ثانیه با متانول  30های خونی به مدت گسترش تهیه شد. 

دقیقه،  15آمیزی با گیمسا به مدت رنگ پس ازتثبیت شده و 

های میدان میکروسکوپی از نظر وجود گنجیدگی 20تعداد 

  گرفت. مورد بررسی قرار 1000آناپلاسمايی با بزرگنمايی 

های خون شامل بر روی نمونه هماتولوژیهای آزمايش

 Differentialهای سفید )تفريقی گلبولشمارش کلی و 

Count(غلظت هموگلوبین ،)Hb درصد هماتوکريت و ،)

 شمارشگر سلولیهای قرمز توسط دستگاه شمارش گلبول

(BC2800, Mindray, China) .شمارش تفريقی   انجام شد

آمیزی های خونی رنگهای سفید بر روی گسترشگلبول

 صورت گرفت. شده با گیمسا توسط میکروسکوپ نوری

، شناسیارسالی به آزمايشگاه انگل ی خوناز هر نمونه    

مورد استفاده  DNAجدا و جهت استخراج  خون لیترمیلی 2

های خون با استفاده از نمونه DNAاستخراج  قرار گرفت. 

سیناکلون )ايران( مطابق  DNAاز کیت استخراج 

های نمونه دستورالعمل شرکت سازنده صورت پذيرفت. 

DNA  20استخراج شده تا زمان انجام آزمايش در دمای- 

 گراد نگهداری شدند.درجه سانتی

-TCتوسط دستگاه ترموسايکلر مدل  PCRآزمايش     

96/G/H(b)C (China)  .برای اين منظور، يک  انجام گرفت

  msp4اساس سکانس ژن  زوج پرايمر الیگونوکلئوتیدی بر

و همکاران  Torinaمشابه با روش  مارژينالهآناپلاسما 

زوج پرايمر در  توالی  .( مورد استفاده قرار گرفت2008)

Table 1 شود.مشاهده می 
 

Table 1: Primer sequences used for the 

multiplying of A. marginale in Najdi and native 

goats 
Primer Sequence 

Forward 

(Ana F) 5/_ CTGAAGGGGGAGTAATGGG_3/ 

Reverse 

(Ana R) 5/_GGTAATAGCTGCCAGAGATTCC_3/ 

 

 میکرولیتر انجام گرفت؛ به 25در حجم  PCRواکنش     

میکرولیتر  5/12 ای که هر واکنش حاوی مواد زير بود. گونه

PCR Master Mix  (SinaClon حاوی )مول منیزيم میلی 2

میکرولیتر از  R ،4و  Fیکرولیتر از هر پرايمر م 5/1کلرايد، 

استخراج شده به عنوان الگو در واکنش  DNAسوسپانسیون 

PCR  و در آخر با آب مقطر دو بار تقطیر حجم هر واکنش

مورد انتظار  PCRاندازه محصول  میکرولیتر رسید.  25به 

 بود. bp 344 حدود آناپلاسما مارژينالهبرای زوج پرايمر 

-Kolmogorovها با استفاده از آزمون بررسی انتشار داده    

Smirnov های میزان هموگلوبین، نشان داد که داده

سفید و  هایهای قرمز، تعداد گلبولماتوکريت، تعداد گلبوله

های داده ها از انتشار يکسانی برخوردار بودند. تعداد لنفوسیت

برای   يکسانی نداشتند.ها انتشار ها و ائوزينوفیلتعداد نوتروفیل

های هماتولوژی مورد بررسی تفاوت میانگین مقادير شاخص

مطالعه با انتشار يکسان در دو گروه آلوده و غیرآلوده در هر دو 

همچنین برای بررسی  مستقل استفاده شد.  Tنژاد از آزمون 

های هماتولوژی با انتشار غیريکسان تفاوت میانگین مقادير داده

  استفاده شد. U-Mann Whitenyمذکور از آزمون  هایدر گروه

به منظور بررسی ارتباط بین نژاد و آلودگی از آزمون مربع کای 

(Chi-square ).های آماری با استفاده از نرم آزمون  استفاده شد

 انجام شد.  SPSS 21افزار 

 

 نتایج

 نتایج گسترش میکروسکوپی خون

رأس از بزهای بومی  10نظر به لخته شدن خون تعداد     

از مطالعه ، آنالیز فاکتورهای هماتولوژيکو عدم امکان 

رأس بز بومی مورد  64از بین  بنابراين  .حذف شدند

درصد( رأس در گسترش میکروسکوپی  7/29) 19بررسی، 

گسترش همچنین در   آلوده به اجرام شبه آناپلاسمايی بودند.

بز نژاد نجدی مورد مطالعه،  رأس 76خون  میکروسکوپی

 يیآناپلاسما اجرام شبه درصد( واجد 4/22رأس ) 17تعداد 

 140طور کلی، از بین  به  (. 1Figure) داده شد صیتشخ

نمونه خون مورد بررسی از هر دو نژاد بومی و نجدی، تعداد 

شبه آناپلاسمايی درصد( آلوده به اجرام  7/25مورد ) 36

 .شدندتشخیص داده 
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Figure 1: Najdi goat erythrocyte infected with 

Anaplasma-like inclusion bodies (arrows) in 

blood smear stained with Giemsa. 

 

 PCRنتایج آزمایش 

رأس بز بومی و نجدی مورد  140طور کلی از بین  به    

آلودگی  PCRدرصد( در آزمايش  30رأس ) 42مطالعه، تعداد 

 76ای که از را نشان دادند؛ به گونه آناپلاسما مارژينالهبه 

 64درصد( و از  6/27رأس ) 21تعداد  رأس بز نژاد نجدی،

درصد( آلوده به  8/32رأس ) 21رأس بز نژاد بومی، تعداد 

 رژينالهآناپلاسما ما PCR  محصول  .بودند آناپلاسما مارژيناله

 Figure)بود  bp 344 مشخص دبان بااندازه مورد انتظار  به

نشان  استفاده از آزمون مربع کایهای آماری با بررسی (. 2

)بر اساس  آناپلاسما مارژينالهداد که بین میزان آلودگی به 

داری يافت نشد و نژاد ارتباط آماری معنی (PCRنتايج 

(05/0P.) 
 

 
Figure 2: Agarose gel electrophoresis of the 

amplified product of a fragment of Anaplasma 

msp4 gene by PCR method using A. marginale 

specific primer. Column 1: negative sample; 

Columns 2 to 4: positive samples of A. marginale; 

Column 5: bp100 marker (Cinagen, Iran); 

Column 6: positive control sample; Column 7: 

negative control sample. 

گسترش  جیخون با نتا PCR جینتا نیرابطه ب یبررس    

 یکروسکوپیم

 PCRرأس بز از هر دو نژاد که در آزمايش  42از بین     

 19، تعداد تشخیص داده شدند آناپلاسما مارژينالهآلوده به 

ی اجرام شبه آناپلاسمايی مورد در گسترش میکروسکوپ

منفی  PCRرأس که در آزمايش  98همچنین از بین   داشتند.

جسام شبه رأس ا 17بودند در گسترش میکروسکوپی 

های آماری با استفاده از بررسی  آناپلاسمايی مشاهده شد.

-ارتباط معنی Continuity correctionآزمون مربع کای و 

 (.05/0P)داری بین دو روش تشخیصی را نشان نداد 

 PCR( برای دو روش Kappaمیزان ضريب توافق کاپا )    

که  درصد تعیین گرديد 1/29و گسترش میکروسکوپی نیز 

 دهد.ضريب توافق ضعیفی را نشان می

 

های هماتولوژی بزهای سالم و آلوده به مقایسه مقادیر شاخص

 PCRبر اساس نتایج  آناپلاسما مارژیناله

رأس  8رأس بز نجدی تعداد  21که از  قابل توجه آن    

رأس همزمان به  13و تعداد  آناپلاسما مارژينالهتنها به 

نتايج آلودگی به  آلوده بودند. مارژينالهو  آناپلاسما اويس

 ها قبلا توسط محققین حاضردر اين نمونه آناپلاسما اويس

بنابراين   (.Abbas Zadeh et al, 2024) گزارش شده است

بر  آناپلاسما اويسجهت حذف اثر مخدوشگر آلودگی به 

رأس بز  8های دادهمقايسه های هماتولوژی، مقايسه داده

رأس  20با آلوده بودند  مارژينالهآناپلاسما  که تنها به نجدی

و نیز گسترش میکروسکوپی غیرآلوده  PCRکه در آزمايش 

های بررسی  .آمده است Table 2تشخیص داده شدند، در 

مستقل نشان داد که بین مقادير  Tآماری با استفاده از آزمون 

با  آناپلاسما مارژينالههماتولوژی بزهای نجدی آلوده به 

مقادير هماتولوژيک بزهای نجدی غیرآلوده تفاوت آماری 

 (.05/0P) ندارد داری وجودمعنی

آلوده  آناپلاسما مارژينالهرأس بز بومی که به  24از     

آلوده  آناپلاسما اويسرأس همزمان به  9بودند، تعداد 

در يک  آناپلاسما اويسبودند؛ نتايج مربوط به آلودگی به 

 ,Abbas Zadeh et al)مطالعه اخیر گزارش شده است 
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بنابراين به منظور حذف اثر مخدوشگر آلودگی به   (.2024

رأس بز  15های هماتولوژی مقايسه داده، آناپلاسما اويس

رأس که در آزمايش  26با  آناپلاسما مارژينالهبومی آلوده به 

PCR  و نیز گسترش میکروسکوپی غیر آلوده تشخیص داده

 لازم به ذکر است که  .آمده است Table 3شدند، در 

مستقل نشان داد  Tهای آماری با استفاده از آزمون بررسی

آناپلاسما که بین مقادير هماتولوژی بزهای بومی آلوده به 

با مقادير هماتولوژيک بزهای بومی غیرآلوده  مارژيناله

 (.05/0P)داری وجود ندارد تفاوت آماری معنی

 
Table 2: Comparison of mean values (± SD) of hematologic indices in non-infected and infected Najdi 

goats with A. marginale based on PCR results 

Index Hb (g/dl) PCV (%) 
RBC 

(106/µl) 

WBC 

(103/µl) 

Neutrophil 

(103/µl) 

Lymphocyte 

(103/µl) 

Eosinophil 

(103/µl) 

Non-

infected 
7.9 ± 1.3 20.1 ± 1.3 14.9 ± 2.2 14.9 ± 5.3 4.6 ± 3.9 7.1 ± 5.0 0.2 ± 0.07 

Infected 7/0 ± 1.1 18.5 ± 2.3 13.3 ± 2.4 16.6 ± 6.2 7.9 ± 4.6 8.6 ± 2.8 0.04 ± 0.04 

P Value P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 

 

Table 3: Comparison of mean values (± SD) of hematologic indices in non-infected and infected native 

goats with A. marginale based on PCR results 

Index Hb (g/dl) PCV (%) 
RBC 

(106/µl) 

WBC 

(103/µl) 

Neutrophil 

(103/µl) 

Lymphocyte 

(103/µl) 

Eosinophil 

(103/µl) 

Non-

infected 
8.8 ± 1.1 21.4 ± 2.6 16.1 ± 1.7 18.0 ± 5.1 5.8 ± 3.4 11.2 ± 3.8 0.31 ± 0.3 

Infected 8.4 ± 0.8 20.3 ± 2.9 16.0 ± 1.2 15.7 ± 5.2 4.3 ± 2.6 10.8 ± 4.3 0.33 ± 0.3 

P Value P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 P0.05 

 

داری بین چه اختلاف آماری معنی به طور کلی، اگر    

های قرمز دو های گلبولهای مربوط به شاخصمیانگین داده

گروه آلوده و غیرآلوده در هر دو نژاد يافت نشد، اما میانگین 

تر از گروه غیرآلوده های آلوده پايینمقادير مربوطه در گروه

 بود.

های مورد مطالعه پرورش همزمان بزهای در همه گله    

جمله اسب، گاو های دامی از نجدی و بومی با ديگر گونه

 .و گوسفند مشاهد شد

 

 بحث

يک ارگانیسم داخل اريتروسیتی منتقله  آناپلاسما ماژيناله    

های خاص خود را که اغلب باشد که میزباناز کنه می

 ,Kocan et alکند )آلوده مینشخوارکنندگان هستند، 

عامل اختصاصی بیماری  آناپلاسما مارژينالهچه  اگر (. 2010

بالینی آناپلاسموز در گاو شناخته شده است، مطالعات 

از جمله گاومیش، بز،  های دامیديگر گونه آلودگیمختلف 

 ,Elhaig et alاند )به آن را گزارش کرده گوسفند و شتر

2014; Da Silva et al, 2013; Yousefi et al, 2017 .)  نظر

های مختلف دامی به از ابتلای گونه موجودهای به گزارش

ها برای و مطرح بودن نقش مخزنی آن آناپلاسما مارژيناله

و پرورش  (Nikvand et al, 2020) ابتلای گاو از يک سو

های دامی در استان مرسوم همزمان اين نژاد با ديگر گونه

خوزستان از سوی ديگر، بررسی مولکولی آلودگی به 

در بزهای نژاد نجدی و بومی در  آناپلاسما مارژيناله

 يابد.شهرستان اهواز اهمیت می

رأس بز نژاد نجدی و  140نتايج مطالعه حاضر روی     

درصد  6/27نشان داد که  PCRبا استفاده از روش  بومی

درصد بزهای نژاد بومی آلوده به  8/32بزهای نژاد نجدی و 

رأس  140طور کلی، از بین  به بودند.  آناپلاسما مارژيناله

 آناپلاسما مارژينالهدرصد آلوده به  30بز نژاد بومی و نجدی، 

  بودند.

و همکاران  Jalaliای که توسط ای مشابهدر مطالعه    

 104روی  PCR-RFLPگیری از آزمايش با بهره (2016)

درصد  4/65نمونه خون بز در منطقه اهواز صورت گرفت، 
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گزارش شده است، درحالی که  آناپلاسما اويسآلودگی به 

در  بررسی نشده است.  آناپلاسما مارژينالهآلودگی به 

Botswana  آفريقای جنوبی در بررسی که به منظور

رأس بز از  100روی  PCRآناپلاسموز با استفاده از روش 

درصد  76که  حالی گله در مناطق روستايی انجام شد، در 10

 مارژينالهيک آلوده به  بودند، هیچ آناپلاسما اويسآلوده به 

يک مطالعه اخیر که  (. Berthelsson et al, 2020نبودند )

با  آناپلاسما مارژينالهدر برزيل انجام شد، میزان آلودگی به 

درصد  7/2رأس بز را  403در  PCRمولکولی  روش

 Yousefiهمچنین  (. da Silva et al, 2018گزارش کردند )

از  درصد 7/34 که حالی در( نشان دادند 2017و همکاران )

آناپلاسما به  آلودهمراتع مرتفع استان همدان  رأس بز 164
بودند ن آناپلاسما مارژيناله يک آلوده به بودند، هیچ اويس

(Yousefi et al, 2017).   آناپلاسما نتايج میزان آلودگی به
درصد،  7/2درصد،  0ده )در بز در تحقیقات ذکر ش مارژيناله

تنها با نتیجه مطالعه حاضر، بلکه با همديگر  نه، (درصد 0

فاکتورهايی از  به ممکن استمتفاوت بودند؛ اين مسأله 

تفاوت آب و هوايی )کوهستانی مرتفع در مقابل نیمه  جمله

و  100 ،403، 104ها )حجم نمونهدر اختلاف  گرمسیری(

تفاوت ، (در مطالعه حاضر رأس 150رأس در مقابل 164

 Rahmanهای خارجی )انگل احتمالی در اقدامات کنترلی

et al, 2022) همزمان با ديگر  چرای پرورش و تفاوت در و

  باشد. منتسب (da Silva et al, 2018از جمله گاو ) هاگونه

 da Silvaای، در خصوص اهمیت پرورش همزمان چندگونه

 رأس 304اند که از نشان داده 2018و همکاران در سال 

رأس  11اند، بزی که چرای همزمان با گاو و گوسفند داشته

رأس  99از  که حالی بودند در آناپلاسما مارژينالهآلوده به 

چند  يک آلوده نبودند.  شدند، هیچه تنها نگهداری میک

ای در تسهیل مطالعه اخیر نیز به اهمیت چرای چندگونه

 ,Sliva et alبین گاو و گاومیش ) آناپلاسما مارژينالهانتقال 

 . اند( تأکید داشتهBarbosa et al, 2021( و گاو و بز )2014

استان خوزستان، نگهداری  دربر اساس تجربه نويسندگان، 

مختلف دامی با همديگر، به تکرار، توسط  هایو چرای گونه

تواند می ؛ اين مسألهمحققین اين مطالعه مشاهده شده است

اين  های مختلف باشد. توژنای پاگونهگر انتقال بینتسهیل

طور خاص، در مورد نگهداری همزمان بزهای  به ويژگی

های با ديگر گونه کوچک خانگیهای در گله نژاد نجدی

 روشنی مشاهده شد.  دامی در اين مطالعه به

در ايجاد  آناپلاسما مارژينالهنظر به نقش با اهمیت     

بیماری آناپلاسموز در گاو، مطالعات متعددی در راستای 

های دامی و جوی اين پاتوژن در ديگر گونهوجست

 Nikvand et) شناسايی مخازن طبیعی آن انجام شده است

al, 2020; da Silva et al, 2013; Jalali et al, 2013; 

Debeila, 2012 .)  در اين راستا، ديگر محققین آلودگی شتر

 Mahmoud) اندبه اين عامل بیماريزا را نیز گزارش کرده

et al, 2023; Omer et al, 2022.)   ،در اين زمینهYousefi 

و همکاران نیز به نقش گوسفند به عنوان مخزن طبیعی برای 

 . (Yousefi et al, 2017اند )اشاره داشته آناپلاسما مارژيناله

بزهای نژاد نجدی همانند بزهای مطالعه حاضر،  بر اساس

آناپلاسما طبیعی برای بقای  حاملیتوان به عنوان میبومی 

 رد توجه قرار گیرد. انتقال آن به گاو مو احتمال و مارژيناله

 آناپلاسما مارژينالهبنابراين، در خصوص ارتباط بین گونه 

در بزهای منطقه )اهواز( با گونه آلوده کننده و بیماريزای آن 

در گاوهای منطقه انجام مطالعات مولکولی مربوطه، 

 رسد.نظر می ضروری به

در خصوص ارتباط نتايج گسترش میکروسکوپی و     

درصد(  1/29يب توافق کاپای ضعیفی )، ضرPCRنتايج 

و ضعیفی بین  های تقريبا مشابهضريب توافقمشاهده شد؛ 

در  PCRنتايج دو روش میکروسکوپی گسترش خونی و 

ها و گاوهای ناقل به تشخیص آناپلاسموز روی گاومیش

 22) 2020و همکاران در سال  Nikvandترتیب توسط 

درصد(  29) 2010در سال  Shayanو  Noamamدرصد( و 

توافق تواند برای دو دلیل احتمالی می شده است. گزارش 

که  برشمرد؛ اول آن و گسترش خونی PCRضعیف نتايج 

يک  اويسعفونت همزمان با ديگر آناپلاسماها از جمله 

های است که به دنبال آلودگی دام به گونه در بز يافته رايج

رخ های متعدد توانايی بالا در حمل پاتوژن بامختلف کنه 

عفونت به که  دوم چون  .(Renneker et al, 2013) دهدمی
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، بنابراين در بز اغلب تحت بالینی است آناپلاسما مارژيناله

 حد از ترکم به مقداری پارازايتمی میزانرود که انتظار می

 هر در آلوده اريتروسیت 610 حدود )در تشخیص قابل

 Singhکاهش يابد ) میکروسکوپی بررسی توسط لیتر(میلی

et al, 2012.) 

مقايسه میانگین مقادير هموگلوبین، هماتوکريت و تعداد     

های قرمز در بزهای نجدی و بومی آلوده و غیرآلوده گلبول

خون، تفاوت  PCRبر اساس روش  مارژينالهآناپلاسما به 

وجود، میانگین با اين   داری را نشان نداد.آماری معنی

تر از گروه غیرآلوده های آلوده پايینمقادير مربوطه در گروه

های قرمز و مقدار های تعداد گلبولبه هر حال شاخص بود. 

هموگلوبین در بزهای آلوده و غیرآلوده بومی و نیز تعداد 

های قرمز در بزهای نجدی آلوده و غیرآلوده در گلبول

( در Constable et al, 2017مقايسه با مقادير طبیعی )

همه بزهای  که با توجه به اين  محدوده طبیعی قرار داشت.

و فاقد علائم  ظاهر سالممورد بررسی در مطالعه حاضر، به 

های مشخص شده در اين آلودگی بنابراين، ؛بودند بالینی

رسد که مربوط به يک عفونت پايدار و نظر می بررسی به

 Tavares-Marquesنتايج حاضر،  در تصديق  مزمن باشد.

که بزهای بیان داشتند  ونزوئلادر  2010در سال  و همکاران

-نشانهفاقد آنمی، تب و ديگر  آناپلاسما مارژينالهآلوده به 

 ,Tavares-Marques et alنی آناپلاسموز بودند )های بالی

به سلامت بالینی و عدم تفاوت  با توجهبه هر حال،   (.2010

، های هماتولوژی بزهای آلوده و غیرآلودهشاخصدار معنی

و  برای بزهای نجدی آناپلاسما مارژينالهرسد که به نظر می

 بیماريزايی نداشته باشد. بومی

 وجود آلودگیطور کلی نتايج اين مطالعه نشان داد که  به    

بزهای نژاد نجدی و بومی در اين منطقه به  قابل توجه

ممکن است متأثر از پرورش همزمان  آناپلاسما مارژيناله

بز برای  اپیدمیولوژيکهای مختلف دامی بوده و نقش گونه

  کند.را مطرح میو آناپلاسموز در گاو  آناپلاسما مارژيناله

بین مقادير  که داریتفاوت معنیوسیله عدم ه اين استنباط ب

 آناپلاسما مارژينالههای سالم و آلوده به هماتولوژی دام

 شود. شد نیز حمايت می مشاهده
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Abstract 
    Anaplasma is one of the obligate intracellular microorganisms that infect erythrocyte of mammals, especially 

ruminants. Considering the important role of Anaplasma marginale (A. marginale) for anaplasmosis in cattle, 

several studies have shown infection with this pathogen in other livestock species, but there is no information 

about its infection status and pathogenicity in Najdi goats. Therefore, the present study aimed to investigate the 

molecular and hematological factors of A. marginale infection in Najdi and native goats in Ahvaz city. To do it, 

blood samples were collected from 150 apparently healthy (76 Najdi and 74 native) goats from 6 herds in suburb 

of Ahvaz city, and infection with A. marginale was investigated by hematological and PCR methods. In the blood 

smear microscopy examination anaplasma-like intra-erythrocyte inclusion bodies were diagnosed in 22.4% and 

29.7% of Najdi and native goats, respectively. The whole blood PCR also revealed A. marginale infection in 27.6% 

and 32.4% of Najdi and native goats, respectively. There was no statistically significant difference between the 

values of hematological indices in the infected and non-infected goats. Multispecies husbandry and grazing were 

observed in all studied goat herds. Considering the lack of significant difference in the hematological parameters 

in the infected and non-infected goats, it seems that infected goats are important as a reservoir for A. marginale. 

The infection with A. marginale in the studied goats may be affected by the simultaneous rearing of different 

livestock species. 
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