
 1404ـ تابستان  2بیست و یکم ـ شماره دوره                           مقاله کامل
DOI: 10.22055/ivj.2023.366609.2515 

 

 41      1404، تابستان 2، شماره بیست و یكمدامپزشكي ایران، دوره  نشریه

 در به روش اولتراسونوگرافي گیري ابعاد كلیه گماري در اندازهحالت ثیرأت
 هاي سالمسگ

 
 2و مرضیه رسولی *1نژادبهمن مصلی، 1علیرضا غدیری

 
 اهواز، ایراندانشگاه شهید چمران اهواز،  ،دانشکده دامپزشکی ،گروه علوم درمانگاهی استاد 1

 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران دانشگاه ،دامپزشکیدانشکده ، ایی حرفهادکترآموخته دانش 2

 

 22/7/1402 تاريخ پذيرش:      29/7/1401 تاريخ دريافت: 

 

  چکیده

ا را ههیکل یو ابعاد ینسج راتییتوان تغیاست که به کمک آن م یدستگاه ادرار یابیارز جهت یانتخاب روشیک  ،یاولتراسونوگراف    
 از کلیه یارزیاب  شود.میمتعاقب درمان استفاده  ،هاآندر اندازه  رییو تغ کلیوی یهایماریب صیتشخ جهت ،کیتکن نیاز ا  نمود. یبررس
  گردد. هدهمشا کلیوی هایدایورتیکول و عروق از تریبیش طول که فراهم نماید را امکان این تواندمی ،عرضی نماهای اخذ یا و پشتی نمای

یه با طول ها و بررسی ارتباط و همبستگی بین ابعاد کلگیری ابعاد کلیهگماری در اندازهحالت ارزیابی اثر، حاضر هدف از انجام تحقیق
ومی نژاد ب از قلاده سگ بالغ سالم 20روی بر  مطالعه حاضر،  اولتراسونوگرافی بود. به روش( و قطر آئورت شکمی Lهای کمری )مهره

رای کلیه ( بDR( و خوابیده به پشت )RLRخوابیده به راست )گماری حالتبا دو  ها،هیو حجم کلطول، عرض، ارتفاع )ابعاد(  انجام گرفت. 
 5L ،6L هایمهره طول گیری شد. اولتراسونوگرافی اندازه و به روش( و خوابیده به پشت برای کلیه راست LLRچپ و خوابیده به چپ )

های هرهها به طول منسبت بین ابعاد کلیه شد.  گیریاندازهدر رادیوگرافی  4Lو  2L ،3Lو طول  یدر اولتراسونوگراف یو قطر آئورت شکم
 به ،پچخوابیده به راست یا گماری حالتها در طول و عرض کلیه ،زوجی -بر اساس آزمون تی . گردیدگیری کمری و قطر آئورت اندازه

طور  هب ،خوابیده به چپگماری حالتکه ارتفاع کلیه راست در در حالی ؛خوابیده به پشت بودگماری حالتتر از بزرگ ،داریطور معنی
مشاهده  گماریحالتدر دو  ،داری در ارتفاع کلیه چپگونه اختلاف معنیهیچ . خوابیده به پشت بودگماری حالتتر از کوچک، داریمعنی
تگی بهترین ضریب همبس  .اشتندقطر آئورت شکمی دهای کمری و با طول مهره دارییهمبستگی مستقیم و معن ،ابعاد و حجم کلیه . نشد

یه چپ و نسبت طول کل نیانگمی داری وجود نداشت. ها، نیز تفاوت معنیابعاد کلیه به طول مهره نسبت بین  ها بود.مربوط به طول کلیه
در قسمت  د. برابر بو 3/7و  3/7 ،به قطر آئورت و برابر 1/2و  5L ،2برابر، به طول  3/2و  2/2در رادیوگرافی  2Lترتیب به طول  راست به

، یک حیوان و در اولتراسونوگرافی مکرر از داشت ثیرأروی ابعاد کلیه تبر گماری حالتنشان داد که  مطالعه حاضرهای یافتهگیری، نتیجه
   گماری مشابه مقایسه گردد. ابعاد کلیه با همان حالتلازم است 
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كه  ،تكنيک به كمک اين  باشد.ميروش اولتراسونوگرافي 

 يو ابعاد ينسج راتييتوان تغيماست  تهاجميغير روشي



 نژاد و مرضیه رسولیعلیرضا غدیری، بهمن مصلی

  1404، تابستان 2، شماره بیست و یكمنشریه دامپزشكي ایران، دوره      42

 ها،بيماري از بسياري در نمود.  يرا بررس و مثانه هاهيكل

-مي طبيعي خود حد از تربزرگ يا تركوچک ،ابعاد كليه

مزمن ها در نارسايي عنوان مثال، اندازه كليه ، بهدنشو

 يابدكليوي، معمولا كاهش و در نارسايي حاد افزايش مي

(Kealy, 2011 .) به كليه ضخامت و عرض طول، سگ در 

 كليه يک وزن . باشدمي مترسانتي 3-4 و 4-5 ،6-9 ترتيب

 25-35 متوسط طور به ،باشد شده خارج بدن از تازه كه

 طول و حجم به توجهي قابل طور به كليه وزن  .است گرم

 پشتي -شكمي نماي از راديوگرافي در  .دارد بستگي كليه

 ،سالم هايسگ از درصد 95 در نشان داده شده است كه

است  كمري مهره دومين طول برابر 5/2-5/3 ،هاكليه اندازه

(Nyland, 2015.) 

 دستگاه، نوع نظير عواملي به اولتراسونوگرافي تصاوير    

 وابسته ،حيوان هاياندام اندازه و فرد مهارت ترانسديوسر،

 دادن قرار دسترس در دليل به ،تكنيک اين انجام . است

 ساختار و شكل اندازه، قبيل از کآناتومي مهم اطلاعات

 جمله از . است مختلف بدن دستگاه معاينه جهت ،داخلي

توان به مي راديولوژي، به نسبت اولتراسونوگرافي فوايد

 داراي كه حيواناتي نيز و لاغر حيوانات در آن از استفاده

  .كرد اشاره هستند، صفاقي محوطه پشت در مايع تجمع

 تجمع تشخيص براي ،روش اين از استفاده توانايي ،ضمنا

 كوچک هايتوده كليه، اطراف مايع تجمع كپسولي، زير مايع

 در . است اهميت حائز ميزناي و لگنچه اتساع و كليوي

 و شود اختلال دچار هاكليه در خون جريان كه مواردي

 كرد، استفاده حاجب ماده با راديوگرافي از نتوان

 (.Nyland, 2015دارد ) كاربرد اولتراسونوگرافي

 محل كردنمشخص جهت اولتراسونوگرافي از استفاده    

 براي ،مايعات محل تشخيص به كمک يا بيوپسي دقيق

 از را كم نموده و اشتباه احتمال بدن، خارج از آسپيراسيون

 ,d'Anjou) كاهدمي بيوسپي هايتكنيک بودن تهاجمي

 از ،كليه سلامت تأييد براي توانمي اين تكنيک از (. 2008

 استفاده كليوي تومورهاي تشخيص زمان در متاستاز نظر

 ادراري، هايسنگ تشخيص براي همچنين . كرد

 ,De Sanctisدارد ) كاربرد هيدرويورتر و هيدرونفروز

1998.)  

 از همزمان استفاده دقيق، و حساس هايروش از يكي    

 كه اين وجود با  .است اولتراسونوگرافي و راديوگرافي

 هايراديوگراف طريق از كليه شدگيبزرگ تشخيص

 اولتراسونوگرافي از استفاده ولي ؛است پذيرامكان شكمي

 است تراختصاصي و حساس بسيار ،كار اين جهت انجام

(Kealy, 2011.)  گيرياندازه قابل مختلف مقاطع در هاكليه 

 اندازه ها،سگ در . است تخمين قابل نيز هاآن حجم و بوده

 تنوع چرا كه ؛باشد بدن كلي وزن گرفتن نظر در با بايد دقيق

 كليه، گيرياندازه براي اخيرا  .  دارد وجود زيادي نژادي

 بين نسبت از آن، در كه شودمي استفاده جديدي تكنيک

 كورتكس . است شده استفاده آئورت ضخامت و كليه طول

 اولتراسونوگرافي توسط كنندهجمع مجاري و مدولا كليوي،

 ;Hawthorne et al, 2004) هستند بررسي ها قابلسگ در

Mareschal et al, 2007.) 

 دارد تريبيش اكوژنسيته ،مدولا به نسبت كليه كورتكس    

 در ؛ هر چنداست تركم طحال و كبد از آن اكوژنسيته ولي

 تواندمي كورتكس كليه، طبيعي عملكرد با هاسگ برخي

 طولي سونوگرام يک در  .باشد هيپراكوئيک كبد به نسبت

 اين  .است تشخيص قابل هم از مجزا ناحيه سه كليه، از

 به مربوط كه ،مركز در روشن ناحيه يک شامل نواحي

 ناحيه است، لگنچه اطراف چربي و كليه سينوس

 كليه مدولاي به مربوط كه لگنچه اطراف در هيپواكوئيک

 هيپواكوئيک ،كورتكس به نسبت كليوي مدولاي  .است

 يا هيپواكوئيک معمولا  كبد به نسبت همچنين است،

 طحال به نسبت مشخصي طور به و باشدمي ايزواكوئيک

 . (Penninck and dAnjiou, 2008) است هيپواكوئيک

 از بخشي در ،جانبسمت  به مركز از كليه اسكن در    

 كليه سينوس دهندهنشان كه مياني روشن قسمت ،سونوگرام

 با كه مركزي هيپواكوئيک ناحيه يک و شودمي ناپديد است

-مي نمايان شده محصور بالا اكوژنسيته با موازي خط دو

 كليه )پاييل( هرم گرنمايان مركزي هيپواكوئيک ناحيه  .گردد

 پشتي قسمت دهندهنشان ،بالا اكوژنسيته با موازي خطوط و
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 و هاشريان همان واقع در و لگنچه دايورتيكول شكمي و

 كليه هايسياهرگ و دايورتيكول . هست لوبي بين وريدهاي

 داراي و خطي كوچک، هايساختار روي از توانمي را

 سمت به مدولا ناحيه از عرضي صورت به كه بالا اكوژنسيته

 نواحي در كه الگويي همان با ،كندمي حركت كورتكس

 و هرمي تک سگ كليه . داد تشخيص داشته، وجود جلوتر

 به تماما  مدولا مختلف هايقسمت و است كاليكس فاقد

  .(Thrall, 2018; Nyland, 2015) شوندمي تخليه هرم يک

 اخذ يا و بدن جانبي ديواره از پشتي نماهاي از كليه بررسي

-بيش طول كه بدهد را امكان اين تواندمي ،عرضي نماهاي

 چون ؛شود مشاهده كليوي هايدايورتيكول و عروق از تري

 اين طولي محور جهت در شده اخذ تصاوير نماها، اين در

 شكمي و پشتي مرز با موازي نماهاي . ددار قرار ساختارها

 تواندمي دارد، نام پشتي مورب پلان كه كليوي دايورتيكول

 (. Michel, 2004باشد ) ترمناسب منظور بدين

 زياد، تصوير شفافيت با مناسب ابزار يک از استفاده با    

 ميزناي اي،لگنچه اطراف چربي كليه، لگنچه توانمي

 مورد را كورتكس و مدولا كليوي، دايورتيكول پروكسيمال،

مدولا  ،جانبي نماي از كليه تمام اسكن در  .داد قرار ارزيابي

 . شودمي ديده كليه طول تمام در مجزا ايناحيه صورت به

 اولتراسونوگرافي هايدستگاه از استفاده با هكلي لگنچه ديدن

 . است كرده پيدا تسهيل دارند بالايي وضوح قدرت كه جديد

 در  .شود گيرياندازه مترميلي 2 از تركم بايد لگنچه طول

 در حالت مدر، داروهاي از استفاده زمان از غير به هم ميزناي

 و كليه دايورتيكول مشاهده  .شودنمي ديده ادرار نرمال،

 صورت در ولي ؛است مشكل سگ در نرمال هايميزناي

 (.Thrall, 2018شوند )مي رؤيت سادگي به شدن متسع

گماري كيد خاصي بر نوع حالتأت ،در منابع راديولوژي    

ندارد و بر اساس نظر و ترجيح ها وجود ارزيابي كليه جهت

عامل اولتراسونوگرافي، وزن حيوان، شكل قفسه سينه و 

 هايگماريميزان حضور گاز در دستگاه گوارش، حالت

 ,Penninck and dAnjiou) توان اعمال كردمختلفي مي

-ثير حالتأ، تحاضر بنابراين هدف از انجام تحقيق؛ (2008

هاي سالم و در سگ گيري ابعاد كليهگماري در اندازه

هاي بررسي ارتباط و همبستگي بين ابعاد كليه با ابعاد مهره

 .بودكمري در اولتراسونوگرافي 

 

 مواد و روش کار

 ،قلاده سگ بومي بالغ سالم 20مطالعه حاضر، تعداد در     

 ،الس 3تا  5/1 كيلوگرم و سن 16-24با وزن تقريبي بين 

بر  ،هاتعيين سن سگ  .نداز مناطق اطراف اهواز تهيه شد

 . صورت گرفت و فرمول دنداني اساس ميزان سايش دندان

ها از نظر تغذيه، قبل از شروع كار، وضعيت سلامت سگ

 همهبه   د.بررسي گردي ،و آزمايش خون معاينات باليني

 ،و يک دوز واكسن هاري گانه 7 ها يک دوز واكسنسگ

 2) يزوللوامهاي ضدانگل و سپس با قرص تزريق گرديد

 ( وهفته وسط بارپرازيكوانتل )يکروز( و  14بار به فاصله 

 ،صورت خوراكي كيلوگرم و به/گرمميلي 5 هر دو به ميزان

 باها همه سگ گيري،جهت پيش  .تحت درمان قرار گرفتند

 از بين رفتنجهت  درصد( 1)ليندان  مناسبشامپوهاي 

پرهيز   د.شو داده شدنوشستاحتمالي، هاي خارجي انگل

تمام ساعت قبل از انجام عمليات، به 12مدت  ي بهغذاي

سي سي 10 ضمنا  شربت لاكتولوز به ميزان  .ها داده شدسگ

محدوديتي از نظر آب  . خوراكي به هر سگ خورانده شد

از  ،حيواندر بخشي آرامايجاد نظور م به  ت.وجود نداش

كيلوگرم و /گرمميلي 15ميزان  مخلوط كتامين به

شكل  ، بهكيلوگرم/گرمميلي 15/0 نآسپرومازين به ميزا

  .استفاده گرديد ،ينداخل عضلا

هاي بيوشيميايي و منظور ارزيابي پروفايل به    

گيري از حيوانات، مطابق با شرايط و هماتولوژي، خون

بخشي از آن، در  رعايت اصول اخلاقي صورت گرفت. 

گيري اندازههاي حاوي ماده ضد انعقاد جهت لوله

پارامترهايي از قبيل هموگلوبين، هماتوكريت، شمارش كلي 

ها و هاي سفيد، شمارش تفريقي آنهاي قرمز، گلبولگلبول

سنجش پارامترها، با استفاده  ريخته شد.  هاپلاكتتعداد تام 

( BC-2800VET, Mindray, Chinaكانتر )از دستگاه سل

بيوشيميايي هاي بررسي پروفايلجهت  صورت گرفت. 

، كراتينين سرم و توتال پروتئين از BUNخون، از قبيل 
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 Olympus AU400 Chemistryدستگاه اتوآنالايزر )

Analyzer, Japan.استفاده گرديد ) 

از  ،دو راديوگراف عمود بر هم استاندارددر ابتدا،     

 -گماري شكميبراي حالت  .گرديدي تهيه مشك محوطه

روي ميز ، بر خوابيده به پشتپشتي نيز هر حيوان 

ها به سمت قرار گرفت، دست (روي كاست)راديولوژي 

مركز   .قدام و پاها به سمت خلف كشيده شده و مقيد شدند

گماري حالت جهت  .گرديدتنظيم  حيوان اشعه روي ناف

روي ميز راديوگرافي به پهلوي چپ بر هر حيوان  نيز جانبي

هاي دوم، سوم و چهارم سپس طول مهره . قرار گرفت

و با استفاده  پشتي -جانبي و شكمي يوگرافيدر رادكمري 

عمليات   .گيري و يادداشت شداندازه ،كش معمولياز خط

انجام  ،بلافاصله پس از راديوگرافي ،اولتراسونوگرافي

 مورد نظر شسته شكم تراشيده و ناحيهسطح  موهاي ت. گرف

روي ميز، بر پس از قرار دادن حيوان   .نددش و ضدعفوني

مگاهرتزي  5 تراسونوگرافي با ترانسديوسر محدباول

سطح شكم ها، گماريدر هر كدام از حالت . صورت گرفت

با دادن   د.شبا ژل اولتراسوند آغشته مي ،و ترانسديوسر

روي سطح شكم، تصوير بر هايي به ترانسديوسر حركت

 يابيارز يبرا  .گرديد ثبتو تهيه ها مناسب از كليه

 يگماراز دو حالت ،هاهيكدام از كل هر ياولتراسونوگراف

 به وانيابتدا ح ،چپ هيكل يكه برا نحوي به شد. استفاده 

 هيكل يشده و اولتراسونوگراف دهيراست خوابانسمت  يپهلو

طاق خوابيده به پشت ) يگمارحالت سپس  شد.چپ انجام 

-بر ستون مهره دهيوابصورت خ به وانيانجام گرفته و ح (باز

راست  هيكل يو برا گرديدانجام  يو اولتراسونوگراف ديمق ،ها

 ،يجانب يگمارحالت اما جهت شد؛كار انجام  نيهم زين

در   .گرفتقرار  زيمروي چپ بر سمت  يپهلو به وانيح

و  ستهاي راارتفاع كليه و اولتراسونوگرافي طول، عرض

حجم   .ندگيري شدگماري اندازهبا دقت در هر حالت ،چپ

در روش اول با  . گرديدگيري كليه به دو روش اندازه

پس  ،تعيين حجم دستگاه اولتراسونوگرافي استفاده از گزينه

                                                 
 

 

 به ي، حجم كليهضويصورت ب بهكليه محدوده  نيياز تع

در روش دوم ابعاد كليه با  شد. ه ميصورت خودكار ارائ

استفاده از فرمول حجم بيضوي كشيده دستگاه تعيين و با 

( حجم كليه محاسبه 523/0 × ارتفاع × عرض × )طول

در خلف محل جدا  يقطر آئورت شكم نهمچني  .گرديد

گيري اندازه ،انبساط در مرحله و شدن سرخرگ كليوي چپ

وسيله  نيز به هاي كمري پنجم و ششممهره طول بدنه  .شد

 .گرديد يريگاندازهاولتراسونوگرافي 

-ها در سگگيري ابعاد كليهگماري در اندازهثير حالتأت    

هاي سالم و همچنين ارتباط و ميزان همبستگي بين طول، 

-هرهمعرض، ارتفاع و حجم كليه، نسبت به وزن بدن، طول 

 به كمک محاسبات آماري ،هاي كمري و قطر آئورت

و  ابعادبه اين ترتيب كه براي مقايسه بين  ؛گرديد يبررس

از  ،اولتراسونوگرافي گماريدر دو حالت ،هاحجم كليه

ميزان ارتباط و همچنين  د. استفاده ش 1آزمون تي زوجي

نسبت  ها،همبستگي بين طول، عرض، ارتفاع و حجم كليه

با ضريب هاي كمري و قطر آئورت مهرهطول  ،به وزن بدن

مبناي قضاوت  α=05/0  ارائه گرديد. 2نوهمبستگي پيرس

بيشينه، ميانگين، در مطالعه حاضر،   آماري لحاظ گرديد.

ها و همچنين نسبت كدام از متغير و انحراف معيار هر كمينه

 .ندمحاسبه شد ،هاآنبين 

 

 نتایج

و  BUN گيري ميزانمعاينه باليني، اندازه ا توجه بهب     

و  يشكمناحيه  ازكراتينين سرم، راديوگرافي 

 ،در اين تحقيق ها سالم بودند. سگ همه ،اولتراسونوگرافي

( با وزن و شيانلو مخلوطقلاده سگ از يک نژاد ) 20در 

طول، عرض، ارتفاع )ابعاد( و  اندازه بدن نزديک به هم،

اولتراسونوگرافي،  وسيله به هاي راست و چپحجم كليه

ثير أتتا  ندگيري شداندازه ،گماري مختلفدر دو حالت

مشخص  هاي سالمها در سگابعاد كليهبر  ،گماريحالت

بررسي ارتباط و همبستگي بين ابعاد كليه منظور  به گردد. 

1- Paired sample t test   

2- Pearson 
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همچنين  و قطر آئورت شكمي، هاي كمريبا ابعاد مهره

 ،و قطر آئورت شكمي هاي كمري پنجم و ششمطول مهره

و طول مهره دوم،  (Figures 1- 3) اولتراسونوگرافي روش به

 سوم و چهارم كمري در راديوگرافي جانبي و شكمي پشتي

(Figures 4 and 5)،  ميانگين و  . شدندمحاسبه با دقت

 زيردر جداول  ،انحراف معيار هر كدام از موارد ذكر شده

 .(Tables 1-3) ه استآورده شد

 

 
Figure 1: Ultrasonography of the left kidney 

shows the measurement of length (L1) and width 

(L2) in a longitudinal scan of the kidney and 

volume measurement using the elliptical volume 

method. 

 

 
Figure 2: Ultrasonography of the left kidney 

shows the measurement of height (L1) and width 

(L2) in a transverse section. 

 

 
Figure 3: Ultrasonography of the left kidney 

shows the measurement of diameter in a 

longitudinal scan of the abdominal aortic artery. 

 

  

 
Figure 4: Radiography from the Ventro-dorsal 

(VD) view, the measurement of location is shown 

with an arrow and the number of the lumbar 

vertebrae. 

 

 
Figure 5: Radiography from the lateral (L) view, 

the measurement of location is shown with an 

arrow and the number of the lumbar vertebrae. 

 

 ابعاد کلیهبر گماری تاثیر حالت

متر( )ميليميانگين، انحراف معيار، بيشينه و كمينه ابعاد     

ها، در اولتراسونوگرافي با متر مكعب( كليهو حجم )سانتي

راست و خوابيده به  يگماري خوابيده به پهلودو حالت

چپ و خوابيده به  يپشت )كليه چپ( و خوابيده به پهلو

-Tables 1) آمده استدر جداول زير پشت )كليه راست( 

آزمون دو كليه راست و چپ، بر اساس  در مورد هر (. 3

داري در طول و عرض در دو اختلاف معني ،زوجي تي

كه طول  نحوي به (؛P<001/0) گماري مشاهده شدحالت

 ،گماري خوابيده پهلوها در حالتو عرض هر كدام از كليه
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گماري خوابيده به تر از حالتبزرگ ،داريمعني شكل به

داري در ارتفاع و حجم همچنين اختلاف معني پشت بود. 

گماري وجود داشت ، در دو حالتمحاسبه شده كليه راست

(001/0>P) به گماري خوابيده با اين تفاوت كه در حالت؛

طور  به ،ارتفاع و حجم محاسبه شده كليه راست ،پهلو

 گماري خوابيده به پشت بود. تر از حالتداري كوچکمعني

و در د ،كليه چپ داري درارتفاعگونه اختلاف معنيهيچ    

زوجي مشاهده نشد  بر اساس آزمون تي ،گماريحالت

(05/0<P)( شكل  به. حجم محاسبه شده با دستگاه

-در هر دو حالت ،هاي راست و چپكليهبين خودكار( 

 .(P>05/0)داري را نشان نداد معني اختلاف ،گماري

 

و  های کمریمهره طولارتباط و همبستگی بین ابعاد کلیه با 

 قطر آئورت شکمی

-مهره طولابعاد كليه با ( بين rميزان ضريب همبستگي )    

در  ،و قطر آئورت شكمي مربوط به كليه چپ هاي كمري

بر اساس آزمون   (.Tables 1-3جداول زير آورده شد )

 همبستگي ،ابعاد كليه ،رگرسيون خطي و آناليز همبستگي

و قطر آئورت  هاي كمريمهره طول با يداريمعن و مستقيم

با توجه به وجود   ند.داشت گماريدر دو حالت ،شكمي

هاي كمري در ارتباط و همبستگي بين ابعاد كليه، طول مهره

 ار،يمع انحراف ن،يانگيمراديوگرافي و قطر آئورت شكمي، 

در جداول زير آورده شد  ،هاآن بين نسبت نهيكم و نهيشيب

(Tables 1-3.)  گونه اختلاف معنيجا كه هيچ ضمنا از آن-

و قطر  هاي كمريمهره طولبا ها بين ابعاد كليه ،داري

آئورت شكمي در دو حالت گماري بر اساس آزمون تي 

 جهتهمين دليل  به ؛(P>05/0)زوجي مشاهده نشد 

ها در دو سهولت، ميانگين ابعاد و حجم هر كدام از كليه

 گماري، از ميانگين دو حالتگماري محاسبه شدهحالت

ميانگين  ،عنوان نمونه به  مربوط به هر كليه استفاده شد.

و كمري و ششم طول مهره پنجم نسبت طول كليه چپ به 

برابر و  3/7و  2ترتيب  به ،اولتراسونوگرافي درقطر آئورت 

راديوگرافي جانبي در ( L2طول مهره دوم كمري )نسبت به 

 Tableند )برابر بود 2/2و  2/2ترتيب  به ،پشتي -كميشو 

3). 

 
Table 1: Mean±SD, maximum and minimum dimensions (mm) and volume (cm3) of kidneys, by 

ultrasonography with two positions, recumbence on the right side, recumbence on the back (left kidney), 

recumbence on the left side and recumbence on the back (right kidney) in twenty healthy dogs 

Ultrasonography 

 

Dimensions 

Recumbence on the left or right side Recumbence on the back 

Mean 

ratio 
SD Minimum Maximum 

Mean 

ratio 
SD Minimum Maximum 

Left 

Kidney 

Length 56.9 4.7 50 66 58.3 0.5 51 69 
Width 31.2 1.3 29 33 32.5 2.1 28 37 
Height 33.8 2.1 29 38 33.5 1.8 30 36 

Volume 1 28.3 2.9 23 34 28.1 2.5 24 31 
Volume 2 31.6 5 22.9 40 33.3 5 22.4 41.5 

Right 

Kidney 

Length 59.1 5.1 50.0 69 60.3 5.2 50 70 
Width 32.1 1.9 29.0 37 33 2.5 29 39 
Height 33.8 2.1 30.0 38 34.6 2.3 30 39 

Volume 1 29.2 2.3 25.0 33 29.3 1.9 24 33 
Volume 2 33.9 6.7 22.8 50.8 36.4 7.6 22.8 55.7 

1 The calculated volume by ultrasonography 
2 The calculated volume using the lateral oval volume formula 
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Table 2: Mean±SD, maximum and minimum dimensions (mm) and volume (cm3) of kidneys, by 

ultrasonography in twenty healthy dogs (the mean of each two states was calculated for each one of the 

kidneys) 

Ultrasonography 

 

Dimensions 

Recumbence on the left or right side 

Mean 

ratio 
SD Minimum Maximum 

Left 

Kidney 

Length 57.6 4.5 51 67.5 

Width 31.9 1.4 28.5 34 

Height 33.6 1.5 29.5 35.5 

Volume 1 28.2 2.6 24.0 32.5 

Volume 2 32.4 4.9 22.7 40.8 

Right 

Kidney 

Length 59.7 5.1 50 69.5 

Width 32.5 2.1 29 38.0 

Height 34.2 2.1 30 38.5 

Volume 1 29.2 1.8 24 32.5 

Volume 2 35.1 7.1 22.8 53.2 
                                   1 The calculated volume by ultrasonography 

                                   2 The calculated volume using the lateral oval volume formula 

 
Table 3: Mean±SD, maximum and minimum body length of some lumbar vertebrae (L) (mm) by 

radiography and ultrasonography in twenty healthy dogs 

L6 L5 L4 L3 L2  
- - 28.4 27 26.2 Mean 

Lateral radiography - - 1.8 1.4 1.1 SD 

- - 30 29 28 Maximum 

- - 26 25 24 Minimum 

- - 27.9 26.7 25.8 Mean 

Dorso-ventral 

radiography 
- - 1.8 1.4 1.2 SD 

- - 30 28 28 Maximum 

- - 25 24 24 Minimum 

28.6 28.9 - - - Mean 

Ultrasonography 1.3 1.3 - - - SD 

30.6 32 - - - Maximum 

25.6 26.8 - - - Minimum 

 

 بحث

 ،هيكل عرض و طول نينشان داد كه ب مطالعه حاضر نتايج    

 اهدهمش يداريتفاوت معن ،يدر دو روش اولتراسونوگراف

 يابيارز يبرا يگماراز دو حالت ،حاضر قيتحق در . گرديد

 نحوي به ؛دياستفاده گرد هاهيهركدام از كل ياولتراسونوگراف

 دهيراست خوابان يپهلو يرو وانيچپ ابتدا ح هيكل يكه برا

بلافاصله  ؛چپ انجام گرفت هيكل يشده و اولتراسونوگراف

صورت  به وانيباز انجام گرفته و ح طاق يگمارحالت

انجام  يو اولتراسونوگراف ديمق ،فقراتبر ستون  دهيوابخ

 يول؛ كار انجام گرفت نيهم زيراست ن هيكل يگرفت و برا

چپ قرار  يپهلو يرو بر وانيح ي،جانب يگمارحالت يبرا

 گرفت. 

آزمايش ، در كنار هاي تصويربرداري تشخيصيتكنيک    

هاي تشخيص و كنترل ترين روشمهم ،ادرارآناليز يا  و خون

 . شوندمحسوب ميهاي كليه و مجاري ادراري بيماري

 به دامپزشكي،و  پزشكيراديولوژي و اولتراسونوگرافي در 

عنوان دو روش نسبتا ارزان و در دسترس تصويربرداري 

، امروزه در طب داخلي باشند. مطرح مي ،تشخيصي

ارزيابي دستگاه ادراري  جهتاولتراسونوگرافي قدم اول 

 جهت يانتخاب يكيتكن ،ياولتراسونوگراف شود. محسوب مي

توان ياست كه به كمک آن م يدستگاه ادرار يابيارز

 نياز ا نمود.  يها را بررسهيكل يو ابعاد ينسج راتييتغ

 رييو تغ كليوي يهايماريب صيتشخ يتوان برايم کيتكن
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طول،  راتييتغ . ودمتعاقب درمان استفاده نم ،هيكل در اندازه

 ،هاهيكل کيحالات پاتولوژ نييعرض، ارتفاع و حجم در تع

 نييبا تع كه شودياستفاده م يبه كمک اولتراسونوگراف

 .است ريپذمورد نظر امكان محدوده

 يگمارحالت ،يانجام گرفته در پزشك قاتيطبق تحق    

و  Michel . گذار باشدريثأها تهيابعاد كل يروبر تواند يم

 يروبر  يگمارالتحگزارش دادند كه  (2004)همكاران 

 وقمحققين ف . باشديم رگذاريثأدر اطفال ت هاهياندازه كل

 به ،راست و چپ يهاهيطول كل نهيشيمشاهده كردند كه ب

نسبت به حالت  ،به پشت دهيحالت خواب در يداريطور معن

عرض و  نيكه ب يدر حال ؛متفاوت است ،به شكم دهيخواب

 يگماردر دو حالت ي( اختلافهيتر كل)قطر كوچک تفاعار

 قيدر تحق Zerin (1998)و  Carrico . شوديمشاهده نم

 يريگاندازهي گمارها را در سه حالتهيطول كل نهيشيب ،خود

به پشت و  دهيخواب يهايگمارو مشاهده نمودند كه حالت

ه ب دهيخواب يگماراز حالت ،هيهر كل يبه پهلو برا دهيخواب

 نيب يول ؛ندينمايتر ارائه مرا بزرگ هيكل ولط نهيشيب ،شكم

ت تفاو ،به پهلو دهيبه پشت و خواب دهيخواب يگماردو حالت

اضر ح در مطالعه  .مشاهده نگرديد هيكلاندازه  يبرادار يمعن

 ،داري نه تنها در طولكه اختلاف معني گرديدنيز مشاهده 

ولي در  ؛دگماري وجود داردر دو حالت ،بلكه در عرض

و  Michelهاي ما با گزارش يافته ،خصوص ارتفاع كليه

 مطابقت داشت. (2004)همكاران 

    De Sanctis  مشاهده كردند كه  (1998)و همكاران

-هيطول كل يريگدر اندازه ،يمقاطع مختلف اولتراسونوگراف

 مشخصو  باشديها متفاوت مدر نوزادان، اطفال و بچه ها

را نسبت به  هيطول كل ،تاليكردند كه مقاطع كرونال و ساژ

-يافتهطبق   .دهديتر نشان مبزرگ ،به شكم دهيمقاطع خواب

 ،يانجام گرفته در پزشك قاتيتحقحاضر و  هاي مطالعه

 ريثأت ها،هيابعاد كل ي برخيرو بر توانديم يگمارحالت

در  شودمي شنهاديپ اي كهگونه به ؛باشد داري داشتهيمعن

دنبال  جهت يمتوال يدر روزها ،متعدد يهاياولتراسونوگراف

                                                 
 

 در  .استفاده گردد يمشابه يگمارحالت ،يماريكردن روند ب

بين دو ساختار  ايمقايسه ابعاد از استفاده ،علم راديولوژي

و ابعاد قلب  مرسوم است ،طبيعي غير حالات با مقايسه براي

نسبت به ابعاد قفسه سينه، عروق ريوي نسبت به عرض 

 پروستات غده و هامهره بدنه به نسبت هاروده اندازه ها،دنده

  .شودمي سنجيده هامهره ستون تا عانه فاصله به نسبت

اي ترين مثال در خصوص استفاده از ابعاد مقايسهمعروف

( در VHS) 1اي قلبمهره بين دو ساختار، مقياس يا اندازه

تصاوير راديولوژي است كه اندازه طول محور بلند و كوتاه 

 4Tاي از هاي سينهمهره بر اساس طول بدنه ،قلب در سگ

 (. Buchanan, 2000شود )به سمت خلف بيان مي

    Hansson ( 2002و همكاران) دهليز  نسبت بين اندازه

در  ،هاي سالمچپ را به قطر سرخرگ آئورت در سگ

-انگيزهمحققين فوق تحقيق  اولتراسونوگرافي بيان نمودند. 

براي رفع  2007و همكاران در سال  Mareschalشد تا  اي

 يا، مقايسههنگام اولتراسونوگرافي عاد كليهمشكل تعيين اب

محققين  دهند. طول كليه با قطر آئورت شكمي انجام  نيب

از نژادها و  ،قلاده سگ سالم 92 با مطالعه بر روي فوق

هاي مختلف مشاهده كردند كه نسبت طول كليه به قطر وزن

 دست آمد. ه برابر ب 4/9تا  5/5در مقطع طولي بين  ،آئورت

تر بودن كليه كوچک دهندهنشان ،برابر 5/5كمتر از نسبت 

 دهنده نشان ،برابر 4/9از  تراز حالت نرمال و نسبت بيش

حاضر  مطالعهدر  . باشدمي ،نرمال حدتر بودن كليه از بزرگ

دست ه ببرابر عرض آئورت شكمي  8تا  8/5طول كليه بين 

 نتايجتر از كه كمينه آن نزديک، ولي بيشينه آن كم آمد

Mareschal  تواند لاف مياين اخت بود.  (2007)و همكاران

 3تا  1دليل يک دست بودن نژاد و دامنه سني كمتر )بين  به

ميانگين همچنين  هاي مورد مطالعه باشد. سگ در سال(

 ،(26/7حاضر ) مطالعهها به قطر آئورت در نسبت طول كليه

و همكاران  Mareschalدست آمده در تحقيق ه مشابه عدد ب

 .بود( 3/7) (2007)

1- Vertebral Heart Scale (VHS)   
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    Barella  تحقيقي در خصوص  (2012)و همكاران

 روشها به عرض آئورت به نسبت بين اندازه كليه

 قلاده سگ سالم انجام دادند.  26اولتراسونوگرافي در 

گزارش دادند كه نسبت طول كليه به قطر  محققين فوق

آن  يزان كمينهباشد كه مبرابر مي 11/7تا  08/4بين  ،آئورت

 مطالعهو  (2007)و همكاران  Mareschalتر از گزارش كم

 .بودحاضر 

    Mareschal  رفع مشكل  جهت (2007)و همكاران

طول كليه با قطر آئورت  نيب ايتعيين ابعاد كليه، مقايسه

كه در  كردندو گزارش  ندشكمي انجام داد

طول كليه نسبت به قطر آئورت  اولتراسونوگرافي، اگر اندازه

 ؛برابر باشد 1/9تر از برابر و بزرگ 5/5تر از شكمي كوچک

و همكاران در سال  Barella . شوديم قلمدادغير طبيعي 

ها به تحقيقي در خصوص نسبت بين اندازه كليه 2012

 هاياولتراسونوگرافي در سگ روشبه  و عرض آئورت

دادند كه ميزان كمينه آن  ها گزارشآن سالم انجام دادند. 

و تحقيق  (2007)و همكاران  Mareschalتر از گزارش كم

مطالعه نشان داده شد كه  آندر  نحوي كه ؛ بهبود قبلي ما

طول، عرض، ارتفاع و حجم خوبي بين  ارتباط و همبستگي

بالعكس  نيز ها وها نسبت به غده پروستات و بيضهكليه

همچنين ابعاد اين سه  . (Ghadiri et al, 2008وجود دارد )

ارتباط مثبتي را دارا  ،نسبت به قطر آئورت شكمي ،عضو

نسبت طول كليه  (2012)و همكاران  Barellaمچنين ه بود. 

م و ششم كمري را كه با اولتراسونوگرافي پنج به طول مهره

ي اين نسبت با طول مهره كردند.  ارائه ،گيري شده بوداندازه

ششم كمري  و با طول مهره 65/2تا  33/1پنجم كمري از 

 در راديوگراف شكمي پشتي، دست آمد.  به 76/2تا  28/1از 

برابر طول مهره دوم كمري  5/3تا  5/2ها در سگ اندازه كليه

در  (. Finco, 1971منابع راديولوژي گزارش شده است ) در

ميانگين نسبت طول كليه به طول  ،تحقيقي ديگر در سگ نر

و  3/2، 6/2، طول بيضه و قطر آئورت به ترتيب پروستات

ميانگين نسبت عرض كليه به عرض  . دست آمده ببرابر  2/7

و 9/1، 4/1ترتيب  پروستات، عرض بيضه و قطر آئورت به

ميانگين نسبت ارتفاع كليه  همچنين  .حاصل شدبرابر  3/1

ترتيب  قطر آئورت به و به ارتفاع پروستات، ارتفاع بيضه

  (.Ghadiri et al, 2015) دست آمد برابر به 4/4و  3/2، 7/1

Martinez  قلاده  60با مطالعه بر روي  (2022)و همكاران

تر گروه سني كم 3قلاده ماده( و در  29قلاده نر و  31)گربه 

سال، نشان دادند كه  7سال و بالاي  7ماه تا  7ماه، بين  7از 

راديوگرافي و  گيرياندازهداري بين ارتباط معني

در  ها وجود دارد. اولتراسونوگرافي هر دو كليه و بدنه مهره

شششم مطالعه محققين، نسبت طول كليه به طول مهره 

دست آمد و ه ب( 81/1)ميانگين  76/1-86/1بين كمري 

ثير سن، وزن بدن، جنسيت أدست آمده تحت ته اطلاعات ب

ها، در سگدر مطالعه ديگر   و وضعيت گنادها قرار نداشت.

در روش حجم همبستگي،  ضريب نشان داده شد كه

تر از روش خودكار و ميانگين بيش ،محاسبه شده با فرمول

 ابعاد همچنين تر بود. آن به ميانگين حجم واقعي نزديک

با ابعاد واقعي ي همبستگي مستقيم ،اولتراسونوگرافي در كليه

 دستگاه كه داد نشان هاآن هاييافته داشت. 

تر از مقدار ها را كم اولتراسونوگرافي ابعاد و حجم كليه

اده از تعيين حجم كند و روش استفها محاسبه ميواقعي آن

 ,Ghadiri et alت )تر از روش خودكار اسبا فرمول، دقيق

2024.) 

    Chaudhary و Paudel (2020)  نيز در ادامه مطالعات

به قطر گيري نسبت طول كليه ديگر محققين، بر اندازه

آئورت، به عنوان يک ابزار مفيد براي سنجش اندازه كليه 

كه بر روي  هادر مطالعه آن كردند.  تاكيدهاي سالم در سگ

قلاده نر(  11قلاده ماده و  19قلاده سگ نژاد مخلوط ) 30

، ميانگين طول كليه به قطر آئورت كيلوگرم 10-27و با وزن 

محققين همچنين بر   دست آمد.ه ب 17/5-23/7در محدوده 

هاي وزن بدن حيوان و نژاد، به عنوان عوامل شاخص

در قسمت   دست آمده تاكيد داشتند.ه ثيرگذار در نسبت بأت

-حالتهاي مطالعه حاضر نشان داد كه يافتهگيري، نتيجه

دارد و در اولتراسونوگرافي  ثيرأبر روي ابعاد كليه تگماري 

-ابعاد كليه با همان حالت، لازم است حيوان مكرر از يک

   گماري مشابه مقايسه گردد. 
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Abstract 
    Ultrasonography is an optional method to evaluate the urinary system, which can be used to check the tissue 

and dimensional changes of kidneys. This technique is used to diagnose kidney diseases and changes in kidney 

size following treatment. The measurement of kidney can make it possible to observe more length of renal vessels 

and diverticula, from the dorsal view or taking transverse views. The aim of the present study was to evaluate the 

influence of positioning on measurement of renal dimension and their correlation to length of lumbar (L) vertebrae 

and abdominal aortic (AO) diameter by ultrasonography. The survey was conducted on twenty natives, adult 

healthy dogs. Renal length (L), width (W), height (H) and volume were measured in right lateral recumbency 

(RLR) and dorsal recumbency (DR) for the left kidney (LK), and in left lateral recumbency (LLR) and (DR) for 

the right kidney (RK) by ultrasonography. The aortic diameter and Length of the L5 and L6 were measured by 

ultrasonography and L2, L3 and L4 by radiography. Ratios were also calculated between dimensions of kidneys 

and lumbar vertebrae. Based on the paired sample t test, length and width of both kidneys were significantly larger 

than DR in RLR and LLR, while the height of the right kidney was significantly smaller than DR in LLR. There 

was no significant difference between the heights of left kidney in both positioning. There was a direct significant 

correlation between renal dimension with AO and vertebral length. Kidney length had the best Pearson correlation 

coefficient. There was no significant difference between renal dimension ratio and vertebral length. The ratio 

means of both left and right kidney length to L2 was obtained, 2.2 and 2.3, to L5, 2 and 2.1 and to AO, 7.3 and 7.3, 

respectively. In conclusion, the findings of the present study showed that the imaging mode had an effect on kidney 

dimensions. Therefore, it is necessary to compare kidney dimensions with the same imaging mode, in repeated 

ultrasonography of an animal.   
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