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 چکیده

تر مورد توجه ها، کمپشتلاک ژهیو که خزندگان، به یمتمرکز بوده است، در حال یاهل واناتیبر مطالعه ح ترشیکنون ب تا یعلم دامپزشک    
 یهاطیو در مح یخانگ وانیعنوان ح ها، بهپشتخصوص لاک است که امروزه استفاده از خزندگان، به یدر حال نیا اند. قرار گرفته

 یبرا مناسب یدرمان یکردهایاتخاذ رو وانات،یح نیو وجود انگل در ا ییزایماریبا توجه به اثبات ب است.  شیافزارو به  یشگاهیآزما
داروی ضدانگل  ها، لوامیزولپشتآیورمکتین و مقاومت نماتودها به فنبندازول در لاکبا توجه به سمیت   .رسدیبه نظر م یها ضرورآن

ورت تزریق صگرم وزن بدن به گرم بر کیلومیلی 10این مطالعه با هدف ارزیابی اثر لوامیزول با دوز  باشد. انتخابی در این حیوانات می
لاک پشت  27بر روی حاضر مطالعه   های خزری انجام شد.پشتدر لاکهای استرس اکسیداتیو فاکتوربرخی پوستی بر وریدی و زیر

به صورت  گریگروه دی، دیور قیرا به صورت تزر زولیلوام اول گروه  .انجام شدگروه  3 در لوگرمیک 09/1 یوزن نیانگیمی با خزر
 و 12، 8، 4، 2، 1 ،5/0 یزمان هایدر بازه ساعت 24زمان مختلف در طول  7در  یریگخون  .و گروه سوم گروه شاهد بودند یرپوستیز

 سموتازید دیکاتالاز و سوپراکس یهامیو آنز دیآلدئیدفاکتور مالون زانینشان داد م جینتا  دارو صورت گرفت. زیساعت پس از تجو 24
 که یلحا در  دار دارند.یبا گروه شاهد اختلاف معن سهیدر مقا یجلد ریو ز یدیداخل ور زولیشده با لوام ماریت یهاپشتدر سرم لاک

دهنده توازن که نشان را نشان نداد یداریبا گروه کنترل، اختلاف معن سهیکننده دارو در مقا افتیدر یهاگروه یدانیاکسیتام آنت تیظرف
 نتایج  فت.نظر گر در یخزر هایپشتدارو در لاک نیآن را از اثرات مثبت مصرف ا توانیمو ست ا یدانیاکسیو آنت دانیاکس تیوضع یکل

 ویداتیکسکه به کاهش استرس ا بوده یدانیاکسیخواص آنت یداراضدانگل و داروی ثیر کارآمد لوامیزول به عنوان أگر تمطالعه حاضر نشان
  کند.یکمک م
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 مقدمه

راسته مختلف  4رده خزندگان پیشرفته به طور کلی به     

ها و مورفولوژی متمايز شود که هر کدام ويژگیتقسیم می

ها دسته تستودين 4يکی از اين   .خود را دارند
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(Testudines) ها تغییرات طی سال  ها هستند.پشتيا لاک

ها هايی که در اين موجودات به وجود آمده آنو سازگاری

امروزه شاهد افزايش مراجعه  از خطر انقراض نجات يافتند. 
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ها و خصوص خزندگان در کلینیک حیوانات اگزوتیک به

ها ها در آزمايشگاهمراکز درمانی و همچنین استفاده از آن

به دلیل اين که اطلاعات موجود در رابطه با اين  هستیم. 

حیوانات در علم دامپزشکی محدودتر از ساير حیوانات 

گونه مراجعات  های پیشرفته به ايناست پاسخ و درمان

مطالعه در اين باره دامپزشک را از مراحل  دشوار است. 

سازد و احتمال پاسخ به درمان را ابتدايی مشکل آگاه می

 .(et al Bays ,2006) دهدافزايش می

( در شمال Mauremys caspicaپشت خزری )لاک    

غرب عربستان، عراق، سوريه، شرق و مرکز ترکیه، و از 

 در ايران شود. شمال تا غرب و جنوب غربی ايران يافت می

اين گونه در شمال، غرب و جنوب غربی کشور پراکنده 

به دلیل تغییرات در  . (Kami & Kalbassi, 2012) باشدمی

جمعیت اين  ،ها، آلودگی و مديريت نادرست آبزيستگاه

 Vamberger et) کندای تهديد میطور فزايندهه گونه را ب

al, 2013). 

پشت خزری از نظر عناصر جغرافیای جانوری، لاک    

 سه زير گونه از لاک  .شودای محسوب میای مديترانهگونه

در سراسر گستره جهانی شناسايی شده است خزری پشت 

 رسد هر سه زير گونه در ايران حضور دارند. که به نظر می

ای در گلستان، توزيع گسترده M.C.caspica زيرگونه

مازندران، گیلان، اردبیل، آذربايجان شرقی و آذربايجان 

 .( ,2012Kami & Kalbassi) غربی دارد

ها به رو به رشد نگهداری از لاک پشت به روند با توجه    

عنوان حیوان خانگی و نگهداری ضعیف از آنان و زندگی 

ها در معرض سیستم ايمنی اين گونه ،پراسترسی که دارند

های انگلی و تضعیف قرار گرفته و احتمال ابتلا به بیماری

.  (Hidalgo-Vila et al, 2009) تهديد حیات آنان وجود دارد

ها به عنوان حیوان خانگی خطر افزايش تجارت لاک پشت

های انگلی و خطر ها و درگیریها میان اين گونهانتقال انگل

 Vergles) های زئونوز را نیز افزايش داده استبیماری

Rataj et al, 2011) .  نماتودها که به دلیل چرخه زندگی

ها در دامپزشکی هستند، در دستگاه ترين انگلده از شايعسا

ها وجود دارند و توانايی بروز مشکلات پشتگوارش لاک

 . (Machin, 2015) متعددی در سلامت حیوان را دارند

شده  يیشناسا یپشت خزردر لاک یمتعدد یاتودهانم

 رانيشده در ا يیشناسا ینماتودها ناياست که از جمله 

 Serpinema microcephalum ،Falcaustraبه  توانیم

armenica ،Oxyuridae sp  وTelorchis sp اشاره نمود 

(Youssefi et al, 2016). 

الطیف است که در لوامیزول يک داروی ضد انگل وسیع    

درمان نماتودهای تنفسی و گوارشی در انسان و حیوانات 

از  یاریدرمان بس یبرا  .(et al Sajid ,2006) کاربرد دارد

نماتودها در گاو، گوسفند، بز، پرندگان و خزندگان از 

 یدر برابر نماتودها زولیلوام . شودیاستفاده م زولیلوام

گاو و گوسفند  هيروده کوچک، روده بزرگ و ر ردان،یش

تر ها کمدر مقابل اشکال نابالغ انگل یدارد ول سزايی به ریثأت

همچنین لوامیزول دارای اثر   .(Plumb, 2018) مؤثر است

 باشدتقويت سیستم ايمنی در انسان و حیوانات می

(Symoens & Rosenthal, 1977).  استفاده  یاز همان ابتدا

دارو علاوه بر از  نيمتوجه شدند که ا زول،یاز لوام ینیبال

 یدفاع یهاسمیبر مکان یدیاثرات مفها، بردن کرم نیب

است  کيخواص ضد آنرژ یدارا زولیلوام  دارد. زبانیم

و انسان  واناتیشده را در ح فیتضع یمنيعملکرد ا رايز

 .(Gholami et al, 2023) کندیم یابيباز

نوزاد اکسیدان است که در لوامیزول يک آنتی    

کننده سیستم ايمنی  نشخوارکنندگان به عنوان يک تقويت

 . (Abdollahi & Jebelli Javan, 2020) مطرح شده است

اند که لوامیزول دارای اثرات نیز نشان داده یمطالعات ديگر

 & Pekmezci) ديگری از قبیل تقويت سیستم ايمنی

Cakiroglu, 2009) و ضدسرطانی (Chakrapani et al, 

  .است (2018

-بیآس جاديمعمولا به عنوان سرعت ا ویداتیاسترس اکس    

مداوم بوده و  نديفرآ کيو  شودیم فيتعر ویداتیاکس های

که در  رايبرابر با صفر نخواهد بود، ز یزمان چیدر ه

-یم دیحال تول در هايیدانیموجودات زنده همواره اکس

  خواهند شد. ویداتیاکس هایبیآس جاديکه منجر به ا باشند

 یبه بروز برخ توانیرا م هابیآس نيو مزمن بودن ا شيافزا
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 Hulbert et) داد نسبت هاسلول یریپ نیو همچن هایماریب

al, 2007) . مرتبط ویداتیبا استرس اکس های مختلفیفاکتور-

 دی(، سوپراکسCatalaseکاتالاز )شامل ها از آن بعضیکه  اند

-یتام آنت تی(، ظرفSuperoxide Dismutase) سموتازيد

ی( و مالون دTotal Antioxidant Capacity) یداناکسی

 . باشندی( مmalondialdehyde) دآلدهی

 قرار مطالعه مورد ترکم دام و انسان مشترک هایانگل    

-زيست، شناسیزيست به مربوط اطلاعات و اندگرفته

 هاآن از بسیاری در دام و انسان مشترک پتانسیل و محیطی

های انگل یموارد احتمال  .(Corrente et al, 2017) است کم

-روش طريق از است ، ممکنانسان و لاکپشت نیمشترک ب

 از يا غذا، محیطی آلودگی، مثال عنوان به) مختلف های

 توجه با همچنین و( اسیر حیوانات با مستقیم تماس طريق

 شوند منتقل با خزندگان انسان تماس و جغرافیايی منطقه به

(2019al, Bower et ) . ها به پشتبا وجود درگیری لاک

های گوارشی، مطالعات محدودی به منظور تعیین دز انگل

 داروهای ضد انگلی در اين حیوانات صورت گفته است

(Demkowska-Kutrzepa et al, 2018) .  بنابراين با توجه

به نبود اطلاعات کافی در رابطه با استفاده از لوامیزول در 

 ,Plumb) های مرجع دارونامه دامپزشکیخزندگان در کتاب

برخی ای ، اين مطالعه با هدف بررسی مقايسه(2018

فاکتورهای استرس اکسیداتیو پس از تجويز داروی 

  های خزری انجام شد.پشتلاکلوامیزول در 

 

 مواد و روش کار

با هدف راهنمايی محققان در  ایاساس مطالعه بر    

محاسبه حداقل و حداکثر تعداد حیوانات مورد نیاز در 

 مطالعه و (Arifin & Zahiruddin, 2017)تحقیقات حیوانی 

اسی استرس اکسیداتیو بر روی های اسبررسی متابولیت

 ,Valdivia et al)ی سبز شرق اقیانوس آرام هاپشتلاک

پشت خزری لاک 27تعداد در اين مطالعه تجربی  ،(2007

های از آبگیر و رودخانه 1401سال  طی ماه ارديبهشت

  و مورد مطالعه قرار گرفتند.آوری آبريز خزر جمع حوضه

نگهداری  کیلوگرم بود.  09/1 هاپشتلاکمیانگین وزن 

درجه  22–24هايی با دمای آب ها در آکواريومپشتلاک

يک منطقه خشک که با لامپ  گراد صورت گرفت. سانتی

نیز  ،گراد گرم شده بوددرجه سانتی 30مادون قرمز تا دمای 

ها دارای تمامی آکواريوم در هر آکواريوم فراهم بود. 

-لاک روزانه تغذيه فیلترهای مکانیکی و بیولوژيکی بودند. 

پشت صورت ها با استفاده از يک غذای تجاری لاکپشت

در طول مطالعه سلامت حیوانات با استفاده از  گرفت. 

 معاينه بالینی، رفتار و اشتها مورد نظارت بود. 

 گروه تقسیم شدند.  3به به طور تصادفی ها پشتلاک    

يک گروه لوامیزول را به صورت تزريق وريدی در سینوس 

 دريافت نمود.  (Subcarapacial Venous Sinus)زير لاکی 

تجويز دارو در گروه ديگر به صورت زيرپوستی در جلوی 

فضای میان گردن و بازوی حیوان صورت گرفت و گروه 

گرم میلی 10ز دارو د  سوم گروه کنترل يا همان شاهد بودند.

-لاک به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در نظر گرفته شد. 

گیری از آکواريوم ها فقط در هنگام تزريق و خونپشت

آوری نمونه خون با استفاده از سرنگ جمع شدند. خارج می

-جهت خون صورت گرفت.  22سی با گیج نیدل سی 3

 ,Tibbetts) گیری از سینوس زير لاکی استفاده گرديد

2019). 

د شرکت سیگما در اين مطالعه از لوامیزول هیدروکلراي    

ها، پودر دارو پشتلاکپس از توزين   د.آلدريچ استفاده ش

دارو  جهت تزريق به حیوانات آماده گرديد. با نرمال سالین، 

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در نظر میلی 10با دوز 

غلظت داروی آماده شده  . ( ,2012Cavanagh)گرفته شد 

برای هر دو گروه برابر بوده و تفاوت در حجم تزريق دارو 

 بود.

فاکتور مرتبط با استرس اکسیداتیو  4در اين مطالعه     

 کيشده  شامل  یریگاندازه یفاکتورها . بررسی شده است

-یو آنت دانیاکس تیوضع یکل توازنهنده دفاکتور نشان 

فاکتور از  کي(، یدانیاکسیتام آنت تی)ظرف یدانیاکس

( و دو دیآلدهید)مالون ویداتیاکس بیآس یهاشاخص

 دی)سوپراکس دانیاکسیآنت یهامياز آنز گريفاکتور د

 یدانیاکسیتام آنت تیظرف باشند. یو کاتالاز( م سموتازيد
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(TACمع )یهادانیاکسیهمه آنت یبیترک يیاز توانا یاری 

آزاد  یهاکاليکردن راد یخنث ینمونه برا کيموجود در 

را  ویداتیاسترس اکس یکل تیوضع نيدهد، بنابرایه ميارا

 Farhat) است تینظر حائز اهم نيکند و از ایمنعکس م

2018et al, ) .  یآلدهیدمالون( دMDAبه دل )ارتباط  لی

 ونیداسیکه در پراکس یمختلف و نقش یهایماریبا ب یقو

مهم  ویداتیاکس بیدارد اغلب به عنوان شاخصه آس یچرب

گونه  نيدر ا متداولدر نظر گرفته شده و به صورت 

 ,Sarkar & Rautaray) ردیگیقرار م یابيمطالعات مورد ارز

( و کاتالاز اغلب در SOD) سموتازيد دیسوپراکس . (2009

ها در نقش خاص آن لیبه دل ویداتیاکس ساستر طيشرا

( نسبت به ROS) ژنیفعال اکس یهاگونه يیزداسم

در نظر گرفته  تریاتی( حGPX) دازیپراکس ونیگلوتات

در برابر استرس  یخط دفاع نیاول SOD. شوندیم

 دیرا به پراکس دیسوپراکس یهاکالياست که راد ویداتیاکس

 یکاتالاز بر رو . ( ,1989Parks) کندیم ليتبد دروژنیه

کند و یعمل م SODشده توسط  دیتول دروژنیه دیپراکس

استرس  طيدر شرا  کند.یم ليتبد ژنیآن را به آب و اکس

 دیبه پراکس دیسوپراکس عيسر ليبالا، تبد ویداتیاکس

توسط  يیزداو به دنبال آن سم SODتوسط  دروژنیه

 است یضرور یسلول یکپارچگيحفظ  یکاتالاز، برا

(1997, et al Tiedge).  در حالی که GPX 2 کهO2H  را

با اکسیداسیون گلوتاتیون همراه اغلب کند، زدايی میسم

های سلولی خاص در مقايسه ممکن است در بافت واست 

 Simmons) و کاتالاز کارآمد نباشد SOD با اثرات مستقیم

1988Jamall, & .) 

از شرکت نوند  ی استفاده شده در اين مطالعههاتیک    

 هیته رانيساخت کشور ا( Navand Salamat)سلامت 

آورده   1Tableها در حساسیت و ويژگی کیت  .ديگرد

 شد.

 
Table 1: Sensitivity and specificity of the kits 

TAC SOD Catalase MDA Factors 

0.2 umol 
0.2 

U/ml 
0.25 nmol/min 0.1 nmol Sensitivity 

3.7% 5.9% 4.5% 6.7% 

Intra assay 

Coefficiet of 

variation 

2.5% 6.6% 6.5% 5.5% 

Inter assay 

Coefficient of 

variation 

 دفع شمارش سپس و انگل به هاپشتلاک یآلودگ ديیتأ    

در روش  صورت گرفت.  یبا روش شناورساز انگلی

استاندارد شناورسازی با استفاده از محلول آب و نمک، 

ها از مواد اضافی ياخته و بعضی از تخم کرمهای تککیست

موجود در مدفوع، بر اساس استفاده از يک مايع با وزن 

  .گردندمخصوص بالا، جدا می

دست آمده از اين تحقیق با ه های بآنالیز آماری داده    

)شیکاگو، ايالات  23نسخه  IBM SPSSافزار استفاده از نرم

با استفاده از تست شاپیروويلک  متحده( انجام شده است. 

(Shapiro-Wilk) ها انجام شد. بررسی توزيع نرمال داده 

های مختلف با استفاده از اختلاف میان میانگین در گروه

 One way Analysis ofطرفه واريانس  آنالیز يک

Variance (ANOVA)  و تست تعقیبی توکیTukey  مورد

های مختلف با اختلاف میان زمان تحلیل قرار گرفت. 

 Repeated Measuresها مکرر گیریاستفاده از آنالیز اندازه

مورد بررسی قرار  Bonferroniو تست تعقیبی بونفرونی 

خطای استاندارد نشان  ±صورت میانگین ه ها بداده گرفت. 

دار در نظر به عنوان معنی P≤0.05مقادير  اند. داده شده

 گرفته شدند. 
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 نتایج

کاتالاز و  یدانیاکسیآنت یهاميآنز تیسطوح فعال    

 یدانیاکسیآنت یکل تیوضع زانیم سموتاز،يد دیسوپراکس

-نها در زماپشتدر سرم لاک دیآلدهیدمالون زانیسرم و م

 یرجلديو ز یديداخل ور زيمختلف پس از تجو یها

رار ق یابيبا گروه شاهد مورد ارز سهيدر مقا زولیلوام یدارو

 گرفت.

شده با  ماریت یهاپشتکاتالاز در سرم لاک ميآنز زانیم    

مختلف  یهادر زمان یجلد ريو ز یديداخل ور زولیلوام

در  نشان داده شده است.  Figure 1دارو در  زيپس از تجو

 24و  12، 8، 4، 2، 1، 5/0 ،یمورد بررس یهازمان یتمام

 هکنند افتيدر یهاکاتالاز در گروه تیفعال زانیساعت، م

دار را نشان  یبا گروه شاهد اختلاف معن سهيدارو در مقا

 (.P<0.05دهد ) یم

 

  

 
Figure 1: Serum catalase levels in turtles treated with intravenous and subcutaneous levamisole compared 

to control. * indicates a significant difference. 

 

در سرم  (Figure 2) دیآلدهیمالون د زانیم نیانگیم    

بوده  ترینانومول در هر ل 59/2گروه کنترل  یهاپشتلاک

داخل  زولیشده با لوام ماریت یهابا گروه سهياست که در مقا

 زيها پس از تجوزمان یدر تمام یرجلديو ز یديور

 (. P<0.05دهد )یدار را نشان میاختلاف معن

 

* * * * * * *

0/0

50/0

100/0

150/0

200/0

250/0

300/0

350/0

400/0

0.5h 1h 2h 4h 8h 12h 24h

u
n

it
/m

g 
p

ro
te

in

Catalase

IV-LEV SC-LEV CON



 های استرس اکسیداتیو . . . بررسی اثر لوامیزول بر برخی فاکتور

 81      1404، تابستان 2دامپزشكي ایران، دوره بیست و یكم، شماره  نشریه

 
Figure 2: Serum malondialdehyde levels in the serum of turtles treated with intravenous and 

subcutaneous levamisole compared to control. * indicates a significant difference 

 

-پشتآنزيم سوپر اکسید ديسموتاز در سرم لاکمیزان     

های تیمار شده با لوامیزول داخل وريدی و زير جلدی در 

نشان  Figure 3های مختلف پس از تجويز دارو در زمان

ساعت میزان سوپر اکسید  5/0در زمان  داده شده است. 

های لوامیزول و در گروه 9/37ديسموتاز در گروه شاهد 

واحد  18/23و  22/18جلدی به ترتیب داخل وريدی و زير

گروه شاهد میزان  باشد که درگرم پروتئین میبه ازای میلی

های تیمار لوامیزول دار را با گروهاين آنزيم اختلاف معنی

ساعت میزان سوپراکسید  1در  . (P<0.05) دهدنشان می

و در  07/19ديسموتاز در گروه لوامیزول داخل وريدی 

گرم واحد به ازای میلی 18/22يرجلدی گروه لوامیزول ز

پروتئین است که اختلاف میان اين دو گروه از نظر آماری 

ساعت میزان  8در زمان   .(P<0.05) دار استمعنی

 17سوپراکسید ديسموتاز در گروه لوامیزول داخل وريدی 

گرم واحد به ازای میلی 69/28و در گروه زيرجلدی 

دار مشخص نظر آماری معنیپروتئین است که اختلافشان از 

 24و  12، 4،  2، 5/0 های.  در زمان(P<0.05) شده است

ساعت اختلاف میان تجويز داخل وريدی و زيرجلدی 

 .(P>0.05) دار نیستلوامیزول معنی

های تیمار پشتاکسیدانی سرم در لاکوضعیت تام آنتی    

های شده با لوامیزول داخل وريدی و زير جلدی در زمان

 در  نشان داده شد. Figure 4مختلف پس از تجويز دارو در 

 زولیلوام گروه در یدانیاکسیآنت تام تیوضع ساعت 2 زمان

 67/1 یرجلديز زولیلوام گروه در و 21/2 یديور داخل

 نظر از گروه دو نيا انیم اختلاف که است تریل بر مولیلیم

 انیها مزمان ريدر سا . (P<0.05) است داریمعن یآمار

دار مشاهده نشده یمختلف مطالعه اختلاف معن یهاگروه

 .(P>0.05)است 
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Figure 3: Serum superoxide dismutase levels in the serum of turtles treated with intravenous and 

subcutaneous levamisole compared to control. #* indicates significant difference 

 

 
Figure 4: Total antioxidant status in serum of turtles treated with intravenous and subcutaneous 

levamisole compared to control. * indicates significant difference. 
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ضمناً نتايج نشان داد هیچ تخم انگلی در گروه دريافت     

کننده لوامیزول به صورت وريدی و همچنین گروه دريافت 

کننده لوامیزول به صورت زير پوستی در بررسی مدفوع روز 

که در گروه کنترل  مشاهده نگرديد، در حالی 18تا  14

 داشت.همچنان دفع تخم انگل وجود 

 

 بحث

داروها در مراکز  یسر کيرغم استفاده گسترده از یعل    

 نيمطالعات انجام شده درباره اثرات ا ،یدرمان و دامپزشک

 ,Bays et al) باشدیمحدود م اریداروها بر خزندگان بس

ها در آن زايییمارینماتود و ب هایحضور انگل . (2006

 اثبات شده است یخزرپشت دستگاه گوارش لاک

(Youssefi et al, 2016) . منتخب در  هایضدانگل

هستند که  زولیفنبندازول و لوام ن،یورمکتيخزندگان آ

در لاک داران منع شده  تیسم لیبه دل نیورمکتيمصرف آ

 لیبه دل زیفنبندازول ناستفاده از  . (Machin, 2015) است

 تپشدر لاک يیایمیوشیو ب یخون یبر فاکتورها یاثرات منف

( مورد بحث است، علاوه بر Testudo hermanniهرمان )

طور نگران ه ب زیمقاومت نماتودها به فنبندازول ن نيا

توجه به  اب . (Machin, 2015)است  افتهي شيافزا یاکننده

ضد  یبه عنوان دارو زولیموارد گفته شده استفاده از لوام

پشت، در حال طور خاص لاکه نماتودها در خزندگان و ب

 نيبا وجود روند رو به رشد استفاده از ا است.  شيافزا

و  قاتیپشت در تحقدارو، به علت دشوار بودن کار با لاک

 یهاتابدوز ذکر شده در ک ،یبه علت نبود اطلاعات کاف

به  گرمیلیم 10تا  5) زولیلوام یبرا یدارونامه دامپزشک

ها کتاب نيا شيرايو نيوزن بدن(، در آخر لوگرمیهر ک یازا

 نيامر استفاده از ا نيکه ا (Plumb, 2018)است  شدهحذف 

 ليتبد یادارو توسط دامپزشکان را به مسئله نگران کننده

، مطالعه حاضر به البمط نيبا در نظر داشتن ا کرده است. 

استرس  یفاکتورهابرخی بر  زولیلوام یاثرات دارو یبررس

 پرداخته است. یخزر یهاپشتدر لاک ویداتیاکس

-دیفاکتور مالونمیزان  نشان دادنتايج مطالعه حاضر     

در سرم  و سوپراکسید ديسموتاز کاتالاز هایآلدئید و آنزيم

 ريو ز یديداخل ور زولیشده با لوام ماریت یهاپشتلاک

 .دارنددار یبا گروه شاهد اختلاف معن سهيدر مقا یجلد

 یضدانگل بر رو هاییدر مورد اثرات دارو هايییبررس    

مختلف صورت  هایدر گونه ویداتیاسترس اکس هایفاکتور

 جيمورد مطالعه، نتا وانیکه با توجه به ح ،گرفته است

آمده نوزاد  ای. در مطالعهدهندیرا نشان م یمتفاوت

نسبت به  یمنيا ستمینشخوارکنندگان به علت نابالغ بودن س

ها قادر به دانیاکسیآنت  حساس است. ینوزاد یهاعفونت

  باشند.یم یمنيا ستمیس یهاعملکرد سلول تيتقو

است که در نوزاد  دانیاکسیآنت کي زولیلوام

 یمنيا ستمیکننده س تيتقو کينشخوارکنندگان به عنوان 

 یدارا زولیپژوهش نشان داد که لوام نيا  مطرح شده است.

نوزاد است  یهابزغاله یدر پلاسما یدانیاکسیاثر آنت

(Abdollahi & Jebelli Javan, 2020). 

 یکه به تازگ ومیاثرات عنصر کادم گر،يد ایدر مطالعه    

 اند،مشاهده کرده یآب هایطیاز آن در مح یاديز هایغلظت

 نيریپشت آب شلاک ویداتیاسترس اکس یفاکتورها روی بر

 قرار گرفته است.  یمورد بررس Chinemys reevesiiاز گونه 

 یبالا هایکه غلظت ديمشخص گرد یبررس نيا جهیدر نت

 دیاز جمله سوپراکس يیعنصر باعث کاهش فاکتورها نيا

 ،اين مطالعه جيبا توجه به نتا . ديو کاتالاز گرد سموتازيد

 جاديو در ادامه ا یداناکسییآنت تیباعث کاهش ظرف ومیکادم

 هاپشتگونه از لاک نيدر ا ویداتیو استرس اکس بیآس

 .(Huo et al, 2018) دگردي خواهد

با  یگوشت هایجوجه یانجام شده بر رو یدر بررس    

مختلف،  هایعنصر مس در غلظت یحاو هایرهیج

 16و  8، 4 هایدر دوز زولیلوام زيکه تجو ديمشخص گرد

وزن پرنده منجر به کاهش غلظت مس  لوگرمیبر ک گرمیلیم

 لوگرمیبر ک گرمیلیم 16و  8 یو دوزها دهيدر پلاسما گرد

که  یدر حال  داده است. شيپرنده افزا دغلظت را در کب نيا

استرس  شيمس باعث افزا یغلظت بالا یحاو رهیج



 سارا ذبیحیو  محمدرضا یوسفی

  1404، تابستان 2نشریه دامپزشكي ایران، دوره بیست و یكم، شماره       84

کاتالاز و  هایميآنز تیکاهش فعال هایبا نشانه ویداتیاکس

-دیمالون زانیم شيافزا نیو همچن سموتازيد دیسوپراکس

از دوزها  کدام چیدر ه زولیلوام زيشده بود، تجو دآلدهی

 .(Yigit, 2012)نکرد  جادياموارد  نيدر ا یرییتغ

ای ديگر، اثرات ضدانگلی لوامیزول در مقابل در مطالعه    

ها و در گروهی از موش Syphacia murisآلودگی به انگل 

بر  Cطور اثرات تجويز لوامیزول به همراه ويتامین  همین

های آلوده مورد بررسی قرار اکسیدانی گروههای آنتیفاکتور

نتايج نشان داد، تجويز لوامیزول به همراه ويتامین  گرفت. 

C  منجر به تخفیف شدت استرس اکسیداتیو از طريق

و های کاتالاز و سوپراکسید ديسموتاز افزايش فعالیت آنزيم

های آلوده آلدهید در موشدیهمچنین کاهش میزان مالون

 (.Ince et al, 2010) خواهد شد

ر بهبود ايمنی در مطالعه ديگری اثرات تجويز لوامیزول د    

در اين  . گام شیردهی مورد بررسی قرار گرفتگاوها در هن

مطالعه، میزان ايمونوگلوبین در کلستروم گاوهای تیمار شده 

 گیری در مقايسه با گروه کنترل داشته و همینافزايش چشم

آلدهید پلاسما دیطور در اين گروه از حیوانات میزان مالون

ديسموتاز با افزايش مواجه کاهش و فعالیت سوپراکسید 

توانند میها انگل . (Mushtaq et al, 2019)است  شده

های يق مکانیسماسترس اکسیداتیو را در میزبان خود از طر

به عنوان مثال، در مالاريا، انگل   مختلف افزايش دهند.

در ( ROS) های اکسیژن فعالپلاسموديوم با تولید گونه

طول چرخه زندگی خود، به ويژه زمانی که هموگلوبین را 

د، استرس اکسیداتیو نکنهای قرمز خون تجزيه میدر گلبول

تولید  را آزاد هایاين فرآيند نه تنها راديکال . کندرا القا می

برد اکسیدانی میزبان را نیز از بین میکند، بلکه دفاع آنتیمی

 ,Becker et al) شودو منجر به آسیب سلولی و التهاب می

2004; Vasquez et al, 2021).  ها علاوه بر اين، انگل

ايجاد پاسخ ايمنی در میزبان شوند که سطح  سبب توانندمی

های سلول  .دهدتر افزايش میاسترس اکسیداتیو را بیش

 کنند، اماتولید می ROS ،ايمنی میزبان برای مبارزه با عفونت

ROS آسیب بافتی و تشديد  سببتواند بیش از حد می

 .(Pawłowska et al, 2023) بیماری شود

استرس اکسیداتیو ناشی از قرار گرفتن در معرض پاتوژن     

را به عنوان  MDA شود ومنجر به پراکسیداسیون لیپیدی می

ها پاسخ ايمنی به پاتوژن  کند.يک محصول جانبی تولید می

-های پیش التهابی است که میشامل آزادسازی سايتوکین

 تواند استرس اکسیداتیو را افزايش دهد و متعاقباً سطح

MDA به عنوان مثال، در موارد عفونت .  را افزايش دهد

در کنار افزايش  MDA همزمان ويروسی، افزايش سطح

 Olaniyan) مشاهده شد( TNF-α) فاکتور نکروز تومور آلفا

et al, 2020 .) تواند منجر آسیب سلولی ناشی از پاتوژن می

را  MDA به افزايش پراکسیداسیون لیپیدی شود و سطح

های مزمن مانند جذام، در بیماری.  تر افزايش دهدبیش

های مداوم با افزايش استرس اکسیداتیو ناشی از عفونت

نشان دهنده آسیب مداوم مرتبط است که  MDA سطح

تهاجم پاتوژن اغلب  (. Pane et al, 2018) سلولی است

که  شود می ROS انفجار اکسیداتیو و افزايش سطح سبب

 SOD اننداکسیدانی مهای آنتینیاز به آنزيممنجر به افزايش 

های سوپراکسید به تبديل راديکال شوند تا بامی و کاتالاز

تر پراکسید هیدروژن به پراکسید هیدروژن و تجزيه بیش

 ندنها را از آسیب اکسیداتیو محافظت کسلول ،آب و اکسیژن

(Maurya & Namdeo, 2021; Schatzman & Culotta, 

2018).  

دارای  مثل لوامیزول بسیاری از داروهای ضدانگلی    

اکسیدانی هستند که به کاهش استرس خواص آنتی

توانند ها میبه عنوان مثال، درمان  .کنداکسیداتیو کمک می

زا را افزايش دهند که منجر های دروناکسیدانفعالیت آنتی

 MDA به کاهش پراکسیداسیون لیپیدی و کاهش سطح

ثر ضدانگلی ؤدرمان م (. Yuslianti et al, 2024) شودمی

خود پاسخ التهابی دهد که به نوبه ها را کاهش میبار پاتوژن

اين   .دهدو استرس اکسیداتیو مرتبط با عفونت را کاهش می

شود،  MDA تواند منجر به کاهش سطحکاهش التهاب می

 Alvela-Suárez) دهدزيرا آسیب اکسیداتیو کمتری رخ می

et al, 2014 .)  توانند داروهای ضدانگلی میهمچنین

متابولیسم طبیعی را که ممکن است در  عملکرد سلولی و
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-اين ترمیم می  .بازگردانندرا اثر عفونت مختل شده باشد، 

تواند توانايی بدن برای مديريت استرس اکسیداتیو را 

 کمک کند MDA افزايش داده و به کاهش سطح

(Trimarchi et al, 2003). 

توانند با کاهش بار پاتوژن های ضد انگلی میدرمان    

اين کاهش ممکن   نجر به کاهش استرس اکسیداتیو شوند.م

اکسیدانی های آنتیاست منجر به کاهش تقاضا برای آنزيم

تر باز و کاتالاز شود، زيرا بدن به حالت متعادل SOD مانند

در حالی که .  (Mathews & Selvam, 1991) گرددمی

مطالعات خاص روی خزندگان محدود است، درک کلی 

تواند استرس اکسیداتیوی اين است که کاهش بار انگلی می

میزبان خود تحمیل کنند، ها ممکن است بر را که انگل

ها در اين امر به ويژه در مواردی که انگل.  کاهش دهد

های میزبان نقش دارند، التهاب و آسیب اکسیداتیو در بافت

در خزندگان، وجود   .(Hallinger et al, 2018)اهمیت دارد 

ها با مشکلات مختلف سلامتی، از جمله اختلالات انگل

تواند درمان مؤثر ضد انگلی می.  متابولیک، مرتبط بوده است

های انگلی، اکسیداتیو مرتبط با عفونتبا کاهش استرس 

 Arabkhazaeli et)سلامت کلی خزندگان را بهبود بخشد 

al, 2018). 

برخی از داروهای ضد انگلی ممکن است اثرات     

اکسیدان داشته های آنتیمستقیمی بر بیان يا فعالیت آنزيم

توانند محیط سلولی را تغییر دهند می هابعضی درمان  .باشند

 ها شوندو منجر به تغییر در فعالیت آنزيم و سطوح بیان آن

(Jing et al, 2020 .) تواند تولیددرمان مؤثر ضد انگلی می 

ROS را کاهش دهد که معمولاً توسط SOD  و کاتالاز خنثی

ها نیز ، نیاز به اين آنزيمROS با کاهش سطح  .شوندمی

 تر شودممکن است کاهش يابد و در نتیجه فعالیت آنزيم کم

(Dalvi et al, 2012)  .دهد که ها نشان میاين مکانیسم

توانند بر سیستم دفاعی های ضدانگلی میدرمانچگونه 

 .اکسیدانی در بدن تأثیر بگذارندآنتی

توان می با توجه به نتايج حاصل از تغییرات اين فاکتورها    

نتیجه گرفت که از تزريق داروی لوامیزول با دوز ذکر شده 

کل میزان پراکسیداسیون  طور های خزری بهپشتدر لاک

آلدهید که شاخصه دیتغییرات مالونکاهش يافته که 

متعاقبا به  باشد وگر آن مینشان ،استرس اکسیداتیو هست

ی اکسیدانهای آنتیدلیل کاهش رخداد اين آسیب به آنزيم

های توان کاهش را در آنزيمپس می  .تری هستنیاز کم هم

يده هم د قبلدر مطالعات  هم انتظار داشت.  SODکاتالاز و 

د نباشدر يک جهت  تغییرات فاکتورهای مذکورشده که 

بر روی تعدادی گربه ماده،  که ایبرای مثال در مطالعه

اکسیدانی و پراکسیداسیون لیپیدی را قبل و های آنتیآنزيم

 ،کاتالازديده شد  بررسی کردند،بعد از جراحی عقیمی 

SOD  وMDA همگی افزايش داشتند (Torabi Asl et al, 

2022). 

غیرآنزيمی با وجود تغییرات در فاکتورهای آنزيمی و     

اکسیدانی آنتیگیری شده در بررسی فاکتور ظرفیت اندازه

 داری نداشته است. یتام شاهد بوديم که تغییرات معن

تواند بدون تغییر اکسیدانی میتغییرات در سطوح آنزيم آنتی

های به دلیل مکانیسم( TAC) اکسیدانیظرفیت کلی آنتی

مثال، در شرايط به عنوان   .فیزيولوژيکی مختلف رخ دهد

اکسیدانی خاص را های آنتیخاص، بدن ممکن است آنزيم

ها را از طريق مسیرهای تنظیم کند و در عین حال فعالیت آن

عنوان  به  را ثابت نگه دارد. TAC سطوح و ديگر جبران کند

در بیماران مبتلا به سندرم متابولیک، که در آن فعالیت  مثال

تواند به دلیل استرس اکسیداتیو اکسیدانی میهای آنتیآنزيم

اين   .ماندنسبتا ثابت باقی می TAC در نوسان باشد، اما

های آنزيمی و اکسیداننشان دهنده تعادل بین آنتی

اکسیدانی را با وجود غیرآنزيمی است که ظرفیت کلی آنتی

 Silvestrini et) کندتغییرات در سطوح آنزيمی حفظ می

al, 2023).   مطالعات مربوط به مداخلات علاوه بر اين، در

اکسیدانی خاص ممکن است در های آنتیغذايی، آنزيم

های رژيم غذايی افزايش يابد، در اکسیدانپاسخ به آنتی

 ,Gupta et al) ماندبدون تغییر باقی می TAC حالی که

های تواند مکانیسمدهد که بدن مینشان میامر اين   .(2021

اکسیدانی خود را بدون تغییر لزوماً کل ظرفیت دفاعی آنتی

  .دهدتطبیق  TAC گیری شده توسطاندازه
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به  زولیکارآمد لوام رثیأت گرانبیحاضر  مطالعه جينتا    

که  باشدمیهای تیمار شده پشتدر لاکعنوان ضدانگل 

به کاهش استرس  وبوده  یدانیاکسیخواص آنت یدارا

در مقايسه فاکتورهای سوپراکسید   .دکنیکمک م ویداتیاکس

های دريافت آلدهید و کاتالاز بین گروهديسموتاز، مالون دی

 دار ديده شد دریمعنکننده دارو و گروه کنترل، اختلاف 

های دريافت کننده اکسیدانی گروهکه ظرفیت تام آنتی حالی

داری ديده نشد یاختلاف معن دارو در مقايسه با گروه کنترل،

-یو آنت دانیاکس تیوضع یکل نشان دهنده توازنکه 

 نيمصرف ا ات مثبتاثر توان آن را ازست که میا یدانیاکس

 از هرچند . نظر گرفت در یخزر هایپشتدارو در لاک

 نیب سهيدر مقا زولیلوام یدارو ویداتیاکس راتثیأت نظر

 و به یدوري صورت کننده دارو به افتيدر هایگروه

نشد. دهيد یداریاختلاف معن یرجلدزي صورت
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Abstract 
    Veterinary science has so far focused mostly on the study of domestic animals, while reptiles, especially turtles, 

have received less attention. This is despite the fact that nowadays the use of reptiles, especially turtles, as pets 

and laboratory animals is increasing. Considering the proof of pathogenicity and the presence of parasites in these 

animals, it seems necessary to adopt appropriate treatment approaches for them. Due to the toxicity of avermectin 

and the resistance of nematodes to fenbendazole in turtles, levamisole is the chosen anti-parasitic drug in these 

animals. This study was conducted with the aim of evaluating the effect of levamisole at a dose of 10 mg/kg body 

weight as intravenous and subcutaneous injection on some oxidative stress factors in Caspian tortoises. The present 

study was conducted on 27 Caspian turtles with an average weight of 1.09 kg in 3 groups. The first group received 

Levamisole intravenously, but the second group received subcutaneously, in the same line the third group was the 

control group. Blood sampling was done at 7 different times during 24 hours at 0.5, 1, 2, 4, 8, 12 and 24 hours 

after drug administration. The results showed that the amount of malondialdehyde factor and catalase and 

superoxide dismutase enzymes in the serum of turtles treated with intravenous and subcutaneous levamisole have 

significant differences compared to the control group. While the total antioxidant capacity of the groups receiving 

the drug compared to the control group did not show a significant difference, which indicates the overall balance 

of the oxidant and antioxidant status so, it can be considered as one of the positive effects of the use of this drug 

in Caspian turtles. The results of the present study showed the efficient effect of levamisole as an antiparasitic drug 

with antioxidant properties that helps reduce oxidative stress. 
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