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چکیده

ماکرو،  ،یا زبرافیشماهی مولی آمازون، گوپی، اسکار، آنجل، گورخرماهی )گونه از ماهیان زینتی آکواریومی  10در این مطالعه تعداد     
 تهایی..(و بی اش مفرط )مثل لاغری مزمنم ظاهری بیماری علایدر حال مرگ و با  گورامی( و ، ماهی بارب ببرییاحوضطلایی تترا، ماهینئون

ندام هایی ا ازگیری نمونه . گرفتندمورد بررسی قرار انتخاب و  قطعه 300در مجموع و قطعه  30از هر گونه ماهی  .مورد بررسی قرار گرفتند
عات ( ضایددرص 12مورد ) 46 در ،نمونه بررسی شده 300در مجموع از  . انجام شدبودند، در احشا  یا گرانولوماتوز ایدارای ضایعات دانه که

و نئون  (درصد 3/33) گلدفیش ،(درصد 6/56) ترین ضایعات گرانولوماتوز در ماهیان گورامیبیش  مشاهده شد. احشاگرانولوماتوز در امعا و 
ه ترتیب بترین درصد بروز ضایعات بیش  نشد. دیده یگرانولوماتوز در ماهیان گوپی و زبرا هیچ ضایعه و گردیدمشاهده  (درصد 3/23) تترا

به اسید  نمونه باکتری مقاوم 5 و نمونه بافت 20( بر روی PCRهای مولکولی )بررسی  .ثبت گردید (درصد 3/3) و کبد (درصد 3/15) در طحال
 PCRجام ان اند. کتریوم بودهاجز یک نمونه، آلوده به جنس مایکوبه ها بنشان داد همه نمونه (جانسون-بر روی محیط لونشتاینمثبت رشد )

ایکوباکتریوم م به نمونه 3و مایکوباکتریوم فورچوئیتوم به نمونه  3 ،مایکوباکتریوم مارینوم به گونه نمونهآلودگی یک با پرایمرهای اختصاصی 
 وجود ژن اختصاصی این جرم در هیچ یک از ،ایکتیوفونوس هوفری با پرایمرهای اختصاصی PCRاساس نتایج  بر  .یید نمودأرا ت چلونه
  وجود دارد. یرانا یومیآکوار یاندر ماه یبه سل ماه ینشان داد که آلودگ یقتحق ینا  ها اثبات نشد.نمونه

، مایکوباکتریوم، ایکتیوفونوسگرانولوماتوز، ماهی زینتی، اهواز  :کلمات کلیدی
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های جزء بیماری اين بیماری جا که از آن . باشدمی (و دريايی

 د. شومحسوب میيک خطر بالقوه برای انسان  است لذازئونوز 

، (Mycobacterium marinum) مارينوم مايکوباکتريوم
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 و (Mycobacterium chelonae)چلونه  مايکوباکتريوم
 (Mycobacterium fortuitum) فورتويتوم مايکوباکتريوم

ها با ايجاد همه آن . جدا شده هستند هایترين گونهرايج

-ها ايجاد میطور کلی در اندام هکه ب گرانولوماتوزضايعات 

.  در های پوستی انسان هستندشوند، قادر به ايجاد عفونت

کاهش رشد،  تر شاملبیشو  کردهم ديرتر ظهور ها، علايماهی

بروز ضايعات پوست و  ،و لاغری مفرطاشتهايی حالی، بیبی

درمان اين بیماری به دلیل  . باشدمیدر احشاء  هاگرانولوم

 مقاومت دارويیبه دلیل سخت و ديرهنگام معمولاً تشخیص 

پذير امکان ، معمولاًو همچنین امکان انتقال آلودگی به انسان

ها مايکوباکتريوم . (Uma and Ronald, 2016) باشدنمی

ای شکل صاف يا کمی خمیده و غیرمتحرک های میلهباکتری

ها مقاوم به ترکیبات اسیدی و الکلی بوده اين باکتری هستند. 

شوند که به آمیزی می( رنگZNنیلسون ) –و با روش زيل 

عنوان خصوصیت اصلی برای شناسايی اين باکتری محسوب 

 ماند،یم یباق زنده آب در هاباکتری سل ماهی مدت  شود.می

دست،  یشده رو جاديا یهاخراش قيطر از تواندیم نيبنابرا

 یهاآب نياکه در معرض  يیهاپا، سر و صورت به بدن انسان

 تا که دينما گرانولوم جاديا و کرده نفوذ باشند داشته قرار آلوده

 در را عهيضا نيا  .کندینم دایپ یبهبود و مانده یباق هامدت

 .(Soler et al, 2018) نامندمی وميآکوار یماریب انسان،

 یماریعامل شبه قارچ است که ب کي 1وفونوسیکتيا    

مختلف  یهارا در گونه کیستمیگرانولوماتوز مزمن س

  .(Roca et al, 2019) کندیم جاديا ايو در نيریآب ش انیماه

 یهوفر وفونوسیکتيابنام  یانگل اجبار کي یماریعامل ب

به نسبت  یبا چرخه زندگ یعامل انگل اجبار . باشدیم

 نيریآب ش یهااز گونه یاریبس یامکان آلودگ ساده است. 

                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

جرم وجود  نيبه ا یوميآکوار یهاجمله گونه از يیايو در

اما  باشدینم یماریب قیدق یهاشاخصه ،ینیعلائم بال  دارد.

نامنظم و عدم تعادل  یهمچون شنا یبه هرحال موارد

شده و  توجهیلاغر و ب اریبس یماه . شودیمشاهده م

 شود.  دهيد یدر خط جانب یشدگ رهیممکن است ت نیهمچن

  ها مانند پوست وجود دارد.از اندام یاریبس یامکان آلودگ

 شوند،یم یماریب نيا ریاز پوست که درگ يیهاقسمت

-از لحاظ بافت  گرانولار و زبر خواهند داشت. یظاهر

اطراف  یشامل واکنش گرانولوماتوز عاتيضا یشناس

 باشندیمختلف )اسپور خفته( م یهابا اندازه یاجسام کرو

(Jafarizadeh et al, 2014) .  هدف از اين تحقیق بررسی

علت اين ضايعات در میزان فراوانی ضايعات و تعیین 

دلیل اهمیت ه ب اهواز بوده است. ماهیان آکورايومی مهم 

بیماری سل ماهی به عنوان يک بیماری مشترک، بررسی 

ق آن از ديگر عوامل ايجاد کننده يفراوانی اين بیماری و تفر

 ر ماهیان آکواريومی ضرورت دارد.ضايعات گرانولوماتوز د

 

 مواد و روش کار

 گونه از ماهیان زينتی آکواريومی 10  از مطالعهبرای اين     

قطعه( مورد  300قطعه در مجموع  30هر گونه ماهی )

 های ماهی مورد مطالعه عبارتندگونه . ندبررسی قرار گرفت

، 5، آنجل4، اسکار3، گوپی2ماهی مولی آمازون از:  بودند

، ماهی طلايی 8، نئون تترا7، ماکرو6گورخرماهی )زبرافیش(

در  از ماهیانی  .11گورامی و 10، ماهی بارب ببری9)حوض(

)مثل لاغری  دارای علائم ظاهری بیماری که حال مرگ

  .گیری به عمل آمدبودند، نمونه.( .  . مفرط و بی اشتهايی

برداری از مراکز مختلف توزيع، پرورش و تکثیر نمونه

1- Ichthyophonus  

2- Amazon molly 

3- Guppy 

4- Oscar 

5- Angel 

6- Zebra fish 

7- Macrofish 

8- Neon tetra 

9- Gold fish 

10- Tiger barb 

11- Gourami 
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ها با پلاستیک ماهی ماهیان آکواريومی اهواز انجام گرفت. 

های بخش بهداشت و بیماری طور زنده بهه ماهی و بحمل 

ها نمونه . ندآبزيان دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل شد

  شدند. کشیو آسان با فنوکسی اتانل بیهوشدر آزمايشگاه 

ح شده و مورد بررسی قرار تشري ،بعد از وزن شدنها ماهی

 ند.گرفت

مايکوباکتريوز و در اين بررسی برای تفريق دو بیماری     

جانسن و -فونوزيس، از دو محیط کشت لونشتینايکتیو

جهت کشت  شد.  استفاده 1(MEMمحیط حداقل مغذی )

جانسن، ابتدا نمونه در  -در محیط کشت جامد لونشتین

ظرف استريل با آب مقطر استريل له شده، با ترکیبات 

ها و ساير اجرام غیراسید اسیدی يا بازی ضعیف باکتری

ده و بر روی محیط فوق کشت داده رفع آلودگی شفست 

 2تا  1، پس از مايکوباکتريومدر صورت آلودگی به   .نددش

 .ندهای باکتری بررسی شدهفته کلنی

 آمیزیجهت تشخیص باکتری جدا شده پس از رنگ    

بودن، استخرج  در صورت اسید فستو  (ZN) نلسون-زيل

DNA  صورت گرفته و با پرايمرهای اختصاصی جنس و

لونه چ مايکوباکتريوم، مارينوم مايکوباکتريومهای رايج گونه

 ، مورد تشخیص قرار گرفت.فورتويتوم مايکوباکتريوم و

ات های گرم منفی ايجاد کننده ضايعبرای بررسی باکتری    

آمیزی گرم و گرانولوماتوز، بررسی تفريقی اولیه )رنگ

اسیدفست و در صورت مشکوک شدن کشت بر روی 

 ,Seema) ( بر روی ضايعات صورت گرفتTSAمحیط 

2014). 

نمونه له شده، در ، ايکتیوفونوسبرای بررسی آلودگی به     

)استرپتومايسین و  بیوتیکحاوی آنتی MEMمحیط 

 7تا  2و پس از گذشت  ند، نیز کشت داده شدجنتامايسین(

-، از نظر اجرام جوانهگراد(درجه سانتی 27-25)دمای  روز

بررسی شدند  ايکتیوفونوس های کاذبو ريسه 2دار

(Jafarizadeh et al, 2014). 

 چهاربا استفاده از  ،اسلايدهای بافتی تهیه شدهسپس     

 نيائوز -نیلیهماتوکس یزیآمرنگ  :یزیآمروش رنگ

(H&E)فیش دیاس کيوديو پر مسای، گ PAS)و زيل )-

 .شد یزیآمرنگ نلسون

را جدا کرده  مشکوک های دارای ضايعاتبافتسپس     

 درصد 10شناسی داخل فرمالین جهت مطالعات آسیب

 ولوماتوزنگرا تهای دارای ضايعانمونه . ندگذاشته شد

يک بخش آن در شده،  مساوی تقسیم دو قسمتمشکوک 

زمان  تاگراد و بخش دوم درجه سانتی 20فريزر منفی 

ها پس نمونه  .نددرصد نگهداری شد 70الکل  در آزمايش

قرار استفاده مورد  PCRجهت بررسی  DNAاستخراج از 

 .(Talaat et al, 1997) گرفتند

ه استفاد Table 1 انجام اين اين آزمايش از پرايمر جهت    

چرخه  40 شامل PCRبرنامه حرارتی  شده، در اين آزمايش

د گرادرجه سانتی 60يک دقیقه، گراد درجه سانتی 95دمايی 

رای يک دقیقه، مواد لازم بگراد درجه سانتی 72يک دقیقه و 

درون  Ⅱدر مجاورت يخ و در زير هود کلاس  PCRواکنش 

که عاری از  PCRمخصوص  mL 2/0های بمیکروتیو

DNAase  وRNAase بودند با يکديگر مخلوط شدند.  

از واکسن  PCRهای جهت اطمینان از صحت آزمايش

BCG  ه ببه عنوان کنترل مثبت و از آب دوبار تقطیر استريل

برای مشاهده محصول   عنوان کنترل منفی استفاده شد.

PCR استفاده گرديد درصد 5/1 زاز ژل آگار (Talaat et 

al, 1997.) 

، مايکوباکتريايی PCRمحصول  جهت تعیین توالی    

DNA  تولید شده درPCR  ،که دارای طول قابل انتظار بود

با استفاده  و سپسشده الکتروفورز  درصد 5/1در ژل آگارز 

زيست )رهاژل ساخت شرکت  و DNAاز کیت استخراج 

سازی صورت گرفتخالص   ،پادتن، ايران(

 

                                                           
 

 

1- Minimum Essential Medium (MEM) 

2- Budding bodies  



 پورحموله، رحیم پیغان و همکارانمریم حسین

  1403تان زمس، 4، شماره بیستمنشریه دامپزشكي ایران، دوره        44

Table 1: Polymerase chain reaction (PCR) data for detecting Mycobacterium marinum, Mycobacterium 

chelona, Mycobacterium fortuitum and Ichthyophonus hofferi 

Ref. 
Temperature 

cycle 

L
en

g
th

 
(b

as
e 

p
ai

r)
 

Sequence Primer Specificity 

T
ar

g
et

 g
en

e 

Delghandi 

et al. (2020) 

95˚C- 3 min; 

35 × (95˚C- 30 

s, 58˚C-30 s, 

72˚C- 45 s); 

72˚C- 3 min. 

611 

5- AGCTCGTAGGTGGTTTGTCG-3 Forward 
All 

mycobacteria 

spp. 

16 S 

rRNA 
5- CCACCTTCCTCCGAGTTGAC-3 Reverse 

Santos, E. 

(2021) 

95˚C- 3 min; 

35 × (95˚C- 30 

s, 60˚C-30 s, 

72˚C- 30 s); 

72˚C- 3 min. 

82 
5- CAACCCGCTCGGTCTGAA -3 Forward 

Mycobacterium 

marinum 
hsp65 

5- CGACCTCTTTGGCCGACTT -3 Reverse 

Park et al. 

(2000) 

95˚C- 3 min; 

35 × (95˚C- 30 

s, 50˚C-30 s, 

72˚C- 30 s); 

72˚C- 3 min. 

93 

5'-GTTACTCGCTTGGTGAATAT-3' Forward 
Mycobacterium 

chelona 
its 

5'-TCAATAGAATTGAAACGCTG-3' Reverse 

Park et al. 

(2000) 

95˚C- 3 min; 

35 × (95˚C- 30 

s, 58˚C-30 s, 

72˚C- 30 s); 

72˚C- 3 min. 

223 

5- CCGTGAGGAACCGGTTGCCT-3 Forward 
Mycobacterium 

fortuitum its 
5- TAGCACGCAGAATCGTGTGG-3 Reverse 

Whipps et 

al. (2006) 

95˚C- 3 min; 

35 × (95˚C- 30 

s, 54˚C-30 s, 

72˚C- 30 s); 

72˚C- 3 min. 

371 

5- GCTCTTAATTGAGTGTCTAC-3 Forward 
Ichthyophonus 

hofferi 

16 S 

rRNA 
5- CATAAGGTGCTAATGGTGTC-3 Reverse 

 

 

 نتایج

گونه  10 از) شده بررسیماهی  قطعه 300از مجموع     

مورد  46 در (در سطح شهرستان اهواز ماهیان آگواريومی

 های مختلفاندام ضايعات گرانولوماتوز در (درصد 15)

ترين ماهی تشخیص داده مشاهده شد و ماهی گورامی آلوده

مشاهده نیز  Figure 1که در  طوری همان . (Table 2) شد

ماهیان در به ترتیب بیشترين ضايعات گرانولوماتوز شود می

و در ماهیان  مشاهده شدو نئون تترا گلدفیش  گورامی،

 مشاهده نشد.  ایهگوپی و زبرا هیچ ضايع
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Figure 1: Prevalence of granulomas in naturally infected aquarium fishes of Ahvaz 

 

 
Table 2: Number and percentage of granlumatose lesion that were seen in different organs 

Number and percentage of granlumatose lesion 

No. Fish 
Total 

number 

of fish 
Positive 

cases 
Spleen Liver Kidney 

NO. % NO. % NO. % 
1 oscar 30 2 2 6.7 2 6.7 0 0 
2 angel 30 4 4 13.3 4 13.3 0 0 
3 tiger barb 30 3 3 10 0 0 0 0 
4 zebra fish 30 0 0 0 0 0 0 0 
5 gold fish 30 10 10 33.3 6 20 6 20 
6 guppy 30 0 0 0 0 0 0 0 
7 gourami 30 17 17 56.7 0 0 0 0 
8 macro 30 2 2 6.7 0 6.7 0 0 
9 molly 30 1 1 3.3 0 0 0 0 
10 neon tetra 30 7 7 23.3 0 0 0 0 

 

 یکه مورد بررس یماه 300تعداد از مجموع     

بر اساس مشاهده ضايعات قابل قرار گرفتند،  یماکروسکوپ

در مشاهده با چشم غیر مسلح و استريومیکروسکوپ، 

مقاطع  هیو ته یپاتولوژ ینمونه جهت بررس 116 تينها

نمونه  46تعداد  ني، که از اندارسال شد شگاهيبه آزما یبافت

 . (Figure 2 and 3) ندبود اتوزگرانولوم عاتيضاواجد 

 -نیلیهماتوکس یزیآمها به چهار روش رنگنمونه    

( و PAS) فیش دیاس کيوديو پر مسای(، گH&E) نيائوز

 یدر بررس  .ندشد یزیآم( رنگZN) لسونن ليز

 یدارا یماه 9 از ماهیان به ظاهر سالم، ،یکروسکوپیم

قسمت  در . (Figure 4) بودند یکروسکوپیم یهاگرانولوم

قابل مشاهده بود و در  یری، نکروز پناهر گرانولوم یمرکز

ماکروفاژ، ملانوماکروفاژ و  فيرد نياطراف آن چند

ها گرانولوم یماهگونه  5در   بود. تیقابل روئ بروبلاستیف

ترين بیشها آن الکه در طح يیهاگونه شد.  دهيدر طحال د

  .شیآنجل و گلدف  شد عبارت بودند از: دهيگرانولوم دمیزان 

گرانولوم بودند، در  یکه دارا يیهامورد از نمونه 2در 

 ،یماهقطعه  4در  شد.  دهيد ینلسون باکتر ليز یزیآمرنگ

ها گرانولوم ،یماهقطعه  6در  شد.  دهيد هاهیگرانولوم در کل

 و ،های اطرافها و چربیتخمدان ،یدر کبد، محوطه شکم

ترين میزان آلودگی در اما بیش شدند دهيروده د وارهدي

 (. Table2) طحال ماهیان مشاهده گرديد
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Figure 2: Granulomatous nodules in infected 

gold fish viscera (arrows). 
 

 
Figure 3: Fresh Squash preparation showing 

thick walled nodules in infected goldfish spleen. 

 

 
Figure 4: Encapsulated tuberculosis lesion., 

inside well-defined host cellular granulomas in 

infected oscar spleen, Bacteria (arrow), 

connective tissue (CT) and inflammatory white 

blood cells (IC) can be seen in the section (H&E 

Staining). 
 

نمونه بافت و  20( بر روی PCRهای مولکولی )بررسی    

نمونه باکتری مقاوم به اسید رشد نموده بر روی محیط  5

جز ه ها بنشان داد همه نمونه (Figure 7)لونشتاين جانسون 

های متعلق به جنس آلوده به باکتری ،نمونهيک 

اند، زيرا با پرايمر اختصاصی جنس فوق مايکوبکتريوم بوده

در ضمن نتايج  شده بود. جفت بازی تولید  611محصول 

 DNAاين بخش از کار دلالت بر درستی روش استخراج 

لوماتوز ناشی از ودر اين تحقیق ضايعات گران نیز داشت. 

 ها مشاهده نشد.ديگر باکتری

با پرايمرهای اختصاصی  PCR در آزمايش    

مايکوباکتريوم فورچوئیتوم و  ،مايکوباکتريوم مارينوم

 آلودگی نمونه 3و  3، 1 دربه ترتیب  مايکوباکتريوم چلونه

 بر . (Figure 5 and 6) تايید گرديدهای ياد شده به باکتری

ايکتیوفونوس  با پرايمرهای اختصاصی PCRاساس نتايج 
وجود ژن اختصاصی اين جرم در هیچ يک از  ،هوفری

 ها اثبات نشد.نمونه
 

 
Figure 5: Electrophoresis of PCR products for 

Mycobacteria on the 1.5% Agarose gel. LAD: 

size marker 50bp, PC: Positive control, Line S1 

to S7 unknown specimens that only s4 was 

negative. NC= Negative control. 

  

 
Figure 6: Electrophoresis of PCR products for 

Mycobacterium fortuitum on the 1.5% Agarose 

gel. LAD: size marker 50bp, PC: Positive 

control, Line S1 to S4 unknown specimens that 

only s1 was negative. NC= Negative control. 
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Figure 7: Mycobacterium fortuitum colonies 

(arrows) on the Lowenstein-Jenson medium. 

 

 بحث

 پروری آبزی توسعه اصلی مانع باکتريايی هایبیماری    

 منجر هاباکتری از ناشی گرانولوماتوز هایبیماری . هستند

 آهسته رشد و بالا میر و مرگ نرخ با آبزيان رفتن بین از به

 های،جنس به متعلق هایباکتری  .شوندمی

Mycobacterium sp.، Nocardia sp.، Francisella sp، و 

 . دارند نقش گرانولوماتوز فرآيندهای ايجاد درعوامل قارچی 

گونه  10 های جدا شده ازدر مطالعه حاضر مايکوباکتريوم

بررسی شناسی و مولکولی به روش آسیباز ماهیان زينتی 

 همچنان ماهیان ايمنی پاسخ و گرانولوم تشکیل  شدند.

 دفاعی اولین خط ماهیان، در  .است علمی تحقیقات موضوع

-آنتی و ترانسفرين مانند اختصاصی غیر هومورال از عوامل

 ضد پپتیدهای و لیزوزيم عنوان به لیتیک عوامل يا پروتئازها

 اختصاصی غیر فاگوسیت هایپاسخ با ارتباط و میکروبی

ماهیان  شود، شکسته اول دفاعی خط اگر . شوندمی تشکیل

 از مانع که خاص هومورال دفاع برای بادیآنتی ترکیبات

 هایسلول بسیج همچنین و شود،می هاباکتری چسبیدن

 را تولید هاباکتری سموم با مقابله و غیرفاگوسیتیک میزبان

 هایبیماری باعث که هايیباکتری حال، اين با . کندمی

 هایمیکروارگانیسم توانندمی شوند،می گرانولوماتوز

 که با چرا است دشوار هاآن بردن بین از که باشند پايداری

ماندن   زنده برای ايمنی سیستم اجزای از برخی از استفاده

 هایبیماری باعث توانندمی مقابله با میزبان عمل کرده و

در فرايند  اختلال هامکانیسم اين از هايینمونه . شوند مزمن

تشکیل  مهار ،T هایلنفوسیت و ماکروفاژها آپوپتوز

 فعال هایمتابولیت برابر در مقاومت و فاگولیزوزوم،

 هاپاتوژن اين اين، بر علاوه . نیتريک است اکسید و نیتروژن

 برای MHC II هایمولکول بیان کاهش باعث توانندمی

 مسیر اين طريق از ژنآنتی آزادسازی يا تولید از جلوگیری

 .(Soler et al, 2018) شوند

 طول مداوم در اين نکته حائز اهمیت است که استرس    

 ابتلا مستعد ماهیان ماده شود باعث است ممکن تولیدمثل

 شوند که در نهايت مايکوباکتريوم محیطی هایعفونت به

 داخلی هایاندام در گرانولوم و بالینی معلاي ظهور به منجر

 .شودمی

 ,Pate et al)در يک پژوهش انجام شده در اسلوانیا     

 فورچوئیتوم، مايکوباکتريوم چلونیمحققان حضور  (2005

را در ماهیان گوپی، آنجل، گورامی و ماهی  پرگرينومو 

 از کمی موارد اما در اين تحقیق،  حوض گزارش کردند.

 آمیزیرنگ گرانولوم با هايیبافت در را باکتری اينوجود 

 دلیل به تواندمی اين  .مشاهده شد زيل نیلسون با شده

بررسی مستقیم با  طريق از گرانولوماتوز بافت تغییرات

 تخريب به منجر تواندمی که باشد، میکروسکوپ

 و Rallis (. Zanoni et al, 2008) شود هامايکوباکتری

 که دادند نشان شناسی، بافت معاينات در( 2007)همکاران 

 غیر التهابی نفوذ دارای مايکوباکتريوم به آلوده ماهی

 هایسلول و هالنفوسیت اپیتلیوئید، هایسلول اختصاصی

 .است شده مشاهده نیز مطالعه اين در که است پیکر غول

تر در جهت شناسی ضايعات، بیشمطالعه آسیب    

تشخیص وجود ضايعه گرانولوماتوز بوده است و نوع 

که انتظار داشتیم با  طوری ضايعه و تغییرات آن همان

تحقیقات قبلی در زمینه بیماری سل ماهی تفاوت خاصی 

شناسی پژوهش حاضر در مطالعات آسیب  نداشته است.

مراکز ملانوماکروفاژ به عنوان يک يافته غیراختصاصی ولی 

مشابه با يافته تحقیق حاضر پژوهشگران مهم ديده شد، 

-گرانولوم در اغلب کروفاژاملانوم مراکزکنند زيادی بیان می

 هایباکتری ساير و هامايکوباکتريوم به آلوده هایبافت های

 .شوندمی شناسايی زای مزمنبیماری
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 طول در حیاتی رويداد يک آلوده ماکروفاژهای نکروز    

 هب هامايکوباکتريوم شدن آزاد باعث زيرا است سل پاتوژنز

 تربیش تکثیر و رشد در نتیجه باعث و سلولی خارج محیط

 به آلوده ماهی زبرا در مثال، عنوان به . شودمی هاآن

 فی)فاکتور نکروز بافتی( اضا TNF، مارينوم مايکوباکتريوم

 نکروز باعث( ROS) فعال اکسیژن هایگونه تولید با

 .(Roca et al, 2019) شودمی آلوده ماکروفاژهای

    Beran ( 2006) همکاران وM. fortuitum، M. 

peregrinum و M. chelonae ضايعات بدون ماهیان در را 

 هایساپروفیت هاآن زيرا کردند، جدا معمولی ماکروسکوپی

 به هاآن حضور رسدمی نظر به  .هستند آبی محیط در رايج

 منجر که است مرتبط ضعیف مديريتی هایشیوه به شدت

 هاآن طبیعی مقاومت کاهش و هاماهی غیرعادی استرس به

 که کردند گزارش( 2008) همکاران و Zanoni  .شودمی

 8/10 در تنها مايکوباکتريوز از حاکی ماکروسکوپی ضايعات

ماهیانی  در فقط و شده ديده ماهی هاینمونه از درصد

  .بودند مثبت میکروسکوپی بررسی در که گزارش گرديده

 هاینمونه از درصد Seema (2014)، 6/70 گزارشطبق 

 مطالعه، يک در شده آوریجمع آکواريومی هایماهی

رشد  ومگرانول دارای پارانشیمی هایاندام از مايکوباکتريوم

 .کرده است

گزارش  Ronald (2016)و  Umaدر مطالعه ديگری     

طلايی  ماهی از شده جدا M. fortuitum باکتری کردند

 توالی و بیوشیمیايی خصوصیات ،زخم جلدیدارای 

16sRNA  های ديگر داشته موارد جدا شده از ماهیمشابه

تواند می مايکوباکتريوزيس که داد نشان مطالعه نتايج  .است

 داد نشان بیوگرامآزمايش آنتی .باشد شايع طلايی ماهی در

 و اتامبوتول ايزونیازيد، ريفامپین، پیرازينامید، به هاکه ايزوله

 بهداشت جنبه به توجه با بايد که هستند مقاوم میوکوندا

 .گیرند قرار توجه مورد جدی طور به عمومی

 پتانسیل دلیل به های حاصل از مايکوباکتريومعفونت    

 . دهدمی نیز نشان را عمومی بهداشت خطر انتقال به انسان،

 است ممکن آلوده هایمحیط با ديده بافت آسیب تماس

 (. Tortoli, 2009) باشد حیوانات و انسان در عفونت مسئول

 کردن تمیز يا بیمار هایماهی با کار هنگام افراد بنابراين،

 به توجه با (. Yacisin, 2017) شوندمی آلوده هاآکواريوم

 همچنین و محیط از بخشی هامايکوباکتريوم اين که اين

 واقعیت اين و علیرغم هستند ماهی تنوع باکتريايی طبیعی

 شوند،ايجاد می بدون حدت نسبتاً سالم هایمیزبان در که

 در قبلاً حاضر مطالعه در شده شناسايی هایگونه تمام

 (. Silva Neto et al, 2019) اندشده گزارش انسانی بیماران

اند برخی به عنوان ضايعات غیر سلی گزارش شده

(Napaumpaiporn and Katchamart, 2019; Gharbi et 

al, 2019) . يک ضايعه دنبال وجود ه عموماً اين ضايعات ب

 ,Cowman et al, 2018; Ko et al)اند اولیه در انسان بوده

حال تماس با ماهی آلوده از اشتراکات همه  با اين  .(2017

برخی ضايعات نیز   (.Kušar et al, 2017) موارد بوده است

 ,Dodiuk-gad et al)اند اشتباهاً سل تشخیص داده شده

2007; Cowman et al, 2018) . 

نتايج تحقیق حاضر نشان داد گسترش سل ماهی در     

 هایبا توجه به گونه  ماهیان آکواريومی قابل توجه است.

 را زئونوز بودن در تحقیق حاضر که پتانسیل  شده شناسايی

 بالقوه منبع است ممکن بیمار ماهیان بنابراين دهند،می نشان

-می کار آکواريوم و ماهی با که باشد افرادی برای عفونت

 .کنند
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Abstract 
    In the present study thirty pieces of ten species of ornamental aquarium fish (Amazon molly fish, guppy, oscar, 

angel, zebra fish, macro, neon tetra, gold fish, tiger barb and gourami) that were moribund with symptoms of 

chronic disease (300 fish in total) were examined. Sampling was done from grossly positive organs (with granular 

lesions in viscera). In total, out of 300 examined samples, granulomatous lesions were observed in the intestine 

and viscera in 46 cases (12%). The most granulomatous lesions were observed in gourami, goldfish and neon tetra. 

No lesions were observed in guppy and zebra fish. The highest percentage of lesions was recorded in the spleen 

and liver, respectively. Also, the spleen was found to be the most infected organ of fish to tuberculosis lesions. 

Finally, using PCR method, 1 isolates were identified as Mycobacterium marinum, 3 isolate as Mycobacterium 

chelona and 3 isolates as Mycobacterium fortuitum. In this study, no infection to Ichthyophonus was detected. 

Based on the results of PCR with specific primers for Ichthyophonus hoferi, the presence of the specific gene for 

this organism was not proven in any of the samples. This study showed that fish tuberculosis infection exists in 

aquarium fish in Iran. 
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