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چکیده

ی در افزایش رود و پتانسیل بالقوه فراوانهای مختلف حیوانات اهلی به کار میجنین در کنار انتقال جنین در گونهتولید آزمایشگاهی     
 یبرا یمنبع مهم میدیدیاپاستحصال شده از ناحیه دم اسپرم   کند.ها ایفا میوری تولید و نیز افزایش سرعت اصلاح ژنتیکی گلههبهر

سازی و کاربردی مطالعه حاضر به منظور بهینه  انقراض است. در معرض خطر یهاو گونه لابا اصلاحیارزش  یدارا هایدام یهاگامت
های آزمایشگاهی تولید شده با استفاده از اسپرم های تولید شده در آزمایشگاه و نیز بررسی قابلیت تکاملی جنینکردن فناوری انتقال جنین

همزمان با خروج سیدر، به هر   روز سیدرگذاری شدند. 12ه مدت های گیرنده جنین، بابتدا میش  اپیدیدیمی متعاقب انتقال جنین انجام شد.
اسپرم اپیدیدیمی  با استفاده از روههای آزمایشگاهی در دو گجنینروند تولید روز بعد از خروج سیدر،  تزریق شد.  PMSGواحد  400میش 

روزه در مرحله  6 جنینعدد  2روز پس از خروج سیدر،  9 . شروع شدتکرار(  4تخمک در  540)و اسپرم انزالی تکرار(  6تخمک در  749)
ه گیرنده گرو 32گیرنده گروه اسپرم اپیدیدیمی،  38) هر گیرنده جنین منتقل شدبلاستوسیست به صورت نیمه لاپاروسکوپیک به رحم 

ان داد که دست آمده نشه نتایج ب ها تعیین شد. ولتراسونوگرافی در گیرندهروز پس از انتقال جنین به روش ا 44آبستنی،  . اسپرم انزالی(
در درصد  0/83±7/1)میزان تسهیم: ه های تکوین جنین در آزمایشگااز نظر شاخصاسپرم اپیدیدیمی و گروه اسپرم انزالی در بین گروه 

 50) نیز از نظر میزان آبستنیو  (درصد، به ترتیب 5/33±31/1در مقابل درصد  8/39±3/1 ؛ میزان بلاستوسیستدرصد 9/71±27/3مقابل 
های بررسی شده اختلاف و سایر شاخصدرصد، به ترتیب(  9/21درصد در مقابل  25)زایی ، برهدرصد، به ترتیب( 7/45درصد در مقابل 

زرعه استفاده می گوسفند در شرایط هاتوان برای انتقال جنینهای استفاده شده در مطالعه حاضر میاز روش  داری مشاهده نشد.معنی
توان گفت اسپرم اپیدیدیمی در گوسفند از نظر قابلیت تکاملی تفاوتی با اسپرم انزالی ندارد.ساس نتایج این مطالعه میهمچنین بر ا کرد. 

دیدیمی، اسپرم انزالی، اسپرم اپیزاییبرهمیزان لاپاروسکوپی، آبستنی،  : کلمات کلیدی
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رو صنعت پرورش گوسفند نقشی  از اين کشور دارد. 

يکی  امنیت غذايی و اقتصادی کشور دارد.  مینأت بنیادی در
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از مشکلات اساسی اين صنعت در کشور ما عدم استفاده از 

 های تولید مثلی است. یورهای نوين به خصوص فنافناوری

سازی های تولید مثلی نظیر تلقیح مصنوعی، همزمانفناوری

سیکل تولید مثلی، تولید آزمايشگاهی جنین و انتقال جنین 

امروزه به صورت گسترده در صنعت دامپروری در دنیا مورد 

استفاده از  . (Falchi et al, 2022) گیردبرداری قرار میبهره

ها را تواند سرعت بهبود ژنتیکی گلهها میاين فناوری

-داده و نقش اساسی در حفظ پتانسیل ژنتیکی دامافزايش 

همچنین اين  . (Tonamo, 2015) های پرارزش داشته باشد

ها و نیز توانند در حفاظت از تنوع ژنتیکی دامها میروش

 Sharkey) ثری ايفا کنندؤمی کشور نقش مهای بوحفظ نژاد

et al, 2001) .  پرورش گوسفند در کشور عمدتا به صورت

های نوين علمی انجام ترين استفاده از روشسنتی و با کم

های علمی از مندی از روشدلايل اصلی عدم بهره شود. می

ها و از يک طرف ناآگاهی دامداران از مزايای اين فناوری

ها با طرف ديگر عدم تناسب عملی بسیاری از اين روش

فی شرايط مزرعه و نبود نیروهای آموزش ديده با مهارت کا

تکنولوژی تولید آزمايشگاهی جنین در کنار  است. 

های مختلف حیوانات اهلی تکنولوژی انتقال جنین در گونه

رود و پتانسیل بالقوه فراوانی در افزايش بهروری به کار می

 کندها ايفا میتولید و نیز افزايش سرعت اصلاح ژنتیکی گله

(Zhu et al, 2018) . های اين فناوری، در با توجه به قابلیت

های فراوانی برای کاربردی نمودن اين گوسفند نیز پژوهش

 ها در سراسر دنیا در حال انجام است. فناوری

منبع  ميديدیاپاستحصال شده از ناحیه دم اسپرم     

ارزش  یدارا هایدام یهاگامت یبرا یمهم کيولوژیب

 انقراض است.  در معرض خطر یهاو گونه لابا اصلاحی

بوده، در  لابا اصلاحیارزش  یکه دارا ینرهای  دامدر 

مرگ  ايو  یدگيدبیآس لیدل معرض انقراض هستند و به

انزال  قياز طر یریگاسپرم امکان گريد للايد ايو  یناگهان

راه حل  یميديدینباشد، استفاده از اسپرم اپ سریها ماز آن

 یميديدیاسپرم اپاز  . (Fickel et al, 2007) است نيگزيجا

استفاده  یشگاهيلقاح آزما اي یمصنوع حیدر تلق توانیم

 موش یميديدیاپ که اسپرم دهدیها نشان مگزارش کرد. 

در فرآيند تولید آزمايشگاهی جنین تخمک  یبارور يیتوانا

 Songsasen) سالم تا مرحله تولد را دارد یهانیجن دیو تول

et al, 1998) . 

در تسريع آزمايشگاهی های ثیر انتقال جنینأبا توجه به ت    

های حفظ پتانسیل ژنتیکی دامها و فرآيند اصلاح ژنتیکی دام

در اسپرم اپیديديمی،  کارگیری بهاهمیت نیز پرارزش و 

به منظور آزمودن امکان استفاده از اسپرم مطالعه حاضر 

های اسپرم ،اپیديديمی در فرآيند تولید آزمايشگاهی جنین

های کشتار استحصال شده از ناحیه دم اپیديديم بیضه قوچ

 اسپرم انزالی مورد مقايسه قرار گرفت.  اشده در مقايسه ب

های شده به صورت تازه به رحم میشهای تولید جنین

ها مورد ارزيابی گیرنده منتقل شده و نتايج آبستنی و تولد بره

 قرار گرفت.

 

 مواد و روش کار

های های مورد استفاده در اين پژوهش از میشتخمدان    

کشتار شده در کشتارگاه صنعتی جونقان استحصال شده و 

واحد در  200) بیوتیکدر محلول نرمال سالین حاوی آنتی

لیتر گرم در میلیمیلی 2/0سیلین و لیتر پنیمیلی

گراد به درجه سانتی 30-37استرپتومايسین( در دمای 

های اضافی از در آزمايشگاه بافت آزمايشگاه منتقل شدند. 

درجه  30-37ها جدا شده و چند بار با آب تخمدان

گراد و چند بار هم با سرم فیزيولوژی حاوی سانتی

شستشو داده شده  گرادسانتی درجه 37بیوتیک در دمای نتیآ

بیوتیک و در حمام و سپس در سرم فیزيولوژی حاوی آنتی

 گرفتند. گراد قراردرجه سانتی 37 آب گرم

در لوله  هاو استحصال تخمک هایکولکردن فول یرهآسپ    

لیتری حاوی محیط کشت با استفاده از میلی 50کونیکال 

 انجام گرديد. متصل به پمپ خلاء   21 ایپروانهست تزريق 

متری آسپیره میلی 2-6های قابل روئیت تمام فولیکول

 HEPES-buffered M199محیط آسپیراسیون   شدند.

 fetal bovineگوساله جنینی )درصد سرم  10حاوی

serum, FBS ) .دقیقه جهت حدود ده مايع آسپیره شده  بود

دقیقه  10حرکت گذاشته شد و پس از رسوب ذرات بی
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رسوب ته لوله به وسیله پیپت پاستور کشیده و درون پتری 

پس از آن در زير  کشی شده تخلیه شد. ديش خط

های با کیفیت مطلوب )حداقل استريومیکروسکوپ تخمک

لايه سلول کومولوس متراکم، سیتوپلاسم گرانوله  3دارای 

ربی در سیتوپلاسم( يکنواخت و توزيع يکنواخت قطرات چ

محیط  جدا شده و به قطرات محیط شستشو منتقل شدند. 

 به همراه سرم بود. HEPES-buffered M199شستشو 

بار شستشو به صورت تصادفی چهار ها پس از تخمک    

میکرولیتری محیط کشت بلوغ انتقال داده  50به قطرات 

درصد  5( و سپس در شرايط تخمک 10هر قطره  )به شده 

CO2  گراد درجه سانتی 39درصد و در دمای  100و رطوبت

محیط بلوغ  ساعت گرمخانه گذاری شدند.  22-24به مدت 

Bicarbonate-buffered M199 درصد سرم و  10 حاوی

 لیتر بود.به ازای هر میلی FSHواحد هورمون  05/0

های بالغ بلوغ آزمايشگاهی تخمکزمان پس از اتمام     

های کومولوس و عدم اتساع مناسب سلول)دارای شده 

های کومولوس و های دژنراسیون در سلولوجود نشانه

و يا ا استفاده از اسپرم اپیديديمی سیتوپلاسم تخمک( ب

به منظور جداسازی  در آزمايشگاه تلقیح شدند. اسپرم انزالی 

های اپیديديمی دارای تحرک بالا از گراديان غلظت اسپرم

استحصال اسپرم  درصد استفاده شد.  100و  50هیستوپرپ 

، با شده به آزمايشگاه های منتقلاز ناحیه دم اپیديديم بیضه

آوری مايع خارج شده در برش در اين ناحیه و جمع ايجاد

 100پذيری، برای انجام ظرفیت يک میکروتیوب انجام شد. 

لیتر میلی 1میکرولیتر از سوسپانسیون اسپرم اپیديديمی به 

در  BSAگرم میلی 4حاوی  HEPES-TCMشت محیط ک

لیتری اضافه شده و میکروتیوب میلی 5/1يک میکروتیوب 

اسپرم انزالی   ساعت نگهداری شد. 1در دمای اتاق به مدت 

س قوچ با باروری أبا استفاده از واژن مصنوعی از يک ر

برای  دمای اتاق به آزمايشگاه منتقل شد. مناسب اخذ و در 

از  ،های متحرک از سوسپانسیون اسپرماسپرمجداسازی 

برای  سانتريفوژ بر روی گراديان هیستوپرپ استفاده شد. 

درصد در  100میکرولیتر از هیستوپرپ  450اين منظور، 

 450لیتری ريخته شد، سپس میلی 5/1يک میکروتیوب 

درصد به آرامی به نحوی که با  50میکرولیتر هیستوپرپ 

بر روی آن تخلیه  ،خلوط نگردددرصد م 100هیستوپرپ 

میکرولیتر سوسپانسیون اسپرم  200 ،پس از آن شد. 

به آرامی بر  اپیديديمی يا اسپرم انزالی، پذير شدهظرفیت

درصد هیستوپرپ تخلیه شد و  50و  100روی دو غلظت 

سانتريفیوژ  g300دقیقه در  5میکروتیوب مذکور به مدت 

ع رويی دور ريخته شده و بعد از اتمام سانتريفیوژ ماي شد. 

پس از  پلت کف به آرامی مخلوط شده تا يکنواخت شود. 

ها به وسیله پیپت پاستور نازک سازی اسپرم، تخمکآماده

 4پس از و  های شستشو منتقلقطرات بلوغ به قطره شده از

تايی با های دهبار شستشو در اين محیط کشت، در گروه

میکرولیتری  50قطرات ترين میزان محیط شستشو به کم

ها در اين محیط شستشوی تخمک  محیط لقاح منتقل شدند.

سپس  بود.  BSAگرم میلی 4دارای  HEPE-SOFمرحله 

میلیون اسپرم به ازای هر  2تا  1اسپرم آماده شده به میزان 

اسپرم به ازای هر تخمک به  5000-10000لیتر يا میلی

افه کردن پس از اض قطرات حاوی تخمک اضافه شد. 

 5 گراد،درجه سانتی 39ها در انکوباتور ديشاسپرم، پتری

 24-22و دارای رطوبت حداکثر به مدت  CO2 درصد

گرم میلی 6دارای  F-TALPگرفتند، محیط لقاح ساعت قرار 

 بود. BSAلیتر در میلی

ها در داخل لوله حاوی محیط ، جنینIVF بعد از انجام    

های احتمالی ورتکس و زيگوتشستشو به مدت يک دقیقه 

 20های برهنه شده پس از چهار بار شستشو به قطره

و در شرايط  رولیتری محیط کشت جنین منتقل شدهمیک

و  O2درصد  CO2 ،7 درصد 5گراد، درجه سانتی 39دمای 

گذاری شدند. محیط کشت جنین رطوبت حداکثر گرمخانه

IVC-SOF  .تسهیم هايی که ساعت، جنین 48پس از  بود

 5شده بودند به قطرات جديد محیط کشت جنین که دارای 

منتقل شده و در شرايط قبل تا رسیدن به  ددرصد سرم بودن

ها در جنین گذاری شدند. مرحله بلاستوسیت گرمخانه

ای گیرنده هروزه به رحم دام 6مرحله بلاستوسیست متسع 

 منتقل شدند.

سازی سیکل فحلی برنامه استفاده شده برای همزمان    
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س در گروه اسپرم اپیديديمی أر 38)های گیرنده جنین میش

 شامل استفاده از سیدرس در گروه اسپرم انزالی( أر 32و 

(EAZI-BREEDER  ساخت شرکتZoetis ، کشور

سیدرها خارج  12در روز  روز بود.  12نیوزيلند( به مدت 

صورت عضلانی  به PMSGالمللی د بینواح 400زمان و هم

در مطالعه حاضر به دلیل در دسترس نبودن  تزريق شد. 

به روش زمان ثابت  جنیناز انتقال  ،يابهای فحلقوچ

برای انتقال نه روز پس از خروج سیدر  استفاده شد. 

در نظر گرفته  روزه 6های بلاستوسیستلاپاروسکوپیک 

بلاستوسیست در يک دد عدر روز انتقال جنین، دو   شد.

لیتری استريل حاوی محیط کشت میلی 25/0نی انجمادی 

HEPES TCM  درصد  10دارایFBS  بارگذاری شده و به

 شد.محل انتقال جنین منتقل می

ساعت پیش از انجام لاپاروسکوپی در  24 ،پرهیز غذايی    

ساعت پیش از عمل  12های گیرنده اعمال شد و مورد میش

برای اعمال آرامبخشی،  شد. ها آب نیز داده نآنجراحی به 

گرم میلی 05/0دقیقه پیش از عمل، به هر میش گیرنده  30

ايلازين به صورت عضلانی به ازای هر کیلوگرم وزن بدن ز

نیمه  منظور انجام انتقال رويان به روش به شد. تزريق 

بر روی تخت  خوابیده به پشت صورت لاپاروسکوپی دام به

سپس پشم ناحیه جلوی پستان  شد. مناسب مقید  جراحی

تا ناف با استفاده از تیغ تراشیده شده و ناحیه با استفاده از 

در همین زمان  . شد درصد و بتادين ضدعفونی 70الکل 

 5درصد )طولانی اثر( به میزان  20تتراسیکلین اکسی

عضلانی به هر دام گیرنده صورت  به گرم( 1)لیتر میلی

 45سپس قسمت انتهای بدن و پاها با زاويه   شد.تزريق 

 تا سر در نزديک زمین قرار گیرد. شددرجه بالا آورده 

بیحسی موضعی در ناحیه ابتدا  ،سازی میشپس از آماده    

درصد در  2لیتر لیدوکائین میلی 5ها با تزريق ايجاد سوراخ

تروکار سپس،  سطح و عمق ديواره شکم اعمال شد. 

متری سانتی 5متر جلوتر از پستان و در سانتی 7-5 ،ضخیم

سمت چپ خط میانی دام با احتیاط به ديواره شکم فرو 

پس از اطمینان از ورود به محوطه شکمی،   شد.برده می

متر چند سانتی ،استیلت تیز تروکار خارج شده و لوله تروکار

با وصل کردن شلنگ تزريق  شد. ديگر به داخل فرو برده می

تا اتساع کامل محوطه شکمی به آن گاز  ،به تروکار گاز

تلسکوپ از طريق تروکار وارد شکم  ،سپس شد. تزريق می

پس از  گرفت. شده و محوطه شکمی مورد بررسی قرار می

ها در محل، قیچی دو سر تیز در سمت اطمینان از نبود روده

صورت  راست خط میانی و در نقطه قرينه ورود تروکار به

با باز کردن  شده وبا احتیاط به ديواره شکم فرو برده و بسته 

 تربزرگمتر سانتی 2قیچی سوراخ ايجاد شده تا حداکثر 

وارد  بندرودهپنس  ،زمان با خارج کردن قیچیهم  شد.می

احشای  ،عامل جراحی با استفاده از پنس شد. شکم می

 پس از  کرد تا رحم قابل مشاهده شود.شکمی را جابجا می

 گرفت تاها نیز مورد بررسی قرار میتخمدان ،مشاهده رحم

پس از مشخص  تخمدان دارای جسم زرد مشخص شود. 

شدن تخمدان دارای جسم زرد، شاخ رحمی متناظر با آن با 

 شد. شده و از ديواره شکم خارج می بند گرفتهپنس روده

شاخ رحمی خارج شده با استفاده از سرم فیزيولوژی حاوی 

بیوتیک سفترياکسون شسته لیتر آنتیمیلی  500گرم در يک 

بر روی خمیدگی بزرگ يک آنژيوکت  ،سپس شد. می

در لومن رحم کارگذاری و استیلت آن خارج  18شماره 

ها به آنژيوکت متصل شده نی انجمادی حاوی جنین شد. می

با قیچی  و کتان آنپیرولیدون وينیلپودر پلیو انتهای دارای 

با کمک يک سرنگ انسولین، محتويات نی  شد. میبريده 

انجمادی به داخل رحم منتقل شده و آنژيوکت از ديواره 

به شاخ رحم،  هاجنیناز انتقال  پس . شدرحم خارج می

بیوتیک شسته شده و به داخل شکم شاخ با سرم دارای آنتی

وسايل از شکم دام خارج شده و نقاط  شد. باز گردانده می

دام  شد. تتراسیکلین پوشانده میه با اسپری اکسیسوراخ شد

-در روز  شد.آزاد شده و به محل نگهداری بازگردانده می

های های دريافت کننده رويان از نظر نشانهدام ،های بعد

تشخیص آبستنی در   گرفتند.عفونت مورد بررسی قرار می

پس از انتقال جنین با استفاده از  50های گیرنده در روز دام

با پروب سکتور از روی ديواره شکم يا پروب سونوگرافی 

 انجام شد. واژينال از طريق واژن 

های تولید جنین با استفاده از روش آنالیز آماری داده    
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انجام  22نسخه  IBM-SPSSو نرم افزار  t-studentآماری 

خطای استاندارد  ±میانگین"به صورت ها شده و داده

مربوط به آبستنی و زايش  هایداده نشان داده شد.  "میانگین

های گیرنده با استفاده از روش آماری مربع کای در میش

 مورد تحلیل قرار گرفت. 

 

 نتایج

برای تولید آزمايشگاهی جنین در گروه اسپرم اپیديديمی     

 540تکرار و در گروه اسپرم انزالی  6تخمک در  749

نتايج تکوين آزمايشگاهی  تکرار استفاده شد.  4تخمک در 

گونه که همان آورده شده است.  Figure 1جنین در 

های تکوين در بین دو گروه در شاخص ،مشخص است

 داری مشاهده نشد.جنینی اختلاف معنی

های ، نتايج حاصل از انتقال بلاستوسیستTable 1در     

     های گیرنده جنین آورده شده است. به میش 6روز 

   گونه که مشخص است از نظر آماری در همان

دار های ارزيابی شده در بین دو گروه اختلاف معنیشاخص

 مشاهده نشد.

 

 

 
Figure 1: The results of in vitro development of embryos. Data are presented as mean±SEM. 

 

 
Table 1: the results of the pregnancy and lambing of recipient ewes following the transfer of in vitro 

produced embryos 

Groups 
Recipient 

No.* 

Replicate 

No. 

Day-50 pregnant 

recipients 

n (%) 

Abortion 

n (%)$ 

Stillbirth 

n (%)$ 

Live birth 

n (%) 

Lambing 

rate 

%# (n) 

Epididymal sperm 38 6 19 (50) 4 (21.1) 2 (10.5) 13 (68.4) 25 (19) 

Ejaculated sperm 32 4 15 (45.7) 3 (20) 0 12 (80) 
21.9 

(14) 
*two day-6 blastocysts were transferred to each recipient. 
$in proportion to the day-50 pregnant recipient ewes. 
#number of live lambs divided by the number of transferred embryos. 

 

 بحث

مطالعه حاضر به منظور دستیابی به روش بهینه انتقال     

رزيابی امکان استفاده از اسپرم جنین در گوسفند و نیز ا

 حاصل از اپیديديمی در فرآيند تولید جنین و نتايج بالینی

داد که  نتايج نشان انجام شد.  ،تولید شدههای انتقال جنین

ها با اسپرم اپیديديمی از های حاصل از تلقیح تخمکجنین

های حاصل نظر تشکیل و تکوين جنینی اختلافی با جنین
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در از نظر میزان آبستنی  ،همچنین از اسپرم انزالی ندارند. 

های پس از انتقال و نیز ساير شاخص ی جنینهاگیرنده

، اين علاوه بر جنین نیز اختلافی بین دو گروه مشاهده نشد. 

های جنین و نیز تکنیک انتقال سازی گیرندههای آمادهروش

بی در اين نیز به خوجنین به صورت نیمه لاپاروسکوپیک 

سازی شده و نتايج قابل قبولی از آن به دست مطالعه بهینه

 آمد. 

آخرين شانس از ناحیه دم اپیديديم  اسپرماستحصال     

مند پس از های نر ارزشمندی از قابلیت ژنتیکی دامبهره

است های در معرض انقراض نژادها و گونهيا مرگ 

(Bergstein-Galan et al, 2018) . های انزالی، همانند اسپرم

های توان منجمد و برای مدتها را نیز میاين اسپرم

البته  . (Ehling et al, 2006)تر نگهداری نمود طولانی

بايستی مورد سنجش قرار ها میقابلیت باروری اين اسپرم

نشان داده شده است که تلقیح متعدد  یاهگزارش در گیرد. 

ها با اسپرم اپیديديمی منجر به ايجاد آبستنی مصنوعی میش

با نرخ موفقیتی مشابه اسپرم انزالی های زنده و تولد بره

همچنین، امکان  . (Bergstein-Galan et al, 2017) شودمی

ها در شرايط استفاده از اين نوع اسپرم در تلقیح تخمک

 ,Ahmadi et al)آزمايشگاهی مورد تايید قرار گرفته است 

2022; Licea et al, 2018) . تکوين قابلیت  ،حال با اين

متعاقب  های آزمايشگاهی تولید شده با اين نوع اسپرمجنین

تا زايی حاصله و نیز میزان ايجاد آبستنی و برهانتقال جنین 

نتايج   مورد بررسی قرار نگرفته بود. ،پیش از اين مطالعه

از نظر ايجاد آبستنی ها مطالعه حاضر نشان داد که اين جنین

های آزمايشگاهی تولید جنیناوتی با ها تفو ساير شاخص

 از اين رو، دارند. نشده به واسطه تلقیح با اسپرم انزالی 

های توان با اطمینان در برنامهاسپرم اپیديديمی را می

های در معرض خطر انقراض و نیز متعاقب حفاظت از گونه

 های پرارزش مورد استفاده قرار داد. مرگ دام

ها در مرحله ی با انتقال جنینافزايش میزان آبستن    

تر نسبت به انتقال جنین در مراحل پايین بلاستوسیست

در نشخوارکنندگان کوچک يک مسئله پذيرفته شده تکوينی 

در مطالعه رو  اين از  (.Menchaca et al, 2018است )

  مرحله بلاستوسیست انجام شد.ها در انتقال جنینحاضر، 

جنین به هر میش  2مشخص شده است که انتقال همچنین، 

درصدی نرخ آبستنی نسبت به  10گیرنده سبب افزايش 

جنین به هر گیرنده  3ولی انتقال شود انتقال يک جنین می

 ,Menchaca et al)شود سبب کاهش نرخ آبستنی می

به هر گیرنده جنین به همین دلیل در اين مطالعه،  (. 2018

هماهنگی علاوه بر اين،  عدد بلاستوسیست منتقل شد.  2

فحلی دام گیرنده نیز در  سن جنین با مرحله زمانی سیکل

 Larssonموفقیت فرآيند انتقال جنین اهمیت زيادی دارد )

et al, 1991 .)  وسايل آزاد کننده پروژسترون  کارگذاری

 14تا  10های گیرنده به مدت )سیدر يا اسفنج( در واژن دام

در  PMSGواحد هورمون  500تا  300روز و سپس تزريق 

ترين زمان خروج وسیله آزاد کننده پروژسترون معمول

سازی سیکل فحلی در گوسفند است پروتکل همزمان

(Cognié et al, 2004; Menchaca et al, 2018 .)  در اين

پروتکل، تعیین زمان وقوع فحلی در دام گیرنده به منظور 

ا استفاده ب شود. ها انجام میمشخص کردن زمان انتقال جنین

ها به گذاریها و تخمکدرصد فحلی 90از اين پروتکل 

ساعت پس از خروج وسیله رخ خواهد  60تا  30ترتیب در 

در  (. Alejo Menchaca and Rubianes, 2004داد )

ياب، انتقال صورت عدم استفاده از قوچ فحل

يعنی روز لقاح  0روزه )روز  6ها بلاستوسیست

وسیله آزاد روز پس از خروج  9تا  5/8آزمايشگاهی( در 

  .(Menchaca et al, 2018شود )انجام می کننده پروژسترون

در مطالعه حاضر نیز اين پروتکل مورد استفاده قرار گرفت 

 و نتايج حاصله نیز قابل قبول بود. 

انتقال جنین در گوسفند با توجه به خصوصیات     

بايستی به طريق جراحی انجام شود، ، میگونه نياآناتومیک 

های تولید و بنابراين استفاده کاربردی و اقتصادی از فناوری

ر گوسفند نیازمند دستیابی به روشی کارآمدتر، انتقال جنین د

 . (King et al, 2022) تر به دام استکم تر و با آسیبسريع

جهت انتقال جنین در استفاده شده اولین روش 

اين  . است لاپاروتومی نشخوارکنندگاه کوچک، روش

های وارده به دام، روش مناسبی روش با توجه به آسیب
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 صورت کاربردی نیست برای انتقال جنین در گوسفند به

(Ishwar and Memon, 1996) . رو انتقال به روش  از اين

عنوان روش انتقال جنین در اين  نیمه لاپاروسکوپیک به

عنوان  در مطالعات ديگر بهاين روش  مطالعه انتخاب شد. 

ترين روش انتقال رويان در نشخوارکنندگان سبک بهینه

با توجه به  . (Selionova et al, 2023) معرفی شده است

که پیشینه چندانی در زمینه روش فوق در پژوهشکده  اين

-ن بر دستیابی و بهینهنگارندگاو کشور موجود نبود، تمرکز 

سازی روش بهینه قرار گرفت.  جنینسازی اين روش انتقال 

ال نیمه لاپاروسکوپیک، انتقال جنین و دستیابی به روش انتق

های گیرنده جهت سازی سیکل فحلی میشروش همزمان

-های پیش و پس از عمل، از دستاوردانتقال رويان، مراقبت

 های اصلی اين مطالعه هستند.

توان برای های استفاده شده در مطالعه حاضر میاز روش    

 های گوسفند در شرايط مزرعه استفاده کرد. انتقال جنین

توان گفت اسپرم همچنین بر اساس نتايج اين مطالعه می

اپیديديمی در گوسفند از نظر قابلیت تکاملی تفاوتی با 

 اسپرم انزالی ندارد.
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Abstract 
    In vitro production of embryos (IVEP) and embryo transfer (ET) have been utilized in various livestock and 

showed to have a potential to enhance production efficiency and accelerate genetic gain. The sperm recovered 

from the cauda epididymis is an important source of gametes in valuable males and endangered species. The 

present study was aimed to optimize ET of ovine IVP embryos and to make it applicable and to investigate the 

developmental competence of IVP embryos using epididymal sperm following ET. At first, the estrous cycle of 

embryo recipient ewes was synchronized using CIDR for 12 days. At the time of CIDR removal, 400 IU PMSG 

was injected to the recipient ewes. A day after CIDR removal, in vitro embryo production was initiated in 

epididymal sperm group (749 oocytes in 6 replicates) and ejaculated sperm group (540 oocytes in 4 replicates). 

Nine days after CIDR removal, semi-laparoscopic embryo transfer was performed and 2 blastocysts were 

transferred to the uteri of recipients (38 recipients in epididymal sperm group and 32 recipients in ejaculated sperm 

group). Forty-four days after embryo transfer, ultarsonographic embryo detection was performed. There were no 

significant differences between epididymal sperm and ejaculated sperm groups regarding in vitro embryo 

development indices (cleavage rate: 83±1.7% vs. 71.9±3.27%; blastocyst rate: 39.8±1.3% vs. 33.5±1.31%, 

respectively), pregnancy rate (50% vs. 45.7%, respectively), lambing rate (25% vs. 21.9%, respectively), and other 

evaluated indices. The methods used in the present study can be used to transfer sheep embryos in farm conditions. 

Also, based on the results of this study, it can be concluded that there is no significant difference in the 

developmental ability between epididymal sperm and ejaculated sperm in sheep. 
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