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، شتهااتحریک  خونی و کم درمان بدن، وزن ، افزایشجهت تقویت رشد عضلانی عمدتاً استانوزولول و ناندرولون دکانوآت،های هورمون    
رش ها گزااز جمله آتروفی بیضه و کاهش تعداد اسپرماتوزوئید در سگو اسب کاربرد دارند؛ در عین حال، برخی عوارض جانبی  در سگ

نوزولول های تحت درمان با استاانجام تحقیق حاضر، ارزیابی تغییرات هیستوپاتولوژی بافت بیضه و اپیدیدیم، در سگ شده است.  هدف از
 8قلاده سگ نر صورت گرفت.  حیوانات مورد مطالعه، به دو گروه مساوی  16مطالعه حاضر بر روی باشد.  و ناندرولون دکانوآت می

ر قلاده هازاء گرم/ بهمیلی 50هفته متوالی تحت تجویز داروی استانوزولول با دوز  6، به مدت A های گروهبندی شدند.  سگتایی تقسیم
آت و با بود، با این تفاوت که به جای استانوزولول، ناندرولون دکانو Aمشابه گروه  Bسگ و به شکل داخل عضلانی قرار گرفتند.  گروه 

رداشت بها قبل از تحقیق، از طریق جراحی ها، یکی از آنسی عوارض احتمالی بر بیضهگرم/کیلوگرم تزریق گردید.  جهت بررمیلی 1دوز 
ها فتن بیضهمانده در هر گروه( برداشت شدند.  قبل از قرار گرقلاده باقی 4) 42قلاده از هر گروه( و  4) 28شده و بیضه دوم در روزهای 

 28فر، های صها در زمانهایی نظیر تحرک، مورفولوژی و تعداد آنحاظ شاخصدرصد، کیفیت اسپرم در اپیدیدیم از ل 10در فرمالین بافر 
ر دار شدن، حضوهای لایدیگ بینابینی، واکوئلروزگی بررسی شدند.  نتایج نشان داد که اثرات مخربی نظیر هیپرپلازی سلول 42و 

های های پوشاننده مجرا و کنده شدن مژهب سلولنیز تخری وای و مراحل مختلف اسپرماتوگونی در بافت بیضه های چند هستهسلول
تر از ناندرولون داری بیشپوشاننده در مخاط اپیدیدیم، به وجود آمد.  این تغییرات، در گروه دریافت کننده استانوزولول، به شکل معنی

تر بود.  اگر چه هر دو دارو، کیفی مشهود دکانوآت بود. در گروه استانوزولول، بیشتر تغییرات کمی و در گروه ناندرلون دکانوآت، تغییرات
تر از ناندرولون دکانوآت بود؛ لذا پیشنهاد دارای عوارض جانبی بر بافت بیضه و اپیدیدیم بودند؛ اما عوارض جانبی استانوزولول، بیش

دکانوات و با دوز حداقل دارو استفاده شود. گردد جهت اهداف درمانی، از ناندرولونمی

گس هیستوپاتولوژی، بیضه، اپیدیدیم، ،استانوزولول، ناندرولون دکانوآت  :کلمات کلیدی
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افزايش روند و  ، تحريک اشتهاهاپروتئین، رشد ماهیچهسنتز 

و به مقدار تستوسترون توسط بیضه   د.نشومی سازیخون
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کاهش کیفیت  شود. می ترشحغده فوق کلیوی  کم توسط

اسپرم و افزايش شیوع تومورهای بیضه ممکن است در 

ارتباط با در معرض قرار گرفتن با عوامل شیمیايی مختلف، 

استانوزولول   زمان رشد و تکامل جنین، رخ دهد. ويژه در به

در مورد استفاده  ،معمول هورمونو ناندرولون دکانوات دو 

تر در کاربرد استروئیدهای آنابولیک بیش  هستند. دامپزشکی

 Ettinger and) سگ، اسب و انسان گزارش شده است

Feldman, 2010; Sumner et al, 2021). 

 تر جهتبیش، V-وينسترول بهستانوزولول، معروف ا    

های مزمن مرتبط با کم خونی کمک به درمان بیماری

گرم برای هر میلی 4تا  2 معمول دارو، دوز. شودمیاستفاده 

 گرم از فرم تزريقی بهمیلی 50يا  و ،حیوان دو بار در روز

هفته  6و برای مدت يک بار در هفته  صورت عضلانی

بايد دارای  ،آلآنابولیک ايدهاستروئیدهای  شود. تجويز می

تجويز  سهولت در، فعالیت قابل توجه، وسیعحاشیه ايمنی 

برخی از استروئیدهای  و سازگاری با ساير ترکیبات باشند. 

های آلکیله، مانند استانوزولول، با آسیب -آلفا -17آنابولیک 

با  اند. بافت بیضه )لیومیوسارکوما( و اپیديديم همراه بوده

، استانوزولول ممکن است باعث عوارض جانبی اين حال

-نظیر آسیب کبدی و يا تغییرات رفتاری، در برخی از گونه

ويژه در تجويزهای طولانی مدت(  های حیوانی شود )به

(Maddison et al, 2002; Faghihi and Gandomi Sani, 

2013; Bond et al, 2016; Ozcagli et al, 2018.)  

دکانوآت )دورابولین( نیز از تستوسترون مشتق ناندرلون     

اند که تزريق داخل بسیاری از تحقیقات نشان داده  شود.می

  شود.عضلانی اين دارو، موجب افزايش توده عضلانی می

اثرات مثبت ناندرولون دکانوآت شامل رشد عضلانی، 

تحريک اشتها، افزايش تولید اريتروپويتین و در نتیجه 

های قرمز خون، درمان آنمی و پوکی افزايش گلبول

های متعددی، در ارتباط با اثرات گزارش باشد. استخوان می

های مختلف از نامطلوب استروئیدهای آنابولیک بر اندام

ذکر  لازم به  .، گزارش شده استهاعملکرد بیضهجمله 

است که اثرات اين داروها، تا حدود زيادی وابسته به دوز 

 ,Etienne, 2007; Polzin, 2010; Carrero et al) باشدمی

2012; Bachman et al, 2014.)   علیرغم تحقیقات زيادی

های دستگاه تناسلی، های اخیر، در زمینه بیماریکه در سال

انجام شده است؛ اما هنوز میزان واقعی ناباروری و ديگر 

اين  طور دقیق مشخص نیست.  عوارض تولید مثلی، به

منظور تکثیر نسل  های نر که بهويژه در سگ بهاطلاعات 

های ماده، بسیار حائز شوند، مشابه سگپرورش داده می

تواند حیات حیوان را به خطر اهمیت است؛ چرا که می

ها نیز با مشکل مواجه بیندازد و در نتیجه ازدياد نسل آن

 ,Ettinger and Feldman, 2010; Sumner et alگردد )

2021 .) 

ضروری جهت  جزءها، های هیستوپاتولوژيک بیضهیبررس

درک فیزيولوژی طبیعی، اندوکرينولوژی، هیستوپاتولوژی و 

باشد که کارايی ازدياد نسل را در آناتومی بافت بیضه می

های آنابولیک استفاده از هورمون  نمايد.ها مشخص میسگ

گیری برای اهداف مختلف، در حیوانات خانگی رشد چشم

در  است، اما با نتايج متفاوتی همراه بوده است. داشته 

بايست دقت لازم های آنابولیک میاستفاده از هورمون

 صورت گیرد، چرا که برخی عوارض، نظیر آزواسپرمی،

تومور پروستات، بزرگی آلت تناسلی، افزايش ناباروری، 

نعوظ، جلوگیری از عملکرد طبیعی بیضه، ناتوانی جنسی، 

ها و آتروفی بیضه پس از بلوغ، بزرگ شدن غیر عادی سینه

متاسفانه اين   گزارش شده است. ،منیمايع کاهش حجم 

های بدنسازی شکل غیر قانونی در باشگاه دارو، به

 ;Etienne, 2007ده شده است )کشورهای مختلف، استفا

Faghihi and Gandomi Sani, 2013 .) 

نظر  با توجه به تحقیقات نسبتا محدود در اين زمینه، به    

تر لازم است تا عوارض های بیشرسد که بررسیمی

های مختلف در های مختلف آنابولیک، بر اندامهورمون

روند  بالینی درنظر اين نتايج، از   ها مشخص گردد.سگ

ها، ها و گربهمثل حیوانات خانگی از جمله سگ تولید

 Harkin et al, 2000; Mohd)جايگاه خاص خود را دارد 

Mutalip et al, 2013) . های جا که در زمینه آسیباز آن

و  های فوق، نتايج مشخصناشی از تجويز هورمون بافتی

، لذا هدف از انجام ندارددرمانی وجود  اژبا دوز قطعی
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تحقیق حاضر، ارزيابی تغییرات هیستوپاتولوژی بافت بیضه 

های های تحت درمان با هورمونم در سگيو اپیديد

حاضر  مطالعه . باشدمیاستانوزولول و ناندرولون دکانوآت 

 بررسی،نتايج اين  انجام شده است. ، قبلی تحقیقات ادامهدر 

مبتلا  هایتواند برای سگمی از نظر بالینی کاربردی بوده و

 . به کريپتورکیديسم نیز مفید باشد

 

  مواد و روش کار

قلاده سگ نر سالم از نظر بالینی، نژاد  16در اين تحقیق،     

سال و میانگین وزنی  2تا  5/1مخلوط، در مجدوده سنی 

قبل از انجام   کیلوگرم، مورد بررسی قرار گرفتند. 15/20

تمامی حیوانات، منظور از بین بردن استرس،  به و آزمايش

ساعت در بیمارستان  72های مجزا و برای مدت در قفس

ها از جیره غذايی ثابت آن دامپزشکی اهواز نگهداری شدند. 

سپس واکسن  مرغ، تغذيه شدند.  اسکلتو مشابهی، عمدتا 

ها تزريق شد و نیز داروهای ضدانگل گانه و هاری به آن 7

 ها خورانده شد. )کنیورم( به آن

به دو گروه به شکل تصادفی، های مورد مطالعه، سگ    

جهت بررسی  Aگروه  شدند. بندی تايی تقسیم 8مساوی 

بررسی هورمون  به منظور Bهورمون استانوزولول و گروه 

به  Aهای گروه سگ ناندرولون دکانوات انتخاب شدند. 

 تقسیم شدند.  2Aو  1Aصورت تصادفی، به دو زير گروه 

در هر   تقسیم شد.  2Bو  1Bنیز، به دو زير گروه  Bگروه 

جهت بررسی عوارض قلاده سگ قرار داشتند.  4زير گروه، 

 )زمان تحقیقانجام قبل از  ها آنها، يکی از احتمالی بر بیضه

قلاده  4) 28و بیضه دوم در روزهای  هاصفر(، در تمام گروه

 4) 42( و 1Bو  1Aهای اول يا زير گروه تايی 8از هر گروه 

، (2Bو  2Aهای دوم يا زير گروه مانده در هر گروهقلاده باقی

 درصد 10شدند و در فرمالین بافر  هبرداشت از طريق جراحی

ها در فرمالین، کیفیت قبل از قرار گرفتن بیضه  قرار گرفتند.

هايی نظیر )تحرک، اسپرم در اپیديديم از لحاظ شاخص

زيابی هیستوپاتولوژی و در مورفولوژی و تعداد( در کنار ار

اسلايدهای تهیه  هفته بررسی شدند.  6و  4های صفر، زمان

آمیزی شده و روش هماتوکسیلین و ائوزين، رنگ شده، به

 مورد ارزيابی میکروسکوپی قرار گرفتند. 

-يکای هفته متوالی )هفته 6مدت  ، بهAهای گروه سگ    

گرم/ میلی 50دوز بار( تحت تجويز داروی استانوزولول با 

هر قلاده سگ و به شکل داخل عضلانی قرار گرفتند  یازا به

تحت تجويز هورمون ناندرولون دکانوآت، با  ،Bو گروه 

بار( ای يکهفته )هفته 6به مدت و گرم/کیلوگرم میلی 1دوز 

ها در تمام طول ذکر است که هورمون لازم به  .قرار گرفتند

گراد، درجه سانتی 25 از ترنانجام مطالعه، در دمای پائی

 جهت  نگهداری شدند.آفتاب دمای اتاق و دور از نور 

ها، ابتدا عمل پیش بیهوشی صورت برداشت بیضه سگ

-میلی 15/0منظور از داروهای آسپرومازين ) بدين گرفت. 

( استفاده گرم/کیلوگرممیلی 10( و کتامین )گرم/کیلوگرم

 نگهداری بیهوشی از دو داروی کتامین جهتهمچنین  شد. 

( گرم/کیلوگرممیلی 5/0و ديازپام ) ()با همان دوز قبلی

های رفلکس تمامدر حین عمل جراحی نیز   استفاده گرديد.

ها پس از بیضه . ندشدحیاتی با دستگاه مانیتورينگ بررسی 

آسپتیک و در در شرايط کاملا ، از طريق جراحی برداشت

نگهداری شده و پس از برداشت نمونه هی شرايط آزمايشگا

 هانمونه و کمیت ، کیفیتاپیديديمدم از  اسپرماتوزوئید

ذکر است که در آزمايشگاه، تلاش ه لازم ب  .گرديدبررسی 

های های روی اپیديديم برداشته شوند تا نمونهگرديد تا رگ

بافتی های ، ضمنا، نمونهاسپرم با خون مخلوط نشوند

درصد شستشو داده  9/0سرم فیزيولوژی چندين بار با 

ها به بخش پاتولوژی دانشکده، نیز در انتقال نمونه  .شدند

 ارزيابیسپس جهت   کنار کیسه يخ انجام شد.

بافتی  هاینمونه ،و اپیديديم بیضهبافت هیستوپاتولوژی از 

  گرفتند.درصد قرار  10در فرمالین بافر شده و برش داده 

، پس از انتقال به های بافتیرمالینشود که فيادآوری می

و  ندساعت بعد تعويض شد 24 بخش پاتولوژی دانشکده،

 تا زمان اتمام مطالعات در آن باقی ماندند.
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 ،هاابتدا از نمونه، هیستوپاتولوژیارزيابی جهت     

تر تهیه و پس از چند ساعت که در زير های کوچکبرش

آب جاری قرار گرفتند به دستگاه اتوتکنیکون، جهت پاساژ 

ساعت به  18اين دستگاه به مدت  بافتی، انتقال داده شدند. 

کند. مراحل کار اين دستگاه شامل طور اتوماتیک کار می

بعد از طی   باشد.گری میو آغشته 2سازی، شفاف1آبگیری

منظور ابتدا  بدين  گیری انجام شد.اين مراحل، مرحله قالب

های مخصوص را روی يک میز آماده نموده و به قالب

، داخل قالب قرار ، نمونه بافت به آهستگیپنسيک وسیله 

سرانجام   داده شد و روی آن پارافین مذاب ريخته شد.

برش آماده تا سرد شود و برای  روی يخ قرار داده شد ،بافت

برش از دستگاه میکروتوم استفاده گرديد و  جهت  د.شو

آمیزی تهیه میکرون برای رنگ 3-4مقاطعی به ضخامت 

با  ،به روش معمول ،اسلايدهای تهیه شده گرديد. 

-در اين رنگ . شدندآمیزی رنگهماتوکسیلین و ائوزين 

ها به مدت يک دقیقه در رنگ هماتوکسیلین قرار آمیزی، لام

ثانیه در آب جاری قرار  10به مدت سپس  داده شدند. 

ها طی سه مرحله و هر مرحله گیری، لامبرای آب گرفتند. 

 96درصد و دو بار در الکل  80به مدت ده ثانیه در الکل 

ازی سدر گام بعدی به منظور شفاف  .نددرصد قرار داده شد

 3ها در دو ظرف متفاوت و هر يک به مدت ها، لامبافت

سرانجام، در مرحله آخر   دقیقه، در گزيلول قرار داده شدند.

شدند و با  گذاریمونت ،ها با استفاده از چسب مونتالانلام

لازم   میکروسکوپ نوری مورد بررسی دقیق قرار گرفتند.

دان می 5حداقل  ،به ذکر است که در تمامی موارد

مورد بررسی قرار  ،مختلف هایعدسیا بمیکروسکوپی 

 .ندگرفت

ها قبل از ها، از تمامی سگماتوزوئیدجهت ارزيابی اسپر    

جهت بررسی اسپرم،   برداشت بیضه، مايع منی گرفته شد.

گیری حجم ديديم و جهت اندازهاپیدم از اسپرم موجود در 

  استفاده گرديد. ،انزال از تمام بخش سوم انزال مايع منی

از نظر تحرک، تعداد کل  ،هااز سگها در هر يک اسپرم

                                                           
 

 

جهت بررسی   ها و شکل مورد ارزيابی قرار گرفتند.اسپرم

منی بر روی لام قرار داده مايع ها، يک قطره از تحرک اسپرم

ها نسبت به هم سنجیده سپس درصد تحرک اسپرم شد. 

-لیتر، ابتدا رقیقمیلیها در پرمبررسی تعداد اس جهت  شد.

 1منظور،  بدين انزال صورت گرفت.  سومسازی بخش 

سالین از قسمت  9لیتر( با میلی 1/0منی ) از مايع قسمت

 10به  1لیتر( رقیق شد که رقت میلی 9/0فرمالینه بافر شده )

قسمت از  1و سپس با مخلوط کردن  هاولیه را ايجاد کرد

بافر شده، رقت  هفرمالینقسمت سالین  9اين رقت اولیه با 

منی رقیق مايع سپس  منی تهیه گرديد. مايع از  100به  1

که در  شده روی ناحیه مرکزی هموسايتومتر قرار داده شد

رقیق شده توسط خاصیت موئینگی در ادامه، محلول 

 . گرديدسرتاسر ناحیه مرکزی هموسايتومتر پخش 

دقیقه در محل سکون قرار  5به مدت  ،هموسايتومتر پر شده

ها در جای خود آرام بگیرند و در اثر داده شد تا اسپرم

ها توسط سپس يکی از مربع . نکنندجريان مايع حرکت 

ها در نهايت، تعداد اسپرم میکروسکوپ نوری شمارش شد. 

در نهايت  . محاسبه گرديدلیتر به صورت میلیون در میلی

، حجم بخش سوم مايع منیاسپرم در برای بررسی تعداد کل 

لیتر به ازاء هر انزال( ضرب در غلظت )تعداد منی )میلی

مايع ها، جهت بررسی شکل اسپرم  لیتر( شد.اسپرم در میلی

در اين روش  آمیزی شد. نگروزين رنگ -منی با ائوزين

 -يک قطره منی در يک انتهای لام و يک قطره رنگ ائوزين

سپس با کمک يک لام   قرار داده شد.نگروزين در کنار آن 

ديگر، دو قطره به سمت همديگر حرکت داده شد و با هم 

سپس با همان لام، گسترشی از مخلوط اين  ،مخلوط گرديد

در نهايت  در مجاورت هوا خشک گرديد. و  تهیه شد ،دو

لام با استفاده از روغن ايمرسیون زير میکروسکوپ ارزيابی 

بررسی  هایناهنجاری  .شدندررسی نواقص اولیه اسپرم ب و

شده شامل سر شکسته، سر سنجاقی، سر دوتايی و دم 

 .بودنددوتايی 

1- Dehydrtion 

2- Clearing 
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اساس  بر و کایآزمون مربعاز ها، جهت ارزيابی داده    

توصیفی )میانگین، انحراف معیار، فراوانی و های شاخص

منظور ارزيابی رابطه  همچنین به  گرديد. استفادهدرصد( 

وابسته و  t، آزمون t-testفريدمن، از آزمون  ،متغیرهابین 

ANOVA تمام آنالیزها به کمک  استفاده شد.  يک طرفه

 ،P<05/0انجام گرفت و از نظر آماری  SPSS-16افزار نرم

 دار در نظر گرفته شد.معنی

 

 نتایج

روز پس از  28بیضه،  بافت از در بررسی میکروسکوپی    

که در روز صفر هايی تزريق استانوزولول، در مقايسه با بیضه

نیفر های سمیتعدادی از لوله ، درندبرداشته شده بود

ها چروکیده و برخی از لوله . نددشديده تغییرات مختلفی 

در اين  فضای خالی زيادی در اطراف آنان مشاهده گرديد. 

اسپرماتوژنز روند   .ندپايه چروکیده شده بود یغشا ،هالوله

ضخامت لايه سلولی کم و در  ،آسیب ديده هاآننیز در 

 . ندهای متعددی ديده شدواکوئل ،های جنسیلابلای سلول

های لايديگ نیفر سلولهای سمیهمچنین در بین لوله

 (.Figure 1 and 2) گرديدمتعدد مشاهده 

 

 
Figure 1: Dog testicle. Group A (Stanozolol) on 

day zero. Note the natural structure of 

seminiferous tubules (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 
 

 
Figure 2: Dog testicle. Group A1 (Stanozolol) on 

days 28. Note the presence of multiple vacuoles 

(stars) among the germ cells (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 
 

روز از تجويز استانوزولول، بافت  42پس از سپری شدن     

زيادی از تعداد  آسیب بسیار شديدتری ديده بود.  ،بیضه

اين  دچار تغییرات دژنراتیو شده بودند.  ،نیفرهای سمیلوله

ها بسیار و مخاط پوشاننده آن شده بودندها چروکیده لوله

-فقط سلول ،هاهمچنین در برخی از لوله نازک شده بود. 

 ،های سرتولی مشاهده گرديد و در مجرای مرکزی برخی

های سلول . شدندای مشاهده های چند هستهولنیز سل

 ندنیفر افزايش يافته بودهای سمیلايديگ در بین لوله

(Figure 3 and 4).  ناندرولون کنندهدر گروه دريافت 

ها روز پس از تجويز دارو، برخی از لوله 28، دکانوآت

 ،های لايديگهمچنین تعداد سلول . بودند چروکیده شده

 Figure) ندنیفر نیز افزايش يافته بودهای سمیدر بین لوله

5 and 6 .) های آسیب ديده لازم به ذکر است که تعداد لوله

 تر بود. استانوزولول کم از گروه دريافت کننده
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Figure 3: Dog testicle. Group A2 (Stanozolol) on 

days 42. Note the shrinkage of the seminiferous 

tubules and the destruction of the mucosa 

covering them (star) (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 
 

 
Figure 4: Dog testicle. Group A2 (Stanozolol) on 

days 42. Note the increase of the number of 

Leydig (star) cells among the damaged 

seminiferous tubules (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 
 

 
Figure 5: Dog testicle. Group B1 (Nandrolone 

decanoate) on days 28. Note the increase of 

Leydig (arrow) cells between damaged and 

wrinkled seminiferous tubules (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 

 
Figure 6: Dog testicle. Group B1 (Nandrolone 

decanoate) on days 28. Note the wrinkling of 

some toxic-nipple tubules (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 
 

، دکانوآت روز از تجويز ناندرولون 42پس از گذشت     

های نیفر آسیب ديده و سلولهای سمیتعداد زيادی از لوله

در مقايسه با گروه  جنسی متعددی از بین رفته بودند. 

تری ديده های سالم بیشنوزولول، لولهاستا کنندهدريافت

در اين   و روند اسپرماتوژنز کاملا متوقف نشده بود. شدند

های لايديگ ديده شد گروه نیز افزايش تعداد سلول

(Figure 7 and 8.) 

 

 
Figure 7: Dog testicle. Group B2 (Nandrolone 

decanoate) is seen on days 42. Note the 

degeneration and vacuolation of sex cells (star) 

(staining with Hematoxylin and Eosin). 
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Figure 8: Dog testicle. Group B2 (Nandrolone 

decanoate) on days 42. Note the increase of 

Leydig (arrow) cells (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 

 

 اپیدیدیم

در روز صفر، در م يدر بررسی میکروسکوپی اپیديد    

 اسپرماتوزوئیدهای سلول ،هامجرای مرکزی مقاطع لوله

 ،هاهمچنین مخاط پوشاننده اين لوله . ندفراوان ديده شد

روز پس از  28ای شبه مطبق همراه با مژه بودند.  استوانه

های ها، سلولتجويز استانوزولول، در مجرای لوله

تعداد زيادی  ،لتری ديده شد و در مقابکماسپرماتوزوئید 

 . ندبودند، ديده شداسپرماتوزوئید های گرد که شبیه سلول

 Figure) ها به صورت کانونی کنده شده بودندهمچنین مژه

9 and 10.)   روز در همین گروه، سلول 42پس از گذشت-

های اپیديديم دچار دژنرسانس های پوشاننده مخاط لوله

خالی در داخل های که با وجود واکوئل شدندشديدی 

در مجرای  مشخص گرديد.  ،های مخاطیسیتوپلاسم سلول

گروه   های جنسی مشاهده نشد.ها سلولمرکزی آن

تری را در مقايسه با گروه خفیف آسیب ،دکانوآت ناندرولون

 روز پس از تجويز ناندرولون 28 استانوزولول نشان دادند. 

ها کانونی مژه ها فقط کنده شدن، تعداد کمی از لولهدکانوآت

ی هاها، سلولرا نشان دادند و در مجرای مرکزی آن

 روز از 42پس از طی   .فراوان ديده شداسپرماتوزوئید 

 ها دچار دژنرسانس سلولی، برخی از سلولهورمونتجويز 

 (.Figure 9-12)شدند 

 

 
Figure 9: Epididymis tissue. Group A on day 

zero. Note the normal structure of the 

epididymal tubes and the presence of 

spermatozoa in them (staining with Hematoxylin 

and Eosin). 

 

 
Figure 10: Epididymis tissue. Group A1 

(Stanozolol) on days 28. Note the presence of 

spermatid cells in the epididymal duct (black 

arrow) and focal removal of cilia (red arrow) 

(staining with Hematoxylin and Eosin). 
 

 
Figure 11: Epididymis tissue. Group A2 

(Stanozolol) on days 42. Different stages of 

spermatogonia. Note the absence of spermatozoa 

in the epididymis (star) (staining with 

Hematoxylin and Eosin). 
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Figure 12: Epididymis tissue. Group B1 

(Nandrolone decanoate) on days 28. Different 

stages of spermatogonia. Note the moderate 

presence of spermatozoa in the duct (staining 

with Hematoxylin and Eosin). 
 

 Aگروه 

که تعداد کل اسپرم در  دست آمده نشان داده بنتايج     

در گروه دريافت  ،نسبت به روز صفر 42و  28روزهای 

و اين کاهش از نظر  ندبوداستانوزولول کاهش يافته  کننده

در گروه دريافت چه  گرا  .(P<05/0) بوددار آماری معنی

های سر شکسته، میانگین در شاخصکننده استانوزولول، 

دو عدد سر، سر سنجاقی، حرکت سريع و حرکت داشتن 

میانگین  نیزو  بودبیش از روز صفر  28در روز  ،متوسط

های سر سنجاقی، دو عدد دم، حرکت ها در شاخصاسپرم

، اما اين بوداز روز صفر  تربیش 42سريع و متوسط در روز 

 .(P>05/0) نبوددار افزايش از نظر آماری معنی
 

 Bگروه 

در  ،های مردهاسپرماتوزوئیدها و اسپرمچه تعداد کل  گرا    

، بودکاهش يافته  ،ناندرولون دکانوآت گروه دريافت کننده

  .(P>05/0) نبوددار اما اين تغییر از نظر آماری معنی

دو عدد سر، سر داشتن های میانگین شاخصهمچنین 

 ،سنجاقی، دو عدد دم، حرکت متوسط و حرکت چرخشی

، اما بودنسبت به روز صفر افزايش پیدا کرده  28در روز 

در  (. P>05/0) نبوددار اين افزايش از نظر آماری معنی

های سر شکسته، دو شاخص ها درچه میانگین گرا ادامه،

های سريع، عدد دم، سر سنجاقی، دو عدد سر، حرکت

نسبت به روز صفر افزايش  42متوسط و چرخشی در روز 

 نبوددار ، اما اين افزايش از نظر آماری معنیبوده پیدا کرد

(05/0<P).  تر ، استانوزولول بیشبا توجه به نتايج فوق

منجر تر بیشو ناندرولون دکانوآت  ،منجر به تغییرات کمی

 .گرديدها به تغییرات کیفی در اسپرم

 

Table 1: Mean±standard deviation of total sperm count and dead sperm (per ml) in groups A and B 

Time (days) 
Data 

Zero 28 42 

Total number of 
spermatozoid 

132.27 ± 60.26 (A) 105 ± 18.02 (A) 52.5 ± 3.53 (A) 

132.27 ± 60.26 (B) 180 ± 18.02 (B) 118.75 ± 53.2 (B) 

Dead spermatozoid 
26.44 ± 18.90 (A) 23.33 ± 5.77 (A) 20.0 ± 0 (A) 

26.44 ± 18.90 (B) 10 ± 0 (B) 21.83 ± 14.54 (B) 

 
Table 2: Mean±standard deviation of sperm shape and movement (per ml) in groups A and B 

Time (days) 
Data (spermatozoid) 

Zero 28 42 

Broken head 2.44 ± 1.58 
3.33 ± 2.3 (A) 2.0 ± 0 (A) 

2.0 ± 0 (B) 2.38 ± 1.46 (B) 

Two head 1.66 ± 0.7 
3.33 ± 1.52 (A) 1.5 ± 0.7 (A) 

5.0 ± 0 (B) 2.05 ± 1.1 (B) 

Ancillary head 1.22 ± 0.44 
1.66 ± 1.57 (A) 1.5 ± 0.7 (A) 

2.0 ± 0 (B) 1.38 ± 0.5 (B) 

Two tail 1.44 ± 0.72 
1.33 ± 1.57 (A) 2.0 ± 1.41 (A) 

3.0 ± 0 (B) 1.77 ± 0.87 (B) 

Fast moving 45.88 ± 23.36 
46.66 ± 15.27 (A) 52.5 ± 10.60 (A) 

40.0 ± 0 (B) 49 ± 18.55 (B) 

Moderate moving 9.44 ± 0.3 
13.33 ± 5.77 (A) 20.0 ± 14.14 (A) 

20.0 ± 0 (B) 12.77 ± 6.23 (B) 

Rotational motion 16.66 ± 12.24 
16.66 ± 11.54 (A) 7.5 ± 3.53 (A) 

30.0 ± 0 (B) 15.55 ± 10.83 (B) 
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  بحث 

تغییرات در بافت بیضه نشان داد که  حاضر نتايج مطالعه    

تر از استانوزولول بیش کنندهو اپیديديم، در گروه دريافت

دو هر نحوی که اگرچه   ناندرولون دکانوآت بود؛ بهگروه 

منجر به  ،هورمون استانوزولول و ناندرولون دکانوآت

تلیوم های متعدد، تخريب اپیحضور واکوئل نظیرتغییراتی 

نیز های لايديگ بینابینی و ساز، هیپرپلازی سلوللوله منی

، اما شدندای در بافت بیضه های چند هستهحضور سلول

های همچنین هورمون . تر بودبیش Aآن در گروه شدت 

منجر به تغییراتی از قبیل حضور مراحل مختلف  فوق

های خالی، دژنرسانس سلولی و کنده اسپرماتوگونی، واکوئل

تر در گروه )با شدت بیش شدنددر اپیديديم  ،هاشدن مژه

A).  روز پس از تجويز ناندرولون دکانوآت،  بیست و هشت

ها را نشان شدن کانونی مژه، فقط کندههاتعداد کمی از لوله

های اسپرماتوزوئید ها، سلولدادند و در مجرای مرکزی آن

، هورمون فوقروز بعد از تجويز  42فراوان ديده شد و 

 شدند؛ در حالیها دچار دژنرسانس سلولی برخی از سلول

که روند تغییرات در گروه استانوزولول، به مراتب شديدتر 

بود. به عبارت ديگر، ناندرولون دکانوآت از گروه 

منجر به تغییرات کمی و ناندرولون  تراستانوزولول بیش

  ها گرديد.تر منجر به تغییرات کیفی در اسپرمدکانوآت بیش

    Farrell  هایهورمون با تزريق( 2004)و همکاران 

-میلی 5 ، هر دو با دوزاستانوزولول و ناندرولون دکانوآت

رت، حضور مراحل در و بررسی بافت بیضه  گرم/کیلوگرم

و همکاران  Pope مختلف اسپرماتوگونی را مشاهده کردند. 

های مذکور، تغییرات مشابهی نیز با تزريق هورمون( 2000)

و  Delgado . نمودندمشاهده  انسان را در بافت بیضه

گزارش کردند که درمان با استانوزولول، ( 2010)همکاران 

های مخطط موش ماهیچه در اکسیدانیظرفیت آنتی

 (2016)و همکاران  Tousson . دهدصحرايی را افزايش می

 بافت بیضه خرگوش سفید نیوزيلند را بعد از تزريق

به  گرم/کیلوگرم ومیلی 5آندسیلنات ) هورمون بولدنون

مشاهدات میکروسکوپی  هفته( بررسی نمودند.  9 تا 3مدت 

های فیبروزی، ريزی، حضور لايهنشان داد که خون هاآن

و  سازهای منیمراحل مختلف اسپرماتوسیت در لوله

ژرمینال  تلیوم لايهتغییرات واکوئله شدن در سیتوپلاسم اپی

 با افزايش . بودهای سرتولی بافت بیضه ايجاد شده و سلول

هورمون، اثرات جانبی در بافت بیضه  تجويززمان  مدت

 .تشديد گرديد

    Jannatifar  نشان دادند که تزريق ( 2015)و همکاران

های يديگ، سلولهای لاسلولناندرولون دکانوآت، بر تعداد 

های اسپرماتوزوئید و غلظت سرمی تستوسترون در رت

اسپرماتوزوئیدها( بر جا  تعداد نابالغ، اثرات سويی )کاهش

تغییرات ( 2013)و همکاران  Mohd Mutalip  .گذاشت

های تحت درمان با ناندرولون دکانوآت، بافت بیضه موش

نتايج تحقیق   نمودند.تستوسترون و استانوزولول را بررسی 

باری بر ها، اثرات زيانها نشان داد که تمامی اين هورمونآن

و  Siti  .شتندها داعملکرد طبیعی بیضه، در زمان بلوغ رت

نیز با تزريق ناندرولون دکانوآت و ( 2013)همکاران 

 استانوزولول در رت و بررسی بافت بیضه نشان دادند که

بیضه بر  بافت های مذکور، اثرات منفی برتزريق هورمون

که با تزريق ناندرولون دکانوآت در  به نحوی ؛گذاشتجا 

و به صورت  نمودهساز تغییر های منیبیضه، شکل لوله

؛ همچنین در يافتها کاهش اسپرماتوگونیجمعیت جزئی، 

استانوزولول، از بین رفتن کامل شکل  کنندهگروه دريافت

های بافت بینابینی را ساز و افزايش سلولهای منیلوله

 نشان داد که فوق نتايج محققین مشاهده کردند. 

تغییرات شديدتری را نسبت به گروه  ،استانوزولول

و همچنبن با  کردناندرولون دکانوآت در بافت بیضه ايجاد 

 افزايش، میزان اثربخشی هورمون وناژ هورمدوز بالا رفتن

نشان داد که متعاقب تزريق نیز نتايج مطالعه حاضر   .يافت

های استانوزولول و ناندرولون دکانوآت، اثرات هورمون

های لايديگ بینابینی، مخربی نظیر هیپرپلازی سلول

ای و مراحل های چند هستهشدن، حضور سلولدار واکوئل

-بافت بیضه و نیز تخريب سلولمختلف اسپرماتوگونی در 

های پوشاننده در مخاط شدن مژه جرا و کندههای پوشاننده م

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jannatifar%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27141538
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 کنندهاين تغییرات، در گروه دريافت اپیديديم، بوجود آمد. 

 تر از ناندرولون دکانوآت بود. استانوزولول، بیش

    Tahtamouni  نیز ناندرولون ( 2010)و همکاران

ها نتايج تحقیق آن  تزريق کردند.های نر دکانوآت را به رت

کیلوگرم  /گرممیلی 10نشان داد که تزريق دارو با دوز 

  اثرات جانبی بر روند اسپرماتوژنز ايجاد نمايد. توانست

باعث بروز  توانستتجويز دارو با دوز بالا،  همچنین

و  Mesbah  .گرددها مثلی رت اختلالاتی در سیستم تولید

ها متعاقب تزريق دادند که بیضه رت نشان( 2007)همکاران 

به مدت  و گرم/کیلوگرممیلی 3-10ناندرولون دکانوآت )

 ساز تغییرهای منیلوله هفته( دچار آتروفی شده و اندازه 14

ناندرولون،  در مطالعه حاضر، در گروه دريافت کننده .کرد

ها چروکیده ، برخی از لولههورمونروز پس از تجويز  28

-در بین لوله ،های لايديگهمچنین تعداد سلول  بودند.شده 

در مجموع، تعداد   .ندنیفر نیز افزايش يافته بودهای سمی

نسبت  در گروه ناندرولون دکانوآت، های آسیب ديدهلوله

از جنبه فارماکوکینتیک، بر   تر بود.گروه استانوزولول کم به

يک دوره زمانی  هفته و در 1استفاده از دارو، با فاصله زمانی 

هفته، تاکید شده است تا عوارض جانبی احتمالی دارو  6

  کاهش يابد.

    Samah  نر بالغ سفید  هایخرگوش( 2012)مکاران هو

 4/4ترتیب  بهبندی نموده و نیوزيلند را به دو گروه تقسیم

را آندسیلنات  بولدنوناز هورمون گرم/کیلوگرم میلی 8/8و 

در بررسی  ای دوبار( تزريق کردند. ماه )هفته 2به مدت 

بیضه در گروه اول دژنره شدن از بافت میکروسکوپی 

 پرخونی و در بیضه گروه دوم کوچک ساز وهای منیلوله

ساز و افزايش ضخامت بافت های منیلوله شدن اندازه

همچنین در بررسی بافت  هاآن بینابینی را مشاهده کردند. 

ديديم، در گروه اول کاهش میزان اسپرماتوژنز و در گروه اپی

 اين  دوم عدم حضور اسپرماتوزوئید بالغ را مشاهده کردند.

اذعان داشتند که اثرات مخرب در گروه دريافت  محققین

تر به صورت مشهودی از گروه اول بیش تر،کننده دوز بیش

نیز با مطالعه بر روی  (2010) و همکاران Thabet  .بود

 استرئیدهای های دريافت کنندهبافت بیضه خرگوش

برخی   های مختلفی را مشاهده کردند.آنابولیک، ناهنجاری

ساز از های منیدور شدن لوله شاملها از ناهنجاری

های يديگ، حضور سلولهای لايکديگر، افزايش سلول

پرماتوگونی، پیکر در لومن، تفاوت در مراحل اسغول

-تلیوم، واکوئلريزی، کاهش رشد اپیدرجات خفیف خون

همچنین با  . بودند شدن و حضور موارد ائوزينوفیلیک دار

ها، اثرات منفی ايجاد شده به مراتب افزايش سن خرگوش

 .بودتر بیش

    Cannizzo با بررسینیز ( 2007) و همکاران 

مشابهی از  هایيافتهبیضه انسان به بافت هسیتوپاتولوژی 

يديگ و مراحل مختلف های لاجمله هیپرپلازی سلول

 دست آمدهه نتايج بدر تبیین  اسپرماتوگونی رسیدند. 

ثیر أکه میزان ت نخست آن  توان نکاتی را يادآور شد:می

استروئیدهای آنابولیک بر بافت بیضه به عوامل مختلفی 

میزان  ،بستگی دارد، از جمله با افزايش دوز داروی مصرفی

که سن  دوم آن  يابد.اثرات منفی بر بافت بیضه افزايش می

عاملی مهم در میزان تغییرات در بافت بیضه است، به 

ها بر ثیرات اين هورمونأمیزان ت ،ای که با افزايش سنگونه

تزريق  متعاقبدر واقع،   شود.تر میبیضه بیش بافت

اثرات مخربی استروئیدهای آنابولیک، با ايجاد فیدبک منفی، 

 ,Faghihi and Gandomi Sani) گذاردبر بیضه برجا می

2013.) 

    Olson  کردند که تجويز  اعلام( 2000)و همکاران

ها، موجب افزايش احتباس ازت استانوزولول در سگ

نشان داد که ها آننتايج  . گرديداسیدهای آمینه در بدن 

ثرتر از ؤشکل داخل عضلانی، م تزريق استانوزولول، به

گزارش ( 2005)و همکاران  Perry  خوراکی است. تجويز

های آنابولیک در انسان نمودند که دوره کاربرد هورمون

 .هفته است 5-10معمولا بین 

    Pomara  اثر تحريکی ناندرولون( 2016)و همکاران 

 های لايديگدر سلول ،را در بیوسنتز تستوسترون دکانوآت

ها نشان داد نتايج تحقیق آن  موش صحرايی بررسی کردند.

قادر است از طريق تداخل در بیان ژن  اين هورمونکه 

StAR  وCYP17AI تولید های لايديگدر سلول ،
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حاضر، تغییرات در  در مطالعه  .تستوسترون را افزايش دهد

شکل و حرکت اسپرماتوزوئید و نیز کاهش در تعداد کل، 

در هر دو گروه  نحوی کهدر هر دو گروه ايجاد شده بود، به 

A  وB 42و  28، تعداد کل اسپرماتوزوئیدها در روزهای 

ی کاهش روند اين؛ اما نسبت به روز صفر کاهش يافته بود

 . بود دارمعنی غیر Bو در گروه  دارمعنی Aدر گروه 

    Goedken  نشان دادند که جهت (2008)و همکاران 

ارزيابی میکروسکوپی از بافت بیضه و اپیديديم، حداقل سن 

ماهه باشد؛ اما اگر ارزيابی اسپرماتوژنز  10بايست حیوان می

 ماه باشد.  12بايست حداقل مد نظر است، سن سگ می

نژاد بیگل صورت از  ،قلاده سگ 80ها بر روی مطالعه آن

های میکروسکوپی از هیپواسپرماتوژنز در گرفته بود. يافته

هیپوپلازی يا  ماهه و آتروفی 7تا  6های درصد از سگ 75

 12های زير درصد از سگ 25-40فر، در های سمینیتوبول

کننده در گروه دريافتدر مطالعه حاضر،   .ندماهه ديده شد

اسپرم و در گروه دريافت ل استانوزولول، کاهش تعداد ک

ناندرولون دکانوآت، تغییرات منفی در مورفولوژی  کننده

اسپرم مشاهده شده است، که اين تغییرات در برخی از 

همچون تغییر شکل سر اسپرم، حرکت متوسط و  ،هامولفه

چنین اين توان از اين رو می دار بود. حرکت چرخشی معنی

از استانوزولول و استنباط کرد که در صورت استفاده 

هفته، باروری  6ناندرولون دکانوآت به صورت هفتگی در 

های به عمل طی بررسی  گیرد.ثیر قرار میأها تحت تسگ

ای برخلاف نتايج اين عنوان از پژوهش يافت ، مقالهآمده

های مشابه با حاضر با نتايج برخی پژوهش مطالعه  نشد.

و  Thabetجمله  تزريق ديگر استروئیدهای آنابولیک از

 (2001)و همکاران  Torres-callegaو  (2010) همکاران

 هایاين محققان با تزريق هورمون خوانی دارد. هم

در صورت تجويز که استروئیدی آنابولیک، اذعان داشتند 

شود و همچنین ها، تعداد کل اسپرم کاسته میاين هورمون

ها، احتمالا اين هورمون  کند.ها تغییر میشکل طبیعی اسپرم

های بافت بیضه، خصوصا سرتولی، دلیل تخريب سلول به

  شوند.مانع از عملکرد صحیح اين بافت در تشکیل اسپرم می

انجام در انسان  (2020)و همکاران  Tatemای که در مطالعه

دادند، مشاهده کردند که بعد از قطع مصرف استروئیدهای 

به غلظت و شکل  اسپرماتوزوئیدهاماه،  24آنابولیک طی 

های مشابه از اين يافته و يافته طبیعی خود بازگشتند. 

اثرات احتمالا ها توان نتیجه گرفت که اين هورمونمی

کنند و بعد از قطع روی باروری ايجاد نمی ناپذير بربرگشت

رود، اثرات منفی آن از بین می ،مصرف دارو با گذشت زمان

از اين  تر در اين زمینه است. که البته نیاز به مطالعات بیش

ها تنها در حیواناتی که برای شود، اين هورمونرو توصیه می

منفی  اثرات  شود. کار بردهه بشوند، استفاده می گیرینسل

 به میزان فیزيولوژيک تستوسترون ،استروئیدهای آنابولیک

اثرات  (. Hall, 2005موجود در خون نیز بستگی دارد )

ساختار شیمیايی )ترکیبات آلکیله و غیر آلکیله(  با ،جانبی

ارتباط مستقیم دارد  ،آنابولیک مصرفی هایاستروئید

(Thabet et al, 2010) . توان اين می، با توجه به دلايل فوق

علت عدم ايجاد عوارض  ،چنین استدلال نمود که احتمالا

جانبی در گروه ناندرولون دکانوآت در مقابل گروه 

-بر می هاساختار شیمیايی متفاوت هورمونبه استانوزولول، 

های زمان و دارو اژدوز که اين ،دلیل احتمالی ديگر . گردد

درولون گروه نان هورمون، در تجويز انتخاب شده در

دکانوآت، قدرت لازم برای ايجاد عوارض جانبی در کبد را 

   نداشته است.

استانوزولول و ناندرولون هورمون چه هر دو  اگر    

بافت بیضه و اپیديديم دکانوآت دارای عوارض جانبی بر 

تر از ناندرولون عوارض جانبی استانوزولول بیش بودند؛ اما

اثرات جانبی  ،دکانوآت بود؛ همچنین هر دو هورمون

، لذا ندپرشماری بر بافت بیضه و اسپرم ايجاد کرده بود

از ناندرولون تر بیشگردد جهت اهداف درمانی، پیشنهاد می

 استفاده شود. و با دوز حداقل دارو، دکانوات
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Abstract 

    Stanozolol and nandrolone decanoate hormones are mainly used in dogs and horses to strengthen muscle growth, 

increase of body weight, treatment of anemia and stimulation of appetite; nevertheless, some side effects have 

been reported, including testicular atrophy, and decrease of spermatozoid count in dogs. The aim of the present 

study is to evaluate the histopathological changes of testicular and epididymal tissues in dogs treated with 

stanozolol and nandrolone decanoate. The present survey was performed on sixtheen male dogs. The studied 

animals were divided into two equal groups of eight. Stanozolol was administered to dogs in group A with dosage 

of 50 mg per dog intramuscularly for 6 continuous weeks. Group B was similar to group A, but instead of 

stanozolol, nandrolone decanoate was injected with dosage of 1 mg/kg. To evaluate the possible side effects on 

the testicles, one of them was surgically removed before the investigation and the second testicle was removed on 

days 28 (four dogs in each group) and 42 (the remaining four of each group). Before the testes were placed in 10% 

formalin buffer, sperm quality in the epididymis was evaluated for indicators such as motility, morphology and 

number in times zero, 28 and 42 days. The results showed that destructive effects were obtained such as hyperplasia 

of interstitial Leydig cells, vacuolation, the presence of multinucleated cells and different stages of spermatogonia 

in testicular tissue; also, the destruction of duct covering cells and the detachment of cilia in the epididymal 

epithelium was observed. These changes were significantly greater in the stanozolol group than nandrolone 

decanoate. The quantitative changes were more pronounced in the stanozolol group and the qualitative changes in 

the nanderlone decanoate group. Although both drugs had side effects on testicular and epididymal tissues; the 

side effects of stanozolol were greater than nandrolone decanoate; therefore, it is recommended minimum dose of 

nandrolone decanate for therapeutic purposes.  
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