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29/1/1401تاريخ پذيرش:   24/10/1400تاريخ دريافت: 

چکیده

 ف ازهد های بافتی ناشی از آرسنیک تری اکساید است. ترین عوامل دخیل در آسیبهای فعال اکسیژن و آسیب اکسیداتیو اصلیگونه    
ناشی  های هیستوپاتولوژیک وارده بر بافت ریهمطالعه حاضر بررسی اثرات محافظتی ژل رویال بر پارامترهای استرس اکسیداتیو و آسیب

روز به صورت خوراکی  30سر موش صحرایی نر نژاد ویستار آلبینو به مدت  40 . بوده استاز مسمومیت با آرسنیک تری اکساید 
 با نرمال سالین را اول  گروهگروه پنج تایی تقسیم شدند؛  8ویال دریافت کردند و به صورت تصادفی در آرسنیک تری اکساید و ژل ر

ک آرسنی چهارم گروه، mg/kg 1آرسنیک تری اکساید را با دوز  سوم گروه، mg/kg 150را با دوز  رویالژل دوم  گروه، mg/kg1 دوز  
با  لرویامراه ژل ه ( را بهmg/kg1) آرسنیک تری اکساید پنجم گروه، mg/kg 150با دوز  رویالمراه ژل ه ( را بهmg/kg1) تری اکساید

ید آرسنیک تری اکسا هفتم گروه، mg/kg 50با دوز  رویالمراه ژل ه ( را بهmg/kg1) آرسنیک تری اکساید ششم گروه، mg/kg 100دوز 
(mg/kg1) مراه ویتامین ه را بهE  با دوزmg/kg 100 ،آرسنیک تری اکساید هشتم گروه (mg/kg1را به) مراه ویتامین هE  الرویو ژل 

اکسیداز (، گلوتاتیون پرMDAمالون دی آلدئید ) های استرس اکسیداتیو شامل: سپس فراسنجه  دریافت کردند. mg/kg 100)هر دو( با دوز 
(GPx( سوپراکسید دیسموتاز ،)SOD( و کاتالاز )CAT .مورد ارزیابی قرار گرفتند ) یق های وارده به بافت ریه از طرهمچنین آسیب

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که آرسنیک تری اکساید سبب افزایش  ورد سنجش قرار گرفت. مائوزین -آمیزی بافتی هماتوکسیلینرنگ
MDA  و کاهشGPx ،SOD  وCAT  .درمان با ژل رویال باعث کاهش سطح  گردیدMDA  و افزایش غلظتGPx ،SOD  وCAT  در

های به طور کلی ژل رویال سبب کاهش استرس اکسیداتیو و آسیب  های بافتی ریه کاهش یافت.همچنین شدت آسیب بافت ریه گردید. 
بافتی ریه گردید.

ژل رویال، ریه، استرس اکسیداتیو آرسنیک تری اکساید،  :کلیدیکلمات 
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ماده  نيا  موجود است. یو معدن یآل ،یآن به سه شکل گاز

 و یصنعت یهااز پساب یناش یمعمولاً از انحلال مواد معدن
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 یهادر سال  شود.یوارد آب م یو رسوبات جو یمعدن

 زانی، میآلودگ شيو افزا یتوسعه صنعت لی، به دلریاخ

 . (Jomova et al, 2011) است افتهي شيافزا زین کیآرسن

در حال  یفر در سراسر جهان، عمدتاً در کشورهاها نونیلیم

-تیاز فعال یناش یاگلخانه یانتشار گازها لیتوسعه، به دل

 هایآب چاه ايها، کشآفت اي عي، استفاده از صنایمعدن یها

 برندیمزمن رنج م کیآلوده از قرار گرفتن در معرض آرسن

(Burchiel et al, 2009; States et al, 2011).  نيترمتداول 

به  ستيز طیدر معرض قرار گرفتن مح شيافزا یراه برا

 یدنیآب آشام قيدر سراسر جهان از طر یمعدن کیآرسن

 جاديباعث ا کیقرار گرفتن مزمن در معرض آرسن  است.

فلز  ني، انيشود و بنابرایم یاز اثرات سم یاگسترده فیط

شود )آژانس یم یبندزا در انسان طبقهسرطانيک در گروه 

 ,Mukhopadhyay et al) سرطان( قاتیتحق یالمللنیب

خطر  شيبا افزا کیقرار گرفتن در معرض آرسن . (2013

همراه است، که ممکن است آن  یوير یهایماریابتلا به ب

 یذات یمنيمنحصر به فرد که منجر به سرکوب ا یرا به سم

 ;Kozul et al, 2009) کند ليشود، تبدیم یوير عاتيو ضا

Zhao et al, 2012).  یتر کیاثرات مضر، آرسن نيجدا از ا 

در درمان  یااثرات قابل ملاحظه ی( داراAs2O3) دیاکس

حاد عود کننده و مقاوم  کیتیلوسیپروم یافراد مبتلا به لوسم

آن در  باتیو ترک کیآرسن  .(Zhang et al, 2010) است

 یاژهای، آلی، مواد رنگکی، سرامشهیسرطان، ش یداروها

 شودیاستفاده م نیزی و کشاورز یدامدار عيو صنا یفلز

(Xu et al, 2019).  موضوع  کي کیبا آرسن تیمسموم

سلامت انسان دارد  یبرا یاديز تیاست که اهم یبهداشت

، یکبد ونیها از جمله دژنراسیماریو اغلب باعث انواع ب

 ,Abdollahzade et al) شودیالتهاب، نکروز و آپوپتوز م

کند شامل اختلالات یم جاديکه ا یاز جمله مشکلات  .(2021

 ،یعروق یقلب یهایماریب ،یها، کم خون، سرطانیعصب

و اختلالات غدد  یپوست عاتيضا ابت،يد ،یکبد ،یوير

 بیآس جاديبا ا کیآرسن باشد. یدر بدن انسان م زيردرون

 دهدیرا آغاز و گسترش م یسلول تیسم ویداتیاکس

(Abdollahzade et al, 2021).  نيعلاوه بر ا ،

 یبافت راتییتغ ،یانسان یهاسلول یبر رو یتیسیژنوتوکس

 یهابیاز آس زین یساختار اسکلت سلول یثبات یو ب ویدژنرات

 ,Abdollahzade et al) باشندیم کیبا آرسن تیمسموم

2021). 

به عنوان  یدر مطالعات قبل یمختلف یهاسمیمکان    

 ترشیشده بود، که ب شنهادیپ یو مولکول یسلول یهاواسطه

-کاليو راد ویداتیدهد که نقش استرس اکسیها نشان مآن

قابل توجه است که منجر به  تیمسموم نيآزاد در ا یها

و عوامل  یدانیاکسیآنت یهااز مکمل یاستفاده درمان شيافزا

 یمطالعات قبل  .(Flora et al, 2007) شلاته کننده شده است

در برابر  یدانیاکسیآنت یهاداد که استفاده از مکملینشان م

قرار  يیایمیکه در معرض مواد ش يیهااندام یولوژيزیپاتوف

، ژل یبه تازگ . (Yun et al, 2016) است دیمف رند،یگیم

-یآنت کيکه نشان داده است  یمطالعات لیرويال به دل

حذف  تیقابل یکارآمد است و دارا اریبس دانیاکس

 قرار گرفته است یآزاد است، مورد توجه خاص یهاکاليراد

(Cemek et al, 2010; Silici et al, 2011) .  رويالژل 

عسل کارگر  یزنبورها نيیحلق و فک پا ريتوسط غدد ز

(Apis melliferaترشح م )یاریبس یژل رويال حاو  شود.ی 

 نهیآم یدهایمانند اس یکيولوژیب تیمهم با فعال باتیاز ترک

و  یچرب، مواد معدن یدهایها، قندها، اسنیآزاد، پروتئ

ا کنون ت  .(Nakajima et al, 2009) ها استنیتاميو

 تیفعال نيچند یدارا اليمشخص شده است که ژل رو

 یهاتیاز جمله فعال گاهیشيآزما واناتیدر ح یکيولوژيزیف

کاهش سطح  یگشاد کننده عروق و کاهش فشار خون، القا

ضد  ست،یضد حساس ،یکروبیکلسترول سرم، ضد م

 یدانیاکسیو خواص آنت یمنيا ستمیکننده س میتنظ ،یالتهاب

 .(Abdollahzade et al, 2021) است

های فراوانی از اکسیداندر مطالعات پیشین اثرات آنتی    

، آسکوربیک اسید و آلفا رزوراترولجمله ملاتونین، 

بار مسمومیت با اثرات زيانگیری از توکوفرول در پیش

 Abdollahzade)آرسنیک تری اکسايد بررسی شده است 

et al, 2021; Mukhopadhyay et al, 2013; Zhang et al, 

ای بر روی اثرات ژل رويال در تا کنون مطالعه . (2013
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مسمومیت القا شده توسط آرسنیک تری اکسايد انجام نشده 

بر تغییرات رويال  اثر ژلدر مطالعه حاضر،  است. 

های صحرايی هیستوپاتولوژيک و بیوشیمیايی ريه موش

مورد بررسی  يدامتعاقب مسمومیت با آرسنیک تری اکس

 .گرفتقرار 

 
 مواد و روش کار

 نژاد ويستارموش صحرايی نر  40در مطالعه حاضر از     

 استفاده گرديد.  گرم 180-220با وزن حدود  آلبینو

درجه  24±1حیوانات در شرايط استاندارد و در دمای 

درصد و سیکل نوردهی  55گراد، رطوبت تقريبی سانتی

غذای  ساعت روشنايی/تاريکی نگهداری شدند.  12/12

ب به مقدار کافی در اختیار پلیت مخصوص جوندگان و آ

پیش از انجام آزمايشات   های صحرايی قرار داده شد.موش

در  یشگاهيآزما واناتیبه محل نگهداری ححیوانات 

جا و به مدت يک هفته در آن منتقل یدامپزشک دانشکده

برای القا  نگهداری شدند تا به اين شرايط عادت کنند. 

 نیک تری اکسايدآرسمسمومیت ريوی در پژوهش حاضر از 

روز استفاده  30به صورت خوراکی )گاواژ( روزانه به مدت 

، mg/kg 50برای درمان هم از دوزهای مختلف ) گرديد. 

  ( استفاده گرديد.آلدريج -سیگما)  ژل رويال( 150، 100

به عنوان يک آنتی اکسیدان برای  Eهمچنین از ويتامین 

 های درمانی استفاده شد.قیاس با گروه

 5گروه  8های صحرايی به صورت تصادفی در موش    

 بندی شدند:تايی به ترتیب زير تقسیم

که  اول )شاهد، دريافت کننده نرمال سالین(، گروه -1    

)گاواژ(  صورت خوراکیه ب mg/kg1نرمال سالین را با دوز  

 . نمودندروز دريافت  30به مدت 

 دوم )کنترل مثبت، دريافت کننده ژل رويال(، گروه -2    

 صورت خوراکیه آلدريج( را ب -)سیگما رويالکه ژل 

 نمودندروز دريافت  30به مدت  mg/kg 150)گاواژ( با دوز 

(Karaca et al, 2010). 

آرسنیک تری سوم )کنترل منفی، دريافت کننده  گروه -3    

 صورت خوراکیه که آرسنیک تری اکسايد را ب (،اکسايد

نمودند دريافت  mg/kg 1روز با دوز  30)گاواژ( به مدت 

(Reagan‐Shaw et al, 2008). 

 که آرسنیک تری اکسايد چهارم )تیمار اول(،  گروه -4    

(mg/kg1را به ) صورت خوراکیه ب رويال مراه ژله 

روز دريافت  30به مدت  mg/kg 150)گاواژ( با دوز 

 نمودند.

 که آرسنیک تری اکسايد پنجم )تیمار دوم(، گروه -5    

(mg/kg1) صورت خوراکیه ب رويالمراه ژل ه را به 

روز دريافت  30به مدت  mg/kg 100)گاواژ( با دوز 

  نمودند.

که آرسنیک تری اکسايد  ششم )تیمار سوم(، گروه -6    

(mg/kg1) صورت خوراکیه ب رويالمراه ژل ه را به 

 نمودند.روز دريافت  30به مدت  mg/kg 50)گاواژ( با دوز 

که آرسنیک تری اکسايد  هفتم )تیمار چهارم(، گروه -7    

(mg/kg1) مراه ويتامین ه را بهE  با دوزmg/kg 100  به

 نمودند.روز دريافت  30مدت 

 که آرسنیک تری اکسايد (هشتم )تیمار پنجم گروه -8    

(mg/kg1) مراه ويتامین ه را بهE  هر دو( با  رويالو ژل(

 نمودند.روز دريافت  30به مدت  mg/kg 100دوز 

 تيروز مداخلات و با رعا نيروز بعد از آخر کي    

با تزريق دوز بیش از حد ها موش ،توانایاخلاق کار با ح

( mg/kg 250 ،mg/kg 30) نيلاززاي – نیکتام بیترک مجاز

مقدار  های بافت ريه اخذ گرديد. و نمونه شدند کشیآسان

 یهاگروه هير هایاز هر کدام از بافت گرمیلیم 40 یبيتقر

( به طور کامل 4/7برابر  PH) مختلف در بافر فسفات

دقیقه با دور  10)به مدت  وژیهموژن شده و بعد از سانترف

3000 rpm) یرگیجهت اندازه يیرو عيما یو جداساز 

 داز،یپراکس ونی)گلوتات ویداتیاسترس اکس هایشاخص

 ( موردکاتالازو  سموتازيد دیسوپراکس د،یآلدئ یمالون د

با  دازیپراکس ونیگلوتاتپارامترهای   استفاده قرار گرفت.

 :Cat Noانگلستان،  Randoxکیت تجاری )شرکت 

SC692) گیریبا دقت اندازه  IU/L 75-925  دیسوپراکسو 



 . . .  هایبر تغییرات هیستوپاتولوژیک و بیوشیمیایی ریه موشرویال  بررسی اثر ژل

 95       1403، تابستان 2، شماره بیستمدامپزشكي ایران، دوره  نشریه

 Cat، انگلستان Randoxشرکت )با کیت تجاری  سموتازيد

No: SD125گیری( با محدوده اندازه U/ml 52/06-4/0  و

طبق دستورات موجود در راهنمای کیت مورد سنجش قرار 

برای سنجش غلظت مالون دی آلدئید از روش   گرفت.

Ohkawa  روشاين مطابق   استفاده شد.( 1979)و همکاران 

سولفات، بافر  لیدودس ميده درصد هموژن بافت با سد، 

مخلوط  دیاس کيتوریوباربیت ی( و محلول آبpH 3.5استات )

گراد به یدرجه سانت 95 یپس از حرارت دادن در دما  شد.

-nشده با مخلوط  دیرنگدانه قرمز تول قه،یدق 60مدت 

استخراج شد و جذب آن در طول موج  نيديریپ-بوتانول

 نانومتر برآورد شد. 532

( 1984)و همکاران  Aebiسطح آنزيم کاتالاز طبق روش     

واکنش با افزودن به طور خلاصه،  مورد ارزيابی قرار گفت. 

 تریکرولیم 1000به  بافت هموژن شدهنمونه  تریکرولیم 50

 50پس از افزودن   ( آغاز شد.pH = 7بافر فسفات ) نیسال

با استفاده از  يیمحلول نها دروژن،یه دیپراکس تریکرولیم

 نانومتر قرائت شد. 240 طول موج در اسپکتروفتومتر

درصد فیکس و  10بافر های بافت ريه در فرمالین نمونه    

اتوتکنیکون تثبیت گرديد، پس از آن وارد سبدهای دستگاه 

-گیری، شفافشامل: آبها سازی نمونهشدند، مراحل آماده

سازی به صورت خودکار توسط دستگاه سازی و آغشته

از  گیری شدند. سپس در پارافین قالب مذکور انجام شد،

هايی به ضخامت تقريبی های پارافینی تهیه شده برشبلوک

  میکرومتر با استفاده از میکروتوم چرخشی تهیه گرديد. 5

دايی شده و بر روی زهای تهیه شده پارافینپس از آن برش

در  های میکروسکوپی گذاشته شده و تثبیت گرديد. لام

آمیزی هماتوکسیلین و ائوزين ها با روش رنگنهايت لام

(H&E) های بافت ريه توسط يک آسیب آمیزی شدند. رنگ

ها و آزمايشات بندیت و بدون اطلاع از گروهسپاتولوژي

و به  کمیهمیبه طور نصورت گرفته بر اساس شدت آسیب 

)+++( دي)+(، متوسط)++( و شدفی(، خف-صورت نرمال)

 شدند. بندیدسته

 IBM  SPSS Statisticsافزار ها از نرمبرای آنالیز داده    

-نرمال داده عيتوز یبه منظور بررس استفاده گرديد 20نسخه 

 . دياستفاده گرد رنوفیسم -کولموگراو یها از آزمون آمار

 انسينرمال داشتند با آزمون وار عيکه توز يیهاسپس داده

نرمال بودند  عيکه فاقد توز يیهاو داده ANOVAطرفه  کي

سطح  قرار گرفتند.  یابيمورد ارز سیبا آزمون کروسکال وال

 گرفته شد. ظردر ن>P 05/0ها داده یداریمعن

 

 نتایج

نتايج مربوط به پارامترهای استرس اکسیداتیو در     

Figure 1 .درج گرديده است  Figure 1.A های مربوط يافته

همان گونه که از نمودار  دهد. را نشان می MDAبه غلظت 

مشخص است، در گروه کنترل منفی پس از القا مسمومیت 

غلظت مالون دی آلدئید افزايش  آرسنیک تری اکسايدبا 

های شاهد و کنترل مثبت از نظر يافته که اختلاف آن با گروه

های تیمار تمامی گروه (. >05/0Pدار بود )معنیآماری 

های شاهد و سطح مالون دی آلدئید را در قیاس با گروه

 (. >05/0Pداری کاهش دادند  )کنترل مثبت به طرز معنی

های تیمار با گروه تیمار آرسنیک تری اکسايد + تمام گروه

دار داشتند اختلاف معنی mg/kg 150ژل رويال با دوز 

(05/0P< .) Figure 1.B  مقادير بیان آنزيم گلوتاتیون

های تیمار و گروه تمامی گروه دهد. پراکسیداز را نشان می

-های شاهد و کنترل مثبت اختلاف معنیکنترل منفی با گروه

درمان با دوزهای مختلف ژل رويال  (. >05/0Pدار داشتند )

سطح گلوتاتیون پراکسیداز را افزايش داد و به جز گروه 

ها اختلاف با گروه کنترل منفی یمار اول در بقیه گروهت

نشان  Figure 1.Cدر  SODمقادير  (. >05/0Pدار بود )معنی

مسمومیت با آرسنیک تری اکسايد سطح  داده شده است. 

SOD های شاهد و داری در قیاس با گروهرا به طرز معنی

به جز گروه تیمار اول  (. >05/0Pکنترل مثبت کاهش داد )

داری سطح سوپراکسید های درمانی به طور معنیبقیه گروه

 ديسموتاز را در قیاس با گروه کنترل منفی افزايش دادند. 

همچنین اختلاف بین گروه تیمار آرسنیک تری اکسايد + 

های تیمار از با ساير گروه mg/kg 150ژل رويال با دوز 
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سطح  (. >05/0Pدار گزارش گرديد )نظر آماری معنی

 نشان داده شده است.  Figure 1.Dالاز در بافت ريه در کات

کاتالاز در گروه کنترل منفی در قیاس با گروه کنترل مثبت 

تمامی  (. >05/0Pداری کاهش يافت )و شاهد به طور معنی

داری سطح آنزيم کاتالاز را در های تیمار به طور معنیگروه

 (.>05/0Pقیاس با گروه کنترل منفی افزايش دادند )

 

 

 
Figure 1: A; The comparison of Malondialdehyde (MDA), B; The comparison of Glutathione peroxidase 

(GPx), C; the comparison of Superoxide dismutase (SOD), and D; the comparison of catalase (CAT) in 

different experimental groups of study. a means the significant difference with sham group (p<0.05). b 

means the significant difference with positive control group (p< 0.05). c means the significant difference 

with negative control group (p<0.05). d means the significant difference with trioxide arsenic + royal jelly 

150 mg/kg group (p<0.05). 

 

 دياکسا یتر کیآرسن کيستوپاتولوژیاثرات ه سهيمقا    

mg/kg 1  نر  یهاموش هيبر بافت رو تیمارهای انجام شده

 Table 1 گانه مورد مطالعه در 8 یهادر گروه ستارينژاد و

همان طور که از جدول مشخص است،  درج شده است. 

های شاهد و کنترل مثبت هیچ گونه آسیب بافتی در گروه

در گروه دريافت کننده آرسنیک  در بافت ريه مشاهده نشد. 

تری اکسايد که هیچ درمانی دريافت نکردند )کنترل منفی( 

ب درصد ديگر دارای آسی 60های نرمال و درصد نمونه 40

در گروه تیمار اول که ژل رويال با دوز  خفیف بافتی بودند. 

mg/kg 150  دريافت نموده بود نیز نتايجی مشابه با گروه

های تیمار هیچ در ساير گروه کنترل منفی مشاهده گرديد. 

گونه آسیب بافتی در بافت ريه مشاهده نشد و همه نرمال 

 بودند.
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Table 1: Comparison of histopathological effects of arsenic trioxide 1 mg / kg on lung tissue of male 

Wistar rats in the 8 groups studied 

Groups Normal Low damage 
Moderate 

damage 

Severe 

damage 

Normal saline (Sham group) 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Royal jelly 150 mg / kg 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg 2 (40%) 3 (60%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg + Royal jelly 

150 mg/kg 
2 (40%) 3 (60%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg + Royal jelly 

100 mg/kg 
5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg/kg + Royal jelly 

50 mg/kg 
5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg / kg + Vitamin E 5 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Arsenic trioxide 1 mg / kg + Vitamin E 

+ Royal jelly 100 mg / kg 
4 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

Chi-square test results (P-value) 0.004 

 

نشان داده  Figure 2های پاتولوژيک بافت ريه در ارزيابی    

های شاهد و گروه کنترل مثبت هیچ در گروه شده است. 

ها کاملا آسیب پاتولوژيکی در بافت ريه مشاهده نشد و ريه

پنومونی  Figure 2. Cدر گروه کنترل منفی  سالم بودند. 

در تمام  بینابینی و پرخونی شديد در بافت ريه مشاهده شد. 

 یتر کیاول )آرسن ماریتهای درمانی به جز گروه گروه

-درمان( mg/kg 150با دوز  الي+ ژل رو mg/kg1 دياکسا

-داری باعث کاهش آسیبهای انجام شده به صورت معنی

 ها در اثر القای مسمومیت گرديد. ريههای وارد شده به 

 

 
Figure 2: Hematoxylin and Eosin (H&E) stained slides of the lung tissue in different study groups with 

100X magnification. A: Normal saline (Sham group), B: Royal jelly 150 mg / kg, C: Arsenic trioxide 1 mg / 

kg, D: Arsenic trioxide 1 mg / kg + Royal jelly 150 mg / kg, E: Arsenic trioxide 1 mg / kg + royal jelly 100 

mg / kg, F: Arsenic trioxide 1 mg / kg + royal jelly 50 mg / kg, G: Arsenic trioxide 1 mg / kg + vitamin E & 

H: Arsenic trioxide 1 mg / kg + vitamin E + royal jelly 100 mg / kg. In all study groups the lung tissue was 

normal without any pathological lesions. Only in the control group and Arsenic trioxide 1 mg / kg + Royal 

jelly 150 mg / kg interstitial pneumonia and hyperemia were observed. 
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 بحث

 ریاست که تحت تأث یاصل یهااز ارگان یکي هير    

 لیمت یدفع گاز د لیانسان به دل هير  قرار دارد. کیآرسن

 کيتواند یم ژنیاکس یبالا یفشار جزئ نیو همچن نیآرس

 باشد کیاندام مستعد ابتلا به سرطان توسط آرسن

(Abdollahzade et al, 2021) . یناشناخته، حت سمیبا مکان 

بروز  اعثب کیآرسن نيیپا یقرار گرفتن در معرض دوزها

 شده است و از آن هيمختلف از جمله سرطان ر یهاسرطان

و هم از  یتماس شغل قيتواند هم از طریجا که انسان م

، ردیماده قرار گ نيدر معرض ا ستيز طیمح یآلودگ قيطر

 است یضرور رانهیگشیاجتناب و اقدامات پ

(Abdollahzade et al, 2021).  از  یکي ویداتیاسترس اکس

 یناش تیساز مسمومنهیاست که زم یاحتمال یهاسمیمکان

در  . (Wang et al, 2013) است یبافت بیو آس کیاز آرسن

قرار گرفتن در معرض  لیبه دل ROS لیزنده، تشک یهابافت

ها ها و سلولبه بافت ویداتیاکس یجد بیباعث آس کیآرسن

 دیمنجر به تول کیآرسن . (Noman et al, 2015) شودیم

ROS دروژنیه دیآزاد مانند پراکس یهاکاليو راد 

(H2O2)دیاکس کيتری، ن (NO–)، لیدروکسیه هایگونه 

(HO–)، دیسوپراکس ونآنی (O2– )، لیمت ید کالرادي 

 گرددیم کیآرسن لیمت ید لیپراکس کاليو راد کیآرسن

(Abdollahzade et al, 2021).  تواند به یم کیآرسن تیسم

( ROS) ژنیفعال اکس یهاگونه دیبا تول میمستق ریصورت غ

 ,Zaazaa) رخ دهد SH یهابا حمله به گروه ماًیمستق اي

، کیها در معرض آرسنپس از قرار گرفتن سلول . (2014

 یدانیاکس یدر دفاع آنت رییباعث تغ ROSاز حد  شیب دیتول

 Greani) شودیم ویداتیاسترس اکس جهیسلول و در نت یذات

et al, 2017). 

    Mohanta ی وضعیت به بررس یاو همکاران در مطالعه

 تیو وضع دیروئیت یهاخون، هورمون یمیوشیب

 دهیبه چالش کش یهند یهاخوکچه دانیاکسیآنت/دانیاکس

و  پرداختند کیآرسن دیاکس یتر اي ميسد تیشده با آرسن

نتیجه گرفتند که در گروهی که آرسنیک تری اکسايد به 

ها اضافه گرديد مقادير کاتالاز، سوپراکسید جیره موش

ديسموتاز، گلوتاتیون ردوکتاز و گلوتاتیون اس ترانسفراز به 

داری در قیاس با گروه کنترل کاهش يافته و سطح طور معنی

پراکسیداسیون لیپیدها به  مالون دی آلدئید به عنوان شاخص

 . (Mohanta et al, 2014)داری افزايش يافت طرز معنی

Lin  یهاگونه یبافت عيتوز یبه بررس (2004 )و همکاران 

تک دوزه و چند دوزه  یپس از مصرف خوراک کیآرسن

ها مطالعه آن یهاافتهيپرداختند و  دياکسا یتر کیآرسن

-یاصل کینیآرس لیمت یها دبود که در بافت نياز ا یحاک

بوده و با  دياکسا یتر کیاز آرسن یناش تیمتابول نيتر

 نيغلظت ا دياکسا یتر کیآرسن یدوز مصرف شيافزا

 کیآرسن لیمت ید . ابديیم شيافزا زیها ندر بافت تیمتابول

 افتيو قلب  هیکبد، کل ه،ير یهابه صورت غالب در بافت

  .(Lin et al, 2005) ديگرد

    Pourmoradian  اثرات  یادر مطالعه( 2014)و همکاران

در  ویداتیاسترس اکس یمصرف ژل رويال را بر پارامترها

گرفتند که  جهینت کردند و یبررس مارانینوع دو در ب ابتيد

به شکل  GSHو  SOD ريپس از مصرف ژل رويال مقاد

-یبه طور معن دیآلدئ یو سطح مالون د شيافزا یداریمعن

در  (2011) و همکارانش Karadeniz  افت.يکاهش  یدار

و آپوپتوز  ویداتیاثرات ژل رويال را بر استرس اکس یپژوهش

 یبررس يیصحرا یهادر موش نیسپلاتیاز درمان با س یناش

 یاز آن بود که در گروه یها حاکمطالعه آن جينتا کردند. 

 ا،یاح ونیکرده بودند غلظت گلوتات افتيکه ژل رويال در

به صورت  سموتازيد دیو سوپراکس ازاس ترانسفر ونیگلوتات

نکرده  افتيکه ژل رويال در یبا گروه اسیدر ق یداریمعن

به صورت  دیآلدئ یو سطح مالون د افتهي شيبودند افزا

اثرات  (2011) و همکاران Silici  .افتيدار کاهش یمعن

القا شده توسط  یویکل بیژل رويال را در آس یمحافظت

 جينتا مطالعه کردند.  يیصحرا یهادر موش نیسپلاتیس

ها که در در مطالعه آن ویداتیاسترس اکس یپارامترها یبررس

به  GSH-PXو  SOD ،CATگروه درمان شده با ژل رويال 

و سطح  شيبا گروه کنترل افزا اسیدر ق یداریصورت معن

MDA  یماندگار فیتضع گر،يد یادر مطالعه . افتيکاهش 

در معرض  یهاموش هيتوسط رزوراترول در ر کیآرسن

 یهاافتهي قرار گرفت.  ید بررسروم کیآرسن دیاکس یتر
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در گروه  هيدر بافت ر ROS ريمطالعه نشان داد مقاد نيا

 یداریبه طور معن دياکسا یتر کیتوسط آرسن دهيد بیآس

 یثرؤبه صورت م وراترولاز گروه کنترل بود و رز ترشیب

را کاهش داده و از  ژنیفعال اکس یهاگونه ريتوانست مقاد

 GSHسطح  نیهمچن شده بکاهد.  جاديا ویداتیاسترس اکس

-یبه صورت معن دياکسا یتر کیبا آرسن تیدر اثر مسموم

سطح را  نيکه درمان با رزوراترول ا افتيکاهش  یدار

مطابق با مطالعات   .(Zhang et al, 2013) داد شيافزا

پیشین، در مطالعه حاضر نیز درمان با ژل رويال باعث 

های درمانی در تمامی گروه MDAدار غلظت کاهش معنی

در همه  GPxطح س در قیاس با گروه کنترل منفی گرديد. 

های تیمار به جز گروه تیمار اول در مقايسه با گروه گروه

 دار از نظر آماری افزايش يافت. کنترل منفی به صورت معنی

های تیمار به آنزيم سوپراکسید ديسموتاز نیز در همه گروه

در قیاس با  150جز گروه درمان شده با ژل رويال با دوز 

غلظت  دار افزايش يافت. یگروه کنترل منفی به صورت معن

دار نسبت به ها تیمار به صورت معنیکاتالاز در تمام گروه

 دار افزايش يافت.گروه منترل منفی به صورت معنی

به بررسی  (2019) و همکاران  Mingxingدر يک مطالعه    

با دوزهای  کیآرسن دیاکس یتر قيحاد تزر مسمومیت

 يی پرداختند. موش صحرا یهاهيدر ر نايیداخل  مختلف

پس از مواجهه  72و  48، 24، 12، 6ها در ساعات نمونه

حاد  تیدهنده سمنشان یکیناميد راتییشد و تغ یآورجمع

با گروه کنترل،  سهيدر مقا  قرار گرفت. یمورد بررس یوير

 شياز جمله افزا یداریمعن راتییمواجهه تغ یهاگروه

لاواژ شده  عيدر ما نیو غلظت پروتئ هيآب ر یمحتوا

 ،یسلول یادم غشا ،یوير ینینابیبرونکوآلوئولار، ادم ب

به طور  P38و  JNK ،یالتهاب یغلظت فاکتورها شيافزا

 شيافزا ونیلاسيفعال شدند و درجه فسفور یداریمعن

 یبه بررسدر پژوهشی  (2017) و همکاران Zargar . افتي

 القا یوير بروزیدر ف اليمدت با ژل رو یاثرات درمان طولان

های اين يافته  .ها پرداختنددر موش نیسيشده توسط بلئوما

پژوهش نشان داد که در گروه شم بافت ريه نرمال و بدون 

در گروه فیبروز ريوی القا شده با  تغییرات پاتولوژيک بود. 

 میمانند ضخ ديشد کيستوپاتولوژیه راتییتغ بلئومايسین

مشاهده  یالتهاب یهاو نفوذ سلول یآلوئول یشدن فضاها

کلاژن  افیال کروميماسون تر یزیدر رنگ آم نیهمچن  شد.

 راتییتغ  .افتي شيافزا ینینابیدر بافت ب یآب

تحت درمان با ژل  یهاذکر شده در گروه کيستوپاتولوژیه

توسط  یبه طور قابل توجه عاتيو ضا افتيبهبود  اليرو

کاهش  لوگرمیگرم بر کیلیم 100و  50 یبا دوزها اليژل رو

 کیآرسن یماندگار فیکه به تضع یدر پژوهش  .افتي

 دیاکس یدر معرض تر یهاموش هيتوسط رزوراترول در ر

مورد  زین هيبافت ر یستوپاتولوژیپرداخته شد ه کیآرسن

 یتر کیاز آرسن یناش بیآس زانیم قرار گرفت.  یبررس

و  یعروق ، احتقانیالتهاب یهاشامل نفوذ سلول د،ياکسا

تحت درمان  یهابود که موش یآلوئول یساختارها بيتخر

 یوير یهادر بافت یترکم یالتهاب یهابا رزوراترول سلول

 یتر کیکه آرسن يیهاقرمز نسبت به موش یهاو گلبول

 Zhang et) کرده بودند، داشتند افتيدر يیبه تنها دياکسا

al, 2013).  های مطالعات پیشین، در پژوهش مطابق با يافته

حاضر نیز در گروه کنترل منفی که فقط آرسنیک تری 

اکسايد دريافت کرده بود، پرخونی، پنومونی بینابینی و نفوذ 

استفاده از ژل رويال به عنوان  های التهابی رخ داد. سلول

های ناشی از مسمومیت با درمان سبب کاهش شدت آسیب

 های تیمار شده گرديد. ی اکسايد در گروهآرسنیک تر

توان بیان کرد که استفاده از گیری کلی میدر يک نتیجه    

باعث ايجاد استرس اکسیداتیو و  اکسايدآرسنیک تری 

استفاده  های صحرايی گرديد. های بافت ريه در موشآسیب

در کاهش  100و  mg/kg 50از ژل رويال در دوزهای 

ثرتر از دوز ؤهای بافت ريه ماسترس اکسیداتیو و آسیب

mg/kg 150  .همچنین ويتامین  بودE  نیز به عنوان يک آنتی

های بافتی اکسیدان سبب کاهش آسیب اکسیداتیو و آسیب

را به عنوان  Eتوان ژل رويال و ويتامین بنابرين می گرديد. 

بار مسمومیت با ات زيانثر برای کاهش اثرؤهای مدرمان

در مطالعات آتی  آرسنیک تری اکسايد پیشنهاد نمود. 

های دقیق تر عملکرد ژل رويال گردد مکانیسمپیشنهاد می

 به عنوان يک آنتی اکسیدان مورد بررسی قرار گیرد.
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Abstract 
    Reactive oxygen species (ROS) and the oxidative damage are the main factors involved in tissue damage caused 

by arsenic trioxide. In the present study, we investigated the protective effects of royal jelly on the parameters of 

oxidative stress and histopathological damage to lung tissue due to arsenic trioxide toxicity. Forty male Wistar 

albino rats received arsenic trioxide and royal jelly orally for 30 days and were randomly divided into eight groups 

of five; The first group received normal saline at a dose of 1 mg /kg, the second group received royal jelly at a 

dose of 150 mg /kg, the third group received arsenic trioxide at a dose of 1 mg / kg, the fourth group received 

arsenic trioxide (1 mg /kg) with Royal jelly at a dose of 150 mg /kg, the fifth group received arsenic trioxide (1 

mg /kg) with royal jelly at a dose of 100 mg /kg, the sixth group received arsenic trioxide (1 mg /kg) with royal 

jelly at a dose of 50 mg /kg, the seventh group received arsenic trioxide (1 mg /kg) with vitamin E at a dose of 100 

mg /kg, and the eighth group received arsenic trioxide (1 mg /kg) with vitamin E and royal jelly (both) at a dose 

of mg/ kg 100. Oxidative stress parameters including malondialdehyde (MDA), glutathione peroxidase (GPx), 

superoxide dismutase (SOD) and catalase (CAT) were evaluated. Damage to lung tissue was also assessed by 

hematoxylin-eosin (H&E) tissue staining. The results of the present study revealed that arsenic trioxide increased 

the level of MDA and decreased the levels of GPx, SOD and CAT. Royal jelly treatment decreased MDA levels 

and increased GPx, SOD and CAT concentrations in lung tissue. The severity of lung tissue damage was also 

reduced. In general, Royal Jelly reduced oxidative stress and lung tissue damage. 
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