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چکیده 

 یکدیگر دارند. فنوتیپی زیادی نیز باهای ای، تفاوتبا توجه به تنوع زیاد گونه ماهی هستند که گونه 1300 از بیش شامل سیچلیدهخانواده     
ی، سیچلید ماهی اسکار، سیچلید تگزاس شامل هاز خانواده سیچلید گونهچهار  و پانکراس طحال ،کبد شناسیمقایسه بافت این مطالعه با هدف

ز کشتن، به ظاهر طبیعی انتخاب شده و پس ا ماهی قطعه 4تعداد از هر گونه ماهی، بدین منظور   .انجام شده است ترورای و گرینزرافه
و  (H&E)ائوزین –به دو روش هماتوکسیلینسازی، آماده مراحل طی از پس های بافتینمونه . تهیه گردید از هر گونههای بافتی نمونه

 دهبوها دارای بافت پانکراسی در اطراف عروق بزرگ نتایج نشان داد بافت کبد همه ماهی  .شدند آمیزیرنگ (PAS)شیف پریودیک اسید
داری ور معنیط نسبت به دو گونه دیگر به ایترور و زرافهسیچلید گرین های کبدی در دو گونهسلول مشابه بودند. تقریباً و از نظر ظاهری 

ای از رافهسیچلید ز های کبدی ماهیسلول دار بوده است. های کبدی به پانکراسی نیز این تفاوت معنیدر نسبت بین سلول تر بودند. بزرگ
گونه  4داری بین عنیمتفاوت اگزوکرین های پانکراسی که سلول در حالی . تر بودندداری بزرگطور معنی به ترورنظر اندازه از ماهی گرین

های لولس مراکز ملانوماکروفاژ، بسیار متفاوت بود. و میزان طحال در چهارگونه ماهی مورد بررسی از نظر پراکنش   .نشان ندادندماهی 
تری را نشان های کبدی واکنش ضعیفسلول ولی نددشرنگ قرمزتر مشاهده دلیل وجود گلیکوژن به ه ، بPASآمیزی پانکراس در رنگ

که نیاز ای باشد ثر نوع غذای مصرفی یا تفاوت گونهها در اهای کبدی ممکن است در اثر هیپرتروفی این سلولافزایش اندازه سلول  .دادند
دارد.  یبه تحقیقات بیشتر

کبد، طحالاسکار، بافت شناسی، سیچلاید، : کلیدیکلمات 
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گونه وجود  3000تا  2000در این خانواده حدود  اند. گرفته

های مناطق گرمسیری در آفریقا و دارد که بومی رودخانه

 Maan andآمریکا و نیز کشور هند و سریلانکا هستند )
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Sefc, 2013 .)  ،)در بسیاری از کشورها )از جمله ایران

 دارایخصوصاً سیچلایدها،  زینتی ماهیانپرروش  صنعت

طی   (.Ghosh et al, 2008بالایی است ) اقتصادی اهمیت

برای نگهداری و  آب شیرین های اخیر ماهیان زیتنیدهه

اند پرورش مورد توجه زیادی قرار گرفته

(Mohammadiazarm et al, 2021).  اطلاعات جود با این و

شناسی شناسی به خصوص بافتدی در مورد بافتزیا

-گرینماهی  ها در این ماهیان وجود ندارد. ای انداممقایسه

یکی ( Günther, 1860)( Andinoacara rivulatusترور )

این ماهی، یک ماهی  . از سیکلیدهای آب شیرین است

، پرو و جنوبی آمریکای غرب شمال بومی و بنتوپلاژیک

آب برای  pH (. Wijkmark et al, 2012) باشدمی اکوادور

درجه  20-24و دما  0/8تا  5/6این ماهی باید بین 

 (Astronotus ocellatusماهی اسکار )  .گراد باشدسانتی

(Agassiz, 1831 ) یکی از مشهورترین سیچلایدهای آب

رود آمازون در  آمریکای جنوبی وشیرین است که بومی 

آب برای این  pH  .باشدمیکشورهای پرو، کلمبیا و برزیل 

گراد درجه سانتی 22-25و دما  0/8تا  0/6گونه باید بین 

( Nimbochromis venustusای )سیچلاید زرافه  .باشد

(Boulenger, 1908 ) در آفریقا گونه بومی دریاچه مالاوی

های این ماهی تخم  (.Saemi-Komsari et al, 2018) است

کند داری میدر دهان نگه خروج از تخم خود را تا زمان

(Snoeks and Manuel, 2004و )  آب مورد نیاز برای

و دمای  8/8تا  2/7بین  pH نگهداری این گونه باید دارای

 ,Riehl and Baenschگراد باشد )درجه سانتی 25-27بین 

گرند یا سیچلاید ریوسیچلاید تگزاس  (. 1996

(Herichthys cyanoguttatus ) آمریکا تنها گونه محدود به

این  )تگزاس( و جنوب تا شمال غرب مکزیک است. 

 5/7تا  5/6بین  pHسیپلاید آب شیرین بنتوپلاژیک است و 

دهد گراد را ترجیح میرجه سانتید 20-33و دمای 

(Snoeks and Manuel, 2004).   این ماهیان همگی

 40تا  30گوشتخوار هستند و غذای با درصد پروتئین بالا )

در آکواریوم هم غذای  دهند. درصد پروتئین( را ترجیح می

خورند اما از غذاهای گوشتی مثل دل خوبی میه پلت را ب

 Snoeks)کنند خوبی تغذیه میه گوسفند و کرم خونی نیز ب

and Manuel, 2004).  

-ها از نظر آناتومی و بافتیدستگاه گوارش در بین ماه    

-این تفاوت مییار زیادی است که شناسی دارای تنوع بس

ای و عوامل ای گسترده گونهگونهتنوع  به دلیلتواند 

-Al) باشد هاماهیجیره غذایی  خارجی خصوصاً نوع

Abdulhadi, 2005.)   یک ارگان بزرگ و مهمبه عنوان کبد، 

 Sarvestani, 2017; Akoulگر سلامت بدن است )نشان

and Al-Jowari, 2019 .) ها در قسمت قدامی کبد در ماهی

 (. Taddese et al, 2014محوطه شکمی قرار گرفته است )

 در کنار از نظر شکل و اندازه متناسب با فضایی است که

در بین  های کبداز نظر تعداد لوب  قرار گیرد.ها سایر اندام

 ,Vicentini et alهای بسیاری وجود دارد )ها تفاوتماهی

داران دارای ها مانند سایر مهرهپانکراس در ماهی (. 2005

این  (. Farell, 2011دو بخش برون ریز و درون ریز است )

تواند منتشر، مجزا و یا درون کبد باشد ها میارگان در ماهی

 ,Mokhtarگویند )هپاتوپانکراس میکه در این حالت به آن 

های مربوط به ترین ارگانطحال یکی از مهم (. 2015

ها است که در دفاع در برابر سیستم ایمنی بدن ماهی

 Press andها نقش دارد )بلوغ لنفوسیتها و پاتوژن

Evensen, 1999; Sales, 2017.) 

ترین شناسی یکی از مهمهای بافتبررسیبه طور کلی     

های بدن در های شناخت بیولوژی و عملکرد اندامروش

 Ismayil and Joseph, 2021; Manera)باشند ها میماهی

et al, 2021; Nath et al , 2019.)  شناسی مطالعات بافت

ماهیان آکواریومی در حالت های بدن مورد بافتدر اندکی 

مطالعه بررسی مورفولوژی و هدف این  نرمال وجود دارد. 

و پانکراس در سه گونه سیچلاید  طحالکبد، شناسی بافت

 شد.بامی
 

 مواد و روش کار
شامل  (گونه 4 ازقطعه ماهی  4)قطعه ماهی  16 تعداد    

 ,Andinoacara rivulatus) ترور گرینهای گونه

Günther, 1860)اسکار ، (Astronotus ocellatus, 
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Agassiz, 1831) ،یتگزاس سیچلاید (Herichthys 

cyanoguttatus, Baird and Girard, 1854) و سیچلاید 

 (Nimbochromis venustus, Boulenger, 1908) ایزرافه

با دوستانه،  انسانبا روش ها ماهی ،جهت بررسی  تهیه شد.

 کلدر ابتدا وزن و طول  شدند. کشته ضربه به سر روش 

در مورد گونه گرین ترور میانگین  گیری شد. اندازهها ماهی

 72/18±32/0و میانگین طولی گرم  45/31±75/2وزنی 

گرم  95/51 ± 05/18، میانگین وزنی گونه اسکار مترسانتی

میانگین وزنی متر، سانتی 12/17 ± 92/1و میانگین طولی 

گرم و میانگین طولی  5/36 ± 6/2 گونه سیچلاید تگزاس

 میانگین وزنی گونه سیچلایدو متر سانتی 63/15 ± 7/1

 6/12 ± 4/0گرم و میانگین طولی آن  7/29 ± 3/2ای زرافه

 بود. 

و موقعیت،  ندکالبدگشایی شد ها ماهی همهسپس     

 و عکس برداری ها مورد بررسیرنگ و ظاهر اندامشکل، 

برداری صورت از کبد، طحال و پانکراس نمونه  قرار گرفت.

 درصد 10در فرمالین  1×1×5/0با ابعاد  هانمونه گرفت. 

 شناسی منتقل شدند.قرار داده شدند و به آزمایشگاه بافت

تا   70با سری صعودی اتانول )های فیکس شده نمونه    

شفاف و در  ول( آبگیری شدند و در گزیلدرصد 100

آمیزی میکرومتری با رنگ 5مقاطع  قرار داده شد. پارافین 

طبق روش بانکروف و استیونز ائوزین -هماتوکسیلین

(Bancroft and Stevens, 1982 ) رنگ آمیزی وPeriodic 

acid Schiff (PAS) آمیزی شدند و با میکروسکوپرنگ 

 مورد بررسی قرار گرفتند.  نوری

 

 
Figure 1: Four studied cichlid species: 1- green terror cichlid, 2- Oscar, 3- giraffe cichlid and 

 4- Texas cichlid 

 
 

 نتایج

 ارزیابی کالبد گشایی

 بررسی آناتومیک کبد و طحال

و طحال در چهارگونه ماهی مورد مطالعه تفاوت کبد     

گرین ترور ماهی در   آناتومیک مشخصی را نشان دادند.

 در اسکار،   دارای یک لوب بزرگ و دو لوب کوچک بود.
 

 

 

 

و در  و یک لوب کوچک دارای یک لوب بزرگکبد 

طحال   .بزرگ و دو لوبی بود، یتگزاسای و سیچلاید زرافه

در گرین ترور و اسکار طویل و مستطیلی شکل و در 

ای و دراز و در سیچلاید زرافهباریک و نازک  یتگزاس

 مستطیلی کوچک بود.
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 ارزیابی میکروسکوپی

نشان  Figures 2 & 3که به عنوان نمونه در  طوری همان    

های کبدی و طحال در داده شده است، مورفولوژی سلول

دازه های مورد مطالعه بسیار شبیه هستند اما از نظر انگونه

ها مشاهده داری بین گونهتفاوت معنی( Table 1)سلولی 

 . (P<05/0گردید )

ها دارای بافت نتایج نشان داد بافت کبد همه ماهی    

باشد و از نظر ظاهری پانکراسی در اطراف عروق بزرگ می

 آمیزی پریودیکهای پانکراس در رنگسلول مشابه بودند. 

دلیل وجود گلیکوژن به رنگ قرمزتر ه ، بPASاسید شیف 

تری را های کبدی واکنش ضعیفسلول شوند. مشاهده می

د طحال در چهارگونه ماهی مور (. Figure 4اند )نشان داده

وت بررسی از نظر پراکنش مراکز ملانوماکروفاژ، بسیار متفا

های کبدی سلول بود که در تصاویر نشان داده شده است. 

ر دیگ نسبت به دو گونهایی گرین ترور و زرافهدر دو گونه 

 در نسبت (. P<05/0اند )تر بودهداری بزرگبه طور معنی

 دارهای کبدی به پانکراسی نیز این تفاوت معنیبین سلول

زه از نظر اندا اییزرافه های کبدی ماهیسلول بوده است. 

در  ودند. بتر داری بزرگبه طور معنیگرین ترور از ماهی 

داری تفاوت معنیهای پانکراسی اگزوکرین حالی که سلول

 (.P>05/0گونه ماهی نداشتند ) 4بین 

های کبدی در هر چهار گونه از نوع نوع آرایش سلول    

  .ای هستندطنابی شکل با سینوزوئیدهای با دیواره تک لایه

نوع سیستم صفراوی، از نوع پرتال است بدین معنی که به 

 ، سیاهرگ، سرخرگ و مجاری صفراویهمراه عروق خونی

 قرار دارند.در یک محل )تریاد( 

 

 
Figure 2: Liver (L) and pancreas (P) of Oscar 

fish. Mean diameter of cells were estimated by 

counting at least 30 cells (Haematoxillin- Eosin 

staining). 

 

 
Figure 3: Spleen of Oscar fish. A 

melanomacrophage center was showed between 

to arrows (Haematoxillin- Eosin staining). 

 

 
Figure 4: liver of Oscar fish. In upper part 

pancreatic cells can be seen that more intensely 

stained in PAS staining than the liver cells. (PAS 

staining). 
 

Table 1: Mean ± standard deviation of hepatocytes and exocrine pancreas cell size (µm) 

Fish hepatocytes 
exocrine 

pancreas 

hepatocytes 

/exocrine pancreas 

green terror cichlid (Andinoacara rivulatus) 5.2 a± 36.3 4.1 a±  22.1 1.64 a 

Oscar (Astronotus ocellatus) 3.5 b± 24.1 2.1 a± 24.6 0.98 b 

giraffe cichlid (Nimbochromis venustus) 4.6 c± 49.6 6.4 a± 28.1 1.75 a 

Texas cichlid (Herichthys cyanoguttatus) 4.1 b± 25.6 3.6 a± 24.1 1.06 b 

            * Different letter means there is significant difference in each column (p<0.05). 
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 ثبح
-آنالیز کمی و کیفی مقاطع بافتی کبد و طحال در گونه    

تواند به عنوان یک ابزار قابل اعتماد های مختلف ماهی، می

مشکل اساسی در   در شرایط مختلف زیستی استفاده کرد.

تعداد ماهی مورد بررسی  این گونه مطالعات، محدودیت

است که بتواند از نظر آماری برای معرفی شرایط طبیعی 

در  یک ماهی )محدوده طبیعی( مورد استفاده قرار گیرد. 

این تحقیق هدف معرفی محدوده طبیعی از فاکتورهای مورد 

لکه هدف های مورد مطالعه نبوده است ببررسی در گونه

ای پاسخ به این سوال اساسی است تفاوت بافتی بین گونه

هایی که به ظاهر شبیه هستند ماهی ها چقدر است؟ در ماهی

این   های قابل توجهی دارند.اما از نظر بافتی تفاوت

توانند ها میاطلاعات خصوصاً در موارد بررسی بیماری

 . (Ismayil and Joseph, 2021)بسیار مفید باشند 

ای خانواده سیچلیده تغییرات موروفولوژیک بین گونه    

های مختلف تاریخی دارد ریشه در تغییرات ژنتیکی در دوره

(Maan and Sefc, 2013) .  این تغییرات ژنتیکی در مورد

تواند برای ها به اثبات رسیده است و میرنگ این ماهی

 ها نیز صادق باشد. دیگر خصوصیات بافتی این ماهی

های کبدی در دو گونه ماهی، در این بررسی اندازه سلول    

دار این تفاوت معنی تر از دو گونه دیگر بوده است. بزرگ

-ها میای، با توجه به شرایط مشابه زیستی بین آنبین گونه

پذیری رنگ ای باشد. های گونهتوانند ناشی از تفاوت

گر مطالعه، نشانهای کبدی در ماهیان مورد طبیعی سلول

ها ناشی این است که این افزایش و یا کاهش اندازه سلول

-از طرفی عوامل تغذیه از تغییرات پاتولوژیک نبوده است. 

 ,Ghosh et al)ثر است ؤای نیز بر برخی خصوصیات کبد م

2008, Mohammadiazarm et al, 2021 .) 

هایی نتایج بررسی طحال در ماهیان مورد مطالعه، تفاوت    

مراکز   در میزان مراکز ملانوماکروفاژ نشان داد.

ملانوماکروفاژ که تقریباً معادل غدد لنفاوی هستند در 

برای  کنند. ها و استرس محیطی تغییر میواکنش به عفونت

ها ساختاری هستند یا محیطی، لازم که این تفاوت اثبات این

   شود.  تری در این رابطه انجاماست مطالعات تکمیلی بیش

های های ماهی، هیستولوژی اندامبا توجه به تنوع گونه    

 ،دستگاه گوارشهای ضمیمه مختلف ماهی خصوصاً اندام

تغییرات ژنتیکی  دارای تنوع بسیار زیادی است که به دلیل

جیره غذایی در طی تکامل و یا عوامل اکتسابی از قبیل نوع 

کبد به عنوان   (.Al-Abdulhadi, 2005باشد )ها میماهی

آید و حساب میه ماهی ب نهای بدی از مهمترین اندامیک

 ,Sarvestaniگر سلامت بدن است )نشان سلامت آن،

2017; Akoul and Al-Jowari, 2019 .) ها در کبد در ماهی

از نظر شکل  ،دامی محوطه شکمی قرار گرفته استقسمت ق

 عموماً شکل آن، بسیار اشکال متنوعی دارد ولی و اندازه

در آن قرار گرفته و نحوه آرایش متناسب با فضایی است که 

های کبد در از نظر تعداد لوب  .ی مجاور استهاسایر اندام

 Taddese etهای بسیاری وجود دارد )ها تفاوتبین ماهی

al, 2014; Vicentini et al, 2005 .) ها پانکراس در ماهی

ریز ریز و درونو بخش برونداران دارای دمانند سایر مهره

تواند منتشر، ا میهاین ارگان در ماهی (. Farell 2011است )

کبد باشد که در این حالت به آن  مجزا و یا همراه با بافت

طحال یکی از  (. Mokhtar, 2015گویند )هپاتوپانکراس می

ها سیستم ایمنی بدن ماهی ابتبط های مرترین ارگانمهم

ها پاتوژن و بلوغ لنفوسیت مقابل عواملاست که در دفاع در 

در   (.Press and Evensen, 1999; Sales, 2017نقش دارد )

های ماهی بررسی شده در این تحقیق، وجود مراکز گونه

گر نقش مهم این اندام وسیع ملانوماکروفاژ در طحال، نشان

 ارجی است.   در فاگوسیتوز عوامل خ

ه و بررسی خصوصیات مورفولوژیک ارای ه مقادیرارای    

شده در این تحقیق برای اولین بار برای ماهیان خانواده 

توان اطلاعات این در واقع می شود. سیچلیده انجام می

مورد اول با   تحقیق را از دو جنبه مورد ارزیابی قرار داد.

بندی اطلاعات این تحقیق وضعیت بافتی کبد و طحال جمع

که بررسی  دوم این را برای خانواده سیچلیده معرفی نمود. 
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ای صورت گرفته است که هر دو نگرش ای بین گونهمقایسه

بررسی مورفولوژیک   در جای خود اهمیت دارد. ،به تحقیق

 Akoul and) در ماهیان دیگر ازجمله کپور معمولی و بنی

AL-Jowari, 2019; AL-Abdulhadi, 2005 .) نشان می-

 دهد که تفاوت مورفولوژیک بین ماهیان بسیار زیاد است. 

های دیگر ماهی نیز از جمله لوله گوارشی نیز لازم اندام

ها، خصوصاً کبد ارتباط است مقایسه شوند زیرا این اندام

 ,Mokhtar)در بررسی   مستقیمی با روده ماهی دارند.

لوله گوارشی گربه ماهی نیل بررسی شده است که  . (2015

های اساسی با ماهیان مشابه گزارش در این تحقیق، تفاوت

 شده است. 

گونه ماهی مورد بررسی از نظر پراکنش  طحال در چهار    

این مراکز   و میزان مراکز ملانوماکروفاژ، بسیار متفاوت بود.

و طحال وجود ها در کلیه داران پست مثل ماهیهدر مهر

 دارند و نقش مهمی در فاگوسیتوز و ایمنی ماهی دارند

(2017Bolnick,  Steinel, and) . های ظاهری و تفاوت

تواند مبنایی های مختلف میپراکندگی این مراکز در گونه

 بررسی سلامتی این ماهیان باشد.  برای

دلیل وجود ه ، بPASآمیزی های پانکراس در رنگسلول    

های سلول شوند. گلیکوژن به رنگ قرمزتر مشاهده می

بافت پانکراس   اند.تری را نشان دادهکبدی واکنش ضعیف

های های مختلف در طحال و کبد و اطراف رودهدر گونه

در  . (Ghosh and Chakrabarti, 2016)قابل مشاهده است 

مطالعه حاضر نیز نتایج مشابه با محققین دیگر مشاهده 

 گردید. 

ها و های این تحقیق، وجود شباهتمهمترین یافته    

ای بوده است که هر های ساختاری متعدد بین گونهتفاوت

افزایش  تواند مبنایی برای تحقیقات آینده باشد. کدام می

هیپرتروفی ممکن است در اثر نیز های کبدی اندازه سلول

ای ها در اثر نوع غذای مصرفی یا تفاوت گونهاین سلول

 تر دارد.باشد که نیاز به تحقیقات بیش
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Abstract 
    The cichlidae family has more than 1300 species which in turn have great species morphologic differences. In 

this study, histology of liver, spleen and pancreas of four cichlid species (green terror cichlid, Oscar, giraffe cichlid 

and Texas cichlid) were compared. For this purpose, four apparently normal fish specimens from each species 

were selected after killing of which, tissue samples were taken. The sections stained with two methods 

(Haematoxillin- Eosin and Periodic acid Schiff). The results showed that all liver sections contained pancreas 

tissues around the liver blood vessels. Liver cells size in two species (green terror cichlid and giraffe cichlid) was 

significantly bigger than the two other species. The liver cell to pancreatic cell ratios also was significantly higher 

in two species. The liver size in giraffe cichlid, was even significantly bigger than the green terror cichlid. Exocrine 

pancreatic cell size in all 4 species showed no significant difference. The spleen in four fish species showed 

different degrees of amount and intensity in melanomacrophage centers. In PAS stained sections, only the 

pancreatic tissues showed more PAS positive reaction that may be due to the more glycogen content. The liver 

showed a weak PAS reaction. The bigger size formation of liver cells in two species can be due to feeding regime 

or simply a species specific trait. Yet more investigation is still needed to determine the importance of these 

findings.  
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