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   معمولي راشگو ماهي جمعيت ژنتيكي تنوع مطالعه
)Eleutheronema  tetradactylum (روش به عمان درياي و فارس خليج در 

  28S rRNA ژن يابي توالي
  

  3صفاهيه عليرضا و 4سواري احمد ،3ذوالقرنين حسين ،2كلايي گيل رضواني سهراب ،1خالدي هدي

  
  6/4/90: تاريخ پذيرش      15/1/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

 مـورد ي  تـوال  نيـي تع روش از اسـتفاده  بـا  عماني  ايدر و فارس جيخل دري  معمول راشگوي  ماه تيجمعي  كيژنت ساختار مطالعه نيا در    
  .شـد ي آور جمـع  بلوچـستان  و ستاني ـس و بنـدرعباس  بوشـهر،  خوزسـتان،  منطقه چهار از نمونه 41 منظور، نيا به  .گرفت قراري بررس

DNA ژن تكثيـر  جهتي برگشت و جلوداري آغازگرها.  ديگرد استخراج كلروفرم -فنل روش از هاستفاد با rRNA  S 28  راشـگو ي مـاه 
 و شدهي  توال نييتع طرفه يك صورت به ها نمونه . شد انجامي  استخراج DNAي  رو بر) PCR (مرازيپل اي رهيزنج واكنش . شدندي  طراح
 نيشتري ـب  .ديگرد انجام MEGA Ver4 و ver3.5, Dnasp ver5 Arlequinي افزار نرمي ها بسته توسط زيآنال ها، يتوال همترازي از پس

 ثبـت  بوشـهر  جمعيـت  در مـذكور  هاي شاخص مقدار كمترين و شدند مشاهده بندرعباس جمعيت در ونوكلئوتيدي پييهاپلوت تنوع و تعداد
 . گرديـد  مـشاهده ) صـفر ( چابهـار  و بوشـهر  بـين  نيكمتـر  و) 29/0( عبـاس  بندر و بوشهر جمعيت بين ژنتيكي فاصله بيشترين . گرديدند
 مقـدار  كمتـرين  چابهـار  و بوشـهر  هـاي  جمعيـت  بـين  و) 71/0( مقداربود بيشترين چابهار و خوزستان هاي جمعيت بين جمعيتي واگرايي

  .بود دار معني) 94/7 (خوزستان و بوشهر همچنين ،)37/12( بندرعباس و بوشهر هاي تيجمع بين ها پيهاپلوتي فراوان  .آمد بدست) 05/0(
 بوشهر بين كمترين و بندرعباس و خوزستان هاي جمعيت بين مقدار بيشترين و شد محاسبه نيز ها جمعيت بين هاي هاپلوتيپ تنوع و تعداد

 محـسوب ي  ميقـد ي  هـا  تي ـجمع از بوشـهر  تي ـجمع كـه  نمود عنوان توان يم حاصل،ي  ها ليتحل و هيتجز اساس بر . گرديد ثبت چابهار و
  .شـود  يم ـ دهيدي قبول قابلي تيجمع انيم و دروني كيژنت ارتباط ويي ايپو ها تيجمع گريد در اما است دهيرسي كيژنت ثبات به لذا شود يم
 گونـه  بـرون  مقابـل،  در و گرفتنـد  قرار كلاستر كي در ها جمعيت افراد همه ،)NJ( همجواري ترين نزديك  روش به فيلوژني درخت رسم با
)out group( گرفتي گرجايدي كلاستر در.  
  

  ماهي راشگو معمولي، توالي يابي، ساختار ژنتيكي جمعيت، خليج فارس، درياي عمان : كليديكلمات
  

 مقدمه
هـاي   امروزه جمعيت ماهيان تجاري در اكثر اكوسيستم          .

جهان از جمله خليج فارس و درياي عمان به علت صـيد             
 تكثيـر طبيعـي      . اسـت  غير مجاز، به شدت كـاهش يافتـه       

ريزي،  ذخاير باقيمانده هم به جهت تخريب بسترهاي تخم       
  .گيرد فشار صيد بالا و آلودگي به سختي انجام مي

 

 
   فنون و علوم اهگشناددانشكده علوم دريائي،  ا،يدري ولوژيبي تخصصي دكتري دانشجو 1
  تهران ،ايران شيلات تحقيقات موسسه اريدانش 2
  خرمشهر دريايي فنون و علوم دانشگاه ،ييايدر علوم دانشكده ا،يدري ولوژيب گروه ارياستاد ٣
  خرمشهر دريايي فنون و علوم دانشگاه ،ييايدر علوم دانشكده ا،يدري ولوژيب استادگروه 4
  

 Eleutheronema  tetradactylum يمعمــول راشــگو    

(Shaw,1804) خانواده به متعلق Polynemidae كـه  است 
 از آن انتـشار   .كنـد  يم ـ ستيز كدر وي  ساحلي  ها آب در
 در Papua تا ايآسي  شرق جنوب و جنوب در فارس، جيخل
 ـا ). 14 (اسـت  اياسـترال  شمال و نو نهيگ    از كـه  يمـاه  ني
  

  )نويسنده مسئول( E-mail: Hodakhaledi@Yahoo.com  خرمشهر دريايي



 كلايي و همكاران گيل هدي خالدي، سهراب رضواني

   1391 بهار، 1، شماره هشتم، دوره مجله دامپزشكي ايران       34

 تـامين  در بـسزايي  نقش است، پسند بازار بسيار هاي گونه
 اولـين  رديف در اينكه رغم علي اما ،)12 (دارد سالم غذاي
 ،)24 (دارد قـرار  لاتيش صنعت وي  اقتصاد مهمي  ها گونه

 و ذخــاير بيولــوژي، خــصوص در جــامعي اطلاعــات
 جملــه از راشــگو  ).24 (نــدارد وجــود آن هــاي جمعيــت

 لـذا   ).14 (اسـت  شـده  معرفـي  خطـر  معـرض  در انيماه
 ـاكولوژ ،يت ـيجمع سـاختار  مطالعه  ـولوژيب و كي  از آن كي

 سـاختار  بررسـي  ). 21 (اسـت  برخـوردار ي  ا ژهيو تياهم
 توســط آبزيــان، در هــا گونــه زيــر تــشخيص و جمعيتــي

 بـه  تـوان  مي جمله از كه گيرد مي انجام مختلفي هاي روش
 ها ايزوتوپ نسبت شناسي، ريخت زندگي، تاريخچه مطالعه

 شناسـايي  نهايـت  در و) 5 (گذاري نشانه ،)18 (اتوليت در
 اسـتفاده  اخير هاي سال در  .كرد اشاره ژنتيكي و مولكولي

 استاندارد روشي به ژنتيكي مطالعات گوناگون هاي شيوه از
 مبـدل  آبزيـان  هـاي  جمعيت پويايي مطالعات در مطمئن و

 بـا  2003 سـال  در همكـاران  و Martin cesar  .است شده
يي ايتوكنـدر يم D-loop ژن ميمـستق  يـابي  تواليي  ريبكارگ
 را آني ها تيجمع ل،يبرز در Leporinus elongates يماه

 سـال  در همكـاران  و Aboim  ).11 (انـد  نمـوده  مشخص
 مـاهي  cyt b و D-loop ژن يابي توالي از استفاده با 2005

Helicolenus dactylopterus ــمال در ــك، ش ــه آتلانتي  ب
  ).2 (اسـت  پرداختـه  مـذكور  مـاهي  هـاي  جمعيـت  مطالعه

Welch تـوالي  از اسـتفاده  با 2010 سال در نيز همكاران و 
ــابي ــاختار COI ژن يـ ــي سـ ــت ژنتيكـ ــاهي جمعيـ  مـ

tetradactylum. E و P.macrochir ــاي آب در را  هــــــ
 سـاحلي  هاي آب ماهيان ). 24 (است كرده بررسي استراليا

 ساختار آزاد، و عميق هاي آب ماهيان خلاف بر ها مصب و
 لـذا  ). 4 (گذارنـد  مي نمايش به خود از را اي ويژه ژنتيكي
 جهـت  و اسـت  محيطي عوامل از ثرأمت بسيار آنها پراكنش
 تمـامي  در مـديريت،  بـه  نيـاز  پايـدار  برداشت و حفاظت
 در  ).24 (دارند مولدين تا رشد ابتدايي مراحل از سطوح،

 . شد توالي تعيين راشگو ماهي S rRNA28 ژن تحقيق، اين
   علـت  بـه  شود، مي برداري كپي rDNA روي از كه ژن اين
  

 rDNA در شـونده  تكـرار  هـاي  تـوالي  از كپي چند وجود
 و هـا  جمعيـت  و هـا  گونـه  ميان گسترده هاي تفاوت مبناي
 مطالعـه  در بـالا  كـارايي  با شاخصي عنوان به و است افراد

 از هـدف  ). 17 (رود مي كار به ها جمعيت ژنتيكي ساختار
 ـز تنوع وي  تيجمع ساختار بررسي قيتحق نيا ي مـاه ي  ستي

 ماهيـان  پـسندترين  بـازار  از يكي كه است يمعمول راشگو
يي اسـا شن بـه  تواند مي و است عمان درياي و فارس خليج

 كمـك  آنهـا،  شيافـزا  و اءي ـاح و مـاهي  ايـن  ريذخا شتريب
 تيريمـد  در توانـد  مي مطالعه اين همچنين.  نمايد شاياني
 ـز تنـوع  حفـظ  دار،يپا برداشت  پـرورش  و ري ـتكث وي  ستي

ه ب فراتر گامي در و باشد داشتهيي  بسزا نقش مذكوري  ماه
 اني ـماه گـر يد ريذخا تيريمد جهتي  مرجع و الگو عنوان
  ).23 (نمود استفاده آن از نيزي ساحلي اه آب

  
   كارروش و مواد
 شـيلات  مركز تحقيقاتي شناورهاي توسط برداري نمونه    

 چوئبــده، (خوزســتان هــاي اســتان هــاي صــيدگاه از ايــران
 هرمزگـان  ،)ديـر  و ديلـم  (بوشهر ،)موسي خور و بوسيف

 ميـداني،  (بلوچـستان  و سيـستان  ،)جاسـك  و بندرعباس(
 تـور  و ريگوشـگ  تـور  توسـط ) بريس و پزم ،تنگ چابهار،

  .)1 شكل (شد انجام ترال

  
 دري معمول راشگوي ماه ازي بردار نمونه مناطق : 1 شكل

  عماني ايدر و فارس جيخل
  
 اي سينه هاي باله تازه و نرم بافت از گرمي 3-5 قطعات    
 تثبيـت  از پس و گرديد جدا معمولي راشگو ماهي پشتي و
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 پژوهشكده مولكولي ژنتيك آزمايشگاه هب خالص اتانول در
 كـه  كامل DNA  .)13 (شدند منتقل خزر درياي اكولوژي

 DNA و) ميتوكندريايي DNA (سيتوپلاسمي DNA شامل
 استخراج كلروفرم - فنل روش از استفاده با است، اي هسته
 از اســتفاده بــا اســتخراجي DNA كيفيــت و) 3 (شــد

 TBE بـافر  در صـد در 1 آگـارز  ژل روي افقي الكتروفوزر
)1X (برومايـد  اتيـديوم  ليتـر  ميلـي  بر ميكرون 5/0 حاوي 
)Sigma(، مــورد ژل، مــستندسازي سيــستم از اســتفاده بــا 

 انجـام  بـراي  هـا  نمونـه  سـپس .  )19 (گرفت قرار ارزيابي
 نگهـداري  گـراد  سـانتي  درجـه  -20 در بعـدي،  آزمايشات

 rRNA S28 ژن تكثيـر  جهـت  زيـر  آغازگرهاي از . شدند
  .گرديد تفادهاس

(Forward) 5 ́ CAG  GAT  TCC  CAC  TGT  CCC  TAC 3   جلودار  ́
 (Reverse) 5 ́ GAT  AGG  AAG  AGC  CGA  CAT  CG 3  برگشتي ́

ــراي     ــر ب ــ مــذكور ژن) PCR (تكثي  دســتگاه وســيلهه ب
 شـرايط  سازي بهينه از پس ،Quanta Biotech ترموسايكلر

 شـدن  اسرشـته و جهـت  مناسـب،  دماي انتخاب و واكنش
 مـدت ه ب دور، يك برنامه با )Initial Denaturation (اوليه

ــه 95 دمـــاي در دقيقـــه 3 ــانتي درجـ ــراد، سـ  بـــراي گـ
ــته  درجـــه 95 دمـــاي ،)Denaturation (ســـازي واسرشـ

 كنار در آغازگر الحاق جهت ثانيه، 45 مدت به گراد، سانتي
DNA) Annealing (مـدت  به گراد سانتي درجه 64 دماي 

 درجـه  72 دمـاي ) Extention (بـسط  منظور به و هثاني 45
 دماي در دقيقه 3 نهايت در و ثانيه 45 مدت به گراد سانتي

 انجام هدف قطعات نهايي بسط براي گراد سانتي درجه 72
 1 : بـود  مواد نيا حاوي آنزيمي واكنش محلول  .پذيرفت
 از ميكروليتـر  در پيكومول 1 استخراجي، DNA ميكروليتر

 dNTP) MBI ليتـر  ميكـرو  در مـول  ميلـي  5 آغـازگر،  هر

Fermentas ــاوي ــي 10 حـ ــول ميلـ ــر از مـ ــك هـ  از يـ
 در dTTP و dATP, dGTP, dCTP خالص نوكلئوتيدهاي

   در مــراز پلــي Taq آنــزيم واحــد pH(، 1= 5/7 بــا بــافري
  
  

 ليتـــر هرميكـــرو در واحـــد Cinnagen ، 5 (ميكروليتـــر
 ،PCR (Cinnagen (10X) بـافر  ميكروليتـر  5/2 ،)محلـول 
ــيم 50 شــامل ــولار يل ــيم 200 و KCL2 م ــولار يل -Tris م

HCL(، 8/0 تــريكروليم MgCL2) Cinnagen ، غلظــت بــا 
 مقطـر  آب بـا  مجموعه، نهايي حجم و) مولار ليتر ميلي 50
 ژل توسط ،PCR محصولات . شد رسانده ميكروليتر 25 به

 از پـس  و گرفتنـد  قـرار  بررسـي  مـورد  الكتروفورز آگارز
 طرفـه  يـك  توالي تعيين كوثر، شركت توسط يساز خالص
 افزارهاي نرم توسط توالي نمونه 41 آناليز و مقايسه . شدند

Dnasp Ver5 )16 ( وArlequin Ver3.5) 6( شــد انجــام . 
 راشـگو  ماهي rRNA S28 ژن توالي با حاصله، هاي توالي

 بانـك  سـايت  در) DQ533028.1( ژنـي  ثبـت  بـا  معمولي
 روابـط  بازتـاب  منظـور  بـه   .دشدن BLAST1 ژن،ي  جهان

 جيخل ـ دري  معمـول  راشـگو ي  مـاه  هـاي  جمعيت لوژنييف
 از اســتفاده بــا فيلــوژني درخـت  عمــان،ي ايــدر و فـارس 

 همجواري نيكترينزد روش به MEGA Ver4 )9( افزار نرم
)NJ( زرد بالـــه شـــانكي مـــاه از  .شـــد رســـم) latus 

Acanthopagrus (ي لقبـو  قابـل  فاصله بندي رده نظر از كه
  .شـد  اسـتفاده  out group عنوان به داشت، راشگوي ماه با

  .)20 (شدند فيرد ،CLUSTAL-W توسط ها توالي همه
  
  جينتا

ــاي اســتخراج DNA بانــدهايي بررســ      2 آگــارز ژل ب
 قابـل  نشانگر شده، ديتول يباندها شدت مشاهده و درصد
  ).2 شكل (بود PCR در استفادهي برا يقبول

 

 
1- BASIC LOCAL ALIGNMENT SEARCH TOOL 
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 %2 آگارز ژل روي بر PCR محصول بيارزيا : 2 شكل

     

ي ها ستگاهيا از نمونه 41 در rRNA S28 ژن هاي يتوال    
 در  .شـدند  زيآنال باز جفت 658ي  بيتقر طول با شده، ذكر

 بنــدر ،)پيــهاپلوت 1 (بوشــهر ،)پيــهاپلوت 4 (خوزســتان
 . شد محاسبه) پيهاپلوت 2 (چابهار و) پيهاپلوت 5 (عباس

) h (هـا  جمعيـت  درون هـاپلوتيپي  تنـوع  نيشتريب همچنين
 در نيكمتر و) 75/0 (بندرعباس دري  بررس مورد ژني  برا

 و نيشتريــب نكــهيا ضــمن . گرديــد ثبــت) صــفر (بوشــهر
 در بي ـترت بـه  P)( يدي ـنوكلئوت تنـوع  مقـدار  نيكمتر

 نيانگي ـم . شـد  ثبـت ) صـفر  (بوشهر و) 50/0( بندرعباس
 و) 52/0(ي  بـردار  نمونه مناطق ندرو نيز ها پيهاپلوت تنوع

 ).1 جدول (آمد بدست) 29/0(ي دينوكلئوت تنوع نيانگيم
  

 درون نوكلئوتيدها و ها هاپلوتيپ تنوع تعداد،: 1 جدول
  ها جمعيت

  n  h  )(P  يبردار نمونه منطقه
  34/0  67/0  4  خوزستان
  00/0  00/0  1  بوشهر

  50/0  75/0  5  بندرعباس
  20/0  50/0  2  چابهار

  
 ژنتيكـي  فاصـله  آزمـون  از آمـده  بدست جينتا براساس    

(Fst) ژنــي جريــان و )Nm( بيــترت بــه هــا، تيــجمع نيبــ 
ــب ــيني كــيژنت فاصــله نيشتري  و بوشــهر هــاي جمعيــت ب

 و  بوشـهر  هـاي  جمعيـت  بين نيكمتر و) 29/0( بندرعباس
 كـه  داد نـشان  آزمـون  ايـن  و شـد  مشاهده) صفر( چابهار

 و خوزســتان هــاي جمعيــت بــين نــيژ جريــان بيــشترين
 و بوشـهر  هـاي  جمعيـت  بين كمترين و) 33/2( بندرعباس

 واگرايـي  آزمـون  نيهمچن ـ  .شـود  مي ديده) صفر( چابهار
)Divergence (ــشان ــه داد ن ــب ك ــي نيشتري ــين واگراي  ب

 نيكمتر و) درصد 71/0 (چابهار و   خوزستان هاي جمعيت
 وجـود ) درصـد  05/0 (چابهـار  و   بوشهر هاي جمعيت بين
  ).2 جدول( دارد

  

ن يجريان ژني و ميزان واگرايي ب فاصله ژنتيكي، : 2جدول 
  مناطق مورد مطالعه در ماهي راشگو معمولي

  درصد به Fst  Nm  DXY  سهيمقا مورد مناطق
  63/0  64/0  28/0  بوشهر -خوزستان
  53/0  33/2  097/0  بندرعباس -خوزستان

  71/0  72/0  25/0  چابهار -خوزستان
  36/0  60/0  29/0  بندرعباس -بوشهر
  05/0  00/0  00/0  چابهار – بوشهر

  44/0  74/0  25/0  چابهار – بندرعباس
  

 بـين  را مقدار نيشتريب )X2 (ها پيهاپلوتي  فراوان آزمون    
 را حـداقل  و) 37/12 (بنـدرعباس  و بوشـهر  هاي جمعيت

 محاسـبه ) 15/0 (بنـدرعباس  و خوزستان هاي جمعيت بين
 بـين  نيـز  بوشـهر،  و بنـدرعباس  بـين ي  للآي  فراوان . نمود

 مقايـسه  در ). >05/0P (بـود  دار يمعن خوزستان و بوشهر
 تعـداد  بيـشترين  ،)Hd (هـا  هاپلوتيـپ  گونـاگوني  و تعداد

) 8 (بنـدرعباس  و خوزستان هاي جمعيت بين ها هاپلوتيپ
 بيـشترين   .آمد بدست) 2 (چابهار و بوشهر بين كمترين و
 هـاي  جمعيـت  در نيـز  هـا  تيـپ هاپلو گوناگوني كمترين و

 شـد  محاسـبه ) 11/0 (و) 84/0 (ترتيـب  به كه بود مذكور
  ).3 جدول(
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 بهي معمول راشگوي ها پيهاپلوتي فراوان سهيمقا : 3 جدول
   S  rRNA28 ژني براي بردار نمونه مناطق كيتفك

  آزادي درجه  H  Hd  X2  سهيمقا مورد مناطق
  4 37/12*  35/0  4  بوشهر - خوزستان
  5  23/6  84/0  8  بندرعباس – نخوزستا

  7  15/0  62/0  5  چابهار - خوزستان
  1  70/3  47/0  5  بندرعباس – بوشهر
  3  95/7*  11/0  2  چابهار – بوشهر

  4  77/4  74/0  6  چابهار – بندرعباس
  .دهد يم نشان را درصد 95 سطح در دار يمعن اختلاف* 

  
 مـاهي  از جديـد  هاپلوتيـپ  6 مطالعـه  مـورد  منطقه رد    
ــگور ــولي اشــ ــك در معمــ ــا SAKURA ژن بانــ  بــ

ــماره ــا ش  ,AB625626, AB625975, AB625976يه

AB62597, AB625978, AB625979 شد ثبت.  
 

 يـك  بـا  مناطق همهي  ها نمونه فيلوژني درخت رسم با    
  .)3شكل  (گرفتند قرار كلاستر يك در و فاصله

  

  
  )NJ(ي همجوار روش بهي لوژنيف درخت  :3 شكل

  بحث
 انيآبز ريذخا تيريمدي  استراتژ نيتدو در گام نيتنخس    
ي هـا  تيجمعي  كيژنت ساختار شدن مشخص ،يآب منابع در
 كـه ي  صـورت  دري  استراتژ نيا . استي  بردار بهره حال در
ي مولكـول ي  هـا  داده مثـل ي  قـو  و قي ـدقي  ها روش هيپا بر

 برداشت زانيم ،يستيز تنوع حفظ بر علاوه تواند يم باشد،
  ).20 (برسـاند  حـداكثر  و معقـول  حد به راي  بردار بهره و
 از اسـتفاده  ان،يآبزي  كيژنت ساختاري  بررسي  ها راه ازي  كي

 درون وي  ساختار تحولاتي  بررس جهت ت،يجمع كيژنت
 ـز تنـوع  ،يت ـيجمع سـاختار  زيآنـال  . اسـت ي  ا گونه  ،يستي

 درك آنهـا ي  بنـد  طبقـه  و كيستماتي ـس ،يا گونه ارتباطات
 ـا در.  )15 (دهـد  يم ـي  ستيز عجوام ساختار ازي  روشن  ني
 ژن بـراي  مختلـف  منـاطق  در ژنتيكـي  تنـوع  زانيم قيتحق

rRNA S28 بوشـهر،  خوزسـتان،  در معمولي راشگو ماهي 
ــ در بلوچــستان و ستانيــس و بنــدرعباس  و فــارس جيخل

  .شدي بررس عماني ايدر
ي اساس و مهمي  پارامتر ها، تيجمع دروني  كيژنت تنوع    
ي بـالا  سـطوح   .آنهاستي  كيولوژيب حفاظت و تكامل در

 انتخـاب  بـه  پاسـخ  در را هـا  تيجمعيي  تواناي  كيژنت تنوع
 ). 8 (دهـد  يم ـ شيافـزا  تيجمع آن افراد سلامت وي  عيطب

 تي ـجمع افراد تمام( صفر از تواند يمي  پيهاپلوت تنوع تراز
ي دارا تيجمع افراد همه (يك تا) يكسان پيهاپلوتي  دارا

 تنــوع و تعــداد . باشــد ريــتغم) متفــاوتي هــا پيــهاپلوت
 بـا  جمعيتـي  آن از بنـدرعباس  در نوكلئوتيدي و هاپلوتيپي

 بوشـهر  مقابـل  در گذاشـت،  نمايش به بالا ژنتيكي پويايي
  ).1 جـدول  (بـود  نوكلئوتيدي گوناگوني و هاپلوتيپ فاقد

 ژن يابي توالي با معمولي، راشگو براي مذكور هاي شاخص
COI در Roebuk Bay آمد بدست صفر ماهي، عدد 38 بر 

 بـا  Walker Riverر د . شـد  ثبـت  هاپلوتيـپ  يـك  تنها و
 تنـوع   .شد مشاهده هاپلوتيپ 9 ماهي عدد 27 بر آزمايش

 . گرديـد  ثبت 0012/0 نوكلئوتيدي تنوع و 51/0 هاپلوتيپي
ــاهي Archer River 39 در ــه م  11 و اســت شــده مطالع

ــا هاپلوتيــپ ــوع ب ــوع و 74/0 تن  0018/0 نوكلئوتيــدي تن
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 از Cleveland Bay در بـالاخره  و بـود  بررسي اين حاصل
 تنـوع  و 77/0 تنـوع  با هاپلوتيپ 7 مطالعه، مورد ماهي 30

 ايـن  از حاصـل  نتـايج  . گرديـد  ثبت 0021/0 نوكلئوتيدي
 . اسـت  برخوردار تري يكنواخت و تر پايين مقدار از مطالعه
 ديگــر گونـه  در COI ژن نوكلئوتيـدي  و هـاپلوتيپي  تنـوع 

 شـده  بررسي نيز Polydactylus macrochir نام به شگورا
ــاهي Roebuk Bay ، 39 در . اســت ــه م  7 و شــد مطالع

 ثبـت  0022/0 نوكلئوتيدي تنوع و 57/0 تنوع با هاپلوتيپ
 19 مطالعه، مورد ماهي 41 از Chambers Bay در . گرديد

ــا هاپلوتيــپ ــوع ب ــوع و 92/0 تن  0083/0 نوكلئوتيــدي تن
 مــاهي 49 از ،Flinders River در . اســت آمــده بدســت
 آنهـا  تنـوع  كـه  آمـد  دسته  ب هاپلوتيپ 21 بررسي تحت

 بالاخره و آمد دسته  ب 0097/0 نوكلئوتيدي تنوع و 91/0
 از 0020/0 نوكلئوتيـدي  تنوع و 49/0 تنوع با هاپلوتيپ 7

 ـ Fitzory River منطقـه  در نمونـه  50 بر مطالعه  دسـت ه ب
 هـاي  جمعيـت  براي) Fst (يژنتيك فاصله . )24 (است آمده
 . شـد  محاسـبه  AMOVA آزمـون  اسـاس  بر مطالعه مورد
 ـ و اسـت  مثبـت  شهي ـهم Fst مقدار  ـز چيه ـ (صـفر  نيب  ري
 ـز وجـود  (يـك  و) نـدارد  وجـود ي  تيجمع  و تي ـجمع ري
 شتري ـب Fst كهي  زمان . است ريمتغ) ها تيجمع كامليي  جدا
 كامــليي جـدا  و بـالا  تمـايز  دهنـده  نـشان  باشـد  25/0 از

 يمعن ـ يـك  دادن چـه  اگر  .باشد يم گرييكد از ها تيجمع
 اگر كه شده، شنهاديپ اما است، دشوار ها داده نيا به يستيز

 كـه،  است يمعن آن به باشد 05/0 از كمتر مذكور شاخص
 اجازه و است شده محدود ها تيجمع انيم در يژن انيجر
 ميتقسيي  ها تيجمع ريز به ها تيجمع از يبعض تا دهد يم

ي ك ـيژنت زيتمـا  باشـد،  05/0 تـا  صفر نيب اگر و) 7 (شوند
ي بـالا  مقـدار  و بالاسـت  زيتمـا  15/0 تـا  05/0 نيب ن،ييپا

 2 جدول در كه همانگونه لذا . است بالاي  ليخ زيتما 25/0
 بـا  بوشـهر  جمعيـت  كـه  رفـت  مي انتظار گردد مي مشاهده
 بيـشترين  و ژنتيكـي  فاصـله  كمترين خود، همجوار مناطق
 ژنتيكي هاي فاصله بيشترين ولي باشد داشته را ژني جريان

ــرين و ــان كمت ــي جري ــين ژن ــت ب ــاي جمعي ــهر، (ه  بوش
 تـوان  مـي  لذا . شد ديده) خوزستان بوشهر، (و) بندرعباس

 وي  دي ـنوكلئوت تنوع آن در كه بوشهر جمعيت نمود عنوان
 همجوار مناطق با ديگر طرف از و نشد دهيد نيزي  پيهاپلوت
 نشان بالاي  كيژنت فاصله وزستان،خ و بندرعباس يعني خود
 بـه  مربوط افراد (واحدي  كيژنت رهيذخ به متعلق است، داده
 بـه  . باشـد  گـر يدي  هـا  تي ـجمع از جـدا  و) تيجمع يك

 لـذا  شـده،  محسوبي  ميقدي  ها تيجمع از بوشهر عبارتي
 هـا  تي ـجمع ريسا اندازه به و است دهيرسي  كيژنت ثبات به
 ـ دار يمعن ). 3 (باشد ينم ايپو  ـ ودنب  هـا  پي ـهاپلوتي  فراوان
 و بوشـهر  بوشـهر،  و بنـدرعباس ي  هـا  تيجمع جفت انيم

 ـايي  جدا فرضيه ديمؤ تواند يم هم خوزستان  ت،ي ـجمع ني
  ).1 (باشد همجواري ها تيجمع از

 چابهـار  و بوشـهر  هـاي  جمعيـت  بـين  ژنتيكـي  فاصله    
 ژنـي  جريـان  ميزان با حاصل نتيجه  .آمد دسته  ب) صفر(

 در اًخـصوص  بيشتر، برداري نمونه به نياز و ندارد همخواني
 بنـدرعباس  بين ژنتيكي فاصله . رساند مي را چابهار منطقه

 تمـايز  نشانه فاصله اين) 25/0 (شد ثبت بالا هم چابهار و
 هـاي  جمعيـت  بـين  ژنـي  جريان اينكه اًخصوص است بالا

 ها هاپلوتيپ تنوع و تعداد كه آنجايي از . نيست بالا مذكور
 بـالا  بنـدرعباس  جمعيـت  در نوكلئوتيدي تنوع همچنين و

 بـين  نيـز  3 جـدول  از حاصـله  نتـايج  اسـاس  بـر  و است
 هاپلوتيپي گوناگوني و تعداد چابهار و بندرعباس جمعيت

 توانند مي فوق شواهد لذا شود، مي ديده توجهي قابل اًنسبت
 و )Inbreeding( يزي ـآم شيخـو  نـرخ  بـودن  بالا از حاكي
 ـجر نيهمچن  ـ اني  ـي  ژن  . باشـند  منطقـه  ايـن  در بـالا  سبتاًن

 بنــدرعباس و خوزســتان جمعيــت بــين ژنتيكــي اخــتلاف
 دو ايـن  متوسـط  تمايز دهنده نشان كه گرديد ثبت) 09/0(

 ايـن  بين) 33/2 (ژني جريان بيشترين البته . است جمعيت
 هـاپلوتيپي  گوناگوني حداكثر . گرديد مشاهده جمعيت دو

) 8 (ها هاپلوتيپ تعداد نبيشتري نيز و) 84/0 (شده محاسبه
 دهنـده  نـشان  حاصله نتايج . شد ثبت جمعيت دو اين بين

 و مـذكور  هـاي  جمعيت ميان ژني تبادل و مهاجرت وجود
 جمعيـت  در بـالا  ژنتيكي پويايي گرديد، ذكر كه همانگونه
 تمـايز  چابهـار  و خوزستان هاي جمعيت . است بندرعباس

  را پديـده  ايـن  دليل شايد  .داشتند پايين ژني جريان و بالا
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 دريـايي  جريانـات  و هرمز تنگه مانند موانعي وجود بتوان
ــست ــوان) 2006( Hoolihan) 7 (اگرچــه  .دان  نمــوده عن

 مـانع  هرمز تنگه كه دهند مي نشان ژنتيكي شواهد كه است
 خـارج  و درون در تحـرك  پـر  ماهيان جابجايي در ثريؤم

ــيج ــارس خل ــست، ف ــي ني ــه ول  )25 (مطالعــات اســتناد ب
Zischke )2009 (تحـرك  كـم  ماهيـان  جـزء  را راشگو كه 
 هـاي  جمعيـت  بـالاي  تمـايز  تـوان  مـي  نمايـد،  مـي  معرفي

 علـت  به بنا را) چابهار بندرعباس، (و) چابهار خوزستان،(
 - Roebuk Bay )858/0 (بين Fst مقدار  .نمود توجيه فوق

Walker River ،) 782/0 ( Roebuk Bay - Archer 

River،)  724/0 (Roebuk Bay – Cleveland Bay و 
)104/0( Walker River - Archer River ،)116/0( 

Walker River - Cleveland Bay  134/0(و بالاخره بين (
Archer River - Cleveland Bayه  براي راشگو معمولي ب

 COI ژنشـاخص مـذكور بـراي        ). 24(دست آمده است    
ــگو   Polydactylus macrochir )319/0( Roebukراش

Bay– Chambers Bay ،)368/0 (Roebuk Bay - 

Flinders River،  )575/0 (Roebuk Bay - Fitzory 

River،  )198/0 (Chambers Bay - Flinders River ، 
)069/0 (Chambers Bay - Fitzory River و در )261/0 (

Flinders River - Fitzory River از كه است شده محاسبه 
 بررسـي  ايـن  از حاصل مقادير به نسبتي  رمحدودت دامنه

ــوردار ــ برخ ــند يم ــه ). 24 (باش ــون البت ــه چ ــا نمون  از ه
ــدوده ــاي مح ــاوت ه ــجغراف متف ــه و يياي ــاي روش ب  ه

 ـ را ها داده توان ينم اند، شده انجام مختلفي  شگاهيآزما ه ب
 نيـز  مطالعه اين در اما . نمود سهيمقا گريهمد با قيدق طور

 بود جغرافيايي فاصله از تابعي نيژ جريان و ژنتيكي فاصله
ــه ــده را آن علــت كــه منطقــه يــك اســتثناي ب ــا پدي  تنگن

)Bottleneck (و تبـاين  ميـزان  تخمـين  جهـت  . اند دانسته 
 ،)Divergence( واگرايي آزمون هم، از ها جمعيت انشعاب

 خوزسـتان  هاي جمعيت بين انشعاب، بيشترين  .شد انجام
 فاصـله  علـت  به تواند مي كه گرديد ثبت) 71/0 (چابهار و

 جمعيـت  بـين  . باشـد  جمعيت دو آن بالا تمايز و ژنتيكي
 ثبـات  بـه  جمعيتـي  را آن كـه  - بوشهر در معمولي راشگو
 نيـز  چابهار در ماهي اين جمعيت و - كرديم فرض رسيده
 طـور  همـين  . بـود  صـفر  ژنـي  جريـان  و ژنتيكـي  فاصله

  .شد ثبت) 05/0 (مذكور جمعيت دو بين واگرايي كمترين
 تعـداد  كمتـرين  گـردد،  مـي  ملاحظـه  3 جدول در چنانچه

ــاگوني و) 2 (هاپلوتيـــپ ــاپلوتيپي گونـ  بـــين) 11/0 (هـ
 كه آنجايي از  .شود مي ديده چابهار و بوشهر هاي جمعيت
 نتـايج  شود، مي يافت كم چابهار در هدف هاي نمونه تعداد

.  )22 (نيـستند  تفـسير  قابل خوبي به منطقه اين در حاصله
Robert )2005(  ،بـين  را اي گونـه  درون واگرايي ميانگين 
 ـ اسـتراليا  هـاي  آب در 0-08/14 ماهيـان  هـاي  جمعيت ه ب
  . است آورده دست

 و دهند يم نشان راي  تكاملي  رهايمس كيلوژنيف درختان    
 بـه  . جست بهرهي  تكامل روابط دركي  برا آنها از توان يم

 شـباهت ي  بررس ـ مـورد  موجـودات  هرچـه  گـر يد عبارت
ي شاونديخو باشند، داشتهي  توارثي  ها مولكول دري  شتريب

ي هـا  داده از زنـده،  موجـودات  اغلب در  .دارندي  كترينزد
 اسـتفاده ي  تكامل روابط نييتعي  برا DNAي  توال به مربوط

 ،)NJ (روش بهي  لوژنيف درخت رسم با لذا  ).10 (شود يم
 فارس جيخل مختلف مناطق دري  معمول راشگو گونهي  برا
 و گرفتنـد  قـرار  كلاسـتر  يـك  دري  همگ ـ عمان،ي  ايرد و

ــانك ــه ش ــ )Acanthopagrus latus (زرد بال ــوانه ب  عن
 . گرفـت  جـاي  ديگر كلاستري در) out group (گونه برون
 سـبب  بـه  اسـت  ممكن مطالعه اين از آمده دسته  ب نتايج
 آنـاليز  هنگـام  بـه  ها جنس جداسازي عدم و ها نمونه تعداد
ــا، داده ــدود ه ــد مح ــابراين . باش ــاي داده بن ــي ه  و ژنتيك

  .است نياز مورد حاصله نتايج تاييد براي بيشتري آناليزهاي
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  قدرداني و تشكر
 ـدري  اكولـوژ  پژوهشكده محترم نيمسئول طرح، نياي  مال اعتبار نيتأم جهت به رانيا لاتيش قاتيتحق مؤسسه از      خـزر ي اي

  .ودش تشكر و قدرداني مي ،)مذكور پروژه انجام محل(
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