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  خلاصه
طي مراحل رشد فوليكولي، مايع فوليكولي، كه تركيبات  . باشد مي ي مادهها دام در مثلي توليد هاي فعاليتمراحل كي از ي  زايي فوليكول    

مطالعه  . كند مي باشد، شرايط لازم براي رشد و بلوغ اووسيت را فراهم مي و مواد مغذي مختلفها  آن شامل فاكتورهاي رشد، هورمون
هاي با اندازه متفاوت و سرم خون بين  مايع فوليكولي تخمدان در فوليكول، انسولين و گلوكز IGF-1حاضر به منظور مقايسه غلظت 

 10( ي كشتار شدهس از گاوهاأر 20 هاي و تخمدان هاي خون نمونه  .گاوهاي دورگ انجام شدچرخه فحلي فوليكولار و لوتئال  مراحل
 9تا  6(مايع فوليكولي از دو گروه فوليكولي كوچك  . مورد بررسي قرار گرفتند )فوليكولار مرحلهس در أر 10لوتئال و  مرحلهس در أر

وليكولي و نيز سرم خون تعيين ، انسولين و گلوكز در مايعات فIGF-1غلظت  . اخذ گرديد) متر و بيشتر ميلي 10(و بزرگ ) متر ميلي
بيشتر از ) >05/0P( داري معني فوليكولار به طور مرحلهمايعات فوليكولي و سرم خون در  IGF-1نتايج نشان داد كه غلظت  . گرديد
وجود  هاي مختلف با اندازهها  فوليكول سرم خون و IGF-1بين غلظت  داري معني جنسي، تفاوت مرحلهدر هر دو  . لوتئال بود مرحله
نبود  داري معني لوتئال داراي تفاوت مرحلهفوليكولار نسبت به  مرحلههاي بزرگ و كوچك  غلظت انسولين در فوليكول  .نداشت

)05/0P>(داري  فوليكولار به طور معني مرحلهون در ، اما غلظت انسولين سرم خ)05/0P< ( مرحلهدر  . لوتئال بود مرحلهبيشتر از 
فوليكولار ميزان  مرحله، اما در )<05/0P(نبود  دار معني هاي كوچك و بزرگ انسولين بين سرم خون و فوليكولت لوتئال، تفاوت غلظ

سرم خون و در اين مطالعه، غلظت گلوكز  . هاي بزرگ و كوچك بود بيشتر از فوليكول) >05/0P( داري معني انسولين سرم خون به طور
در هر  ). <05/0P( نبود داري معني لوتئال داراي تفاوت مرحلهفوليكولار نسبت به  مرحلههاي بزرگ و كوچك در  مايع فوليكولي فوليكول

به طور كلي   .هاي بزرگ و كوچك بود فوليكول بيشتر از) >05/0P( داري معني ، غلظت گلوكز سرم خون به طورچرخه فحلي مرحلهدو 
گلوكز در مايع فوليكولي و سرم خون گاو بسته به مرحله چرخه جنسي و ميزان تكامل  ، انسولين و IGF-1نشان داد كه ميزان نتايج 

  .باشد فوليكولي در تغيير مي
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ها،  ، رشد و نمو فوليكولزايي تخمكامل شها  فراينداين 
 . باشد مي روي جسم زرد ريزي، رشد و نمو و پس تخمك

فوليكولار مرحله چرخه تخمداني شامل دو مرحله است، 
ريزي است  رشد و نمو فوليكول همراه با تخمككه دوره 

لوتئال، كه دوره رشد و نمو جسم زرد همراه با  مرحلهو 
طي مراحل رشد فوليكولي، مايع  . تپس روي آن اس

فوليكولي، كه تركيبات آن شامل فاكتورهاي رشد، 
باشد، شرايط لازم  مي و مواد مغذي مختلفها  هورمون

 ضميري( كند مي را فراهمتخمك براي رشد و بلوغ 
، IGF-11)( 1- يفاكتور رشد شبه انسولين  ).1385

در  به وسيله هورمون رشد هورموني متابوليكي است كه
كبد توليد شده و از طريق خون به درون مايع فوليكولي 

توحيدي و ( دگذار مي تاثيرها  ر بلوغ فوليكولب و رفته
به مقدار زيادي توسط دستگاه  IGF  ).1389 همكاران

روي رشد و تمايز رويان  كه شود توليد ميتوليد مثلي ماده 
رويان،  IGFBP و IGF-Iاثر دارد و توسط بيان ژن گيرنده 

همچنين  ،)Prelle et al. 2001( شود تعديل مي IGFاثر 
اين هورمون از يك سو تقسيم مشخص شده است كه 
مانع مرگ كند، و از طرف ديگر  سلولي را تحريك مي

  .)Ellis et al. 1991(شود  ريزي شده سلول مي برنامه
  Landau( انسولين است ميزان وابسته به IGF-1غلظت 

et al. 2000.(   در مطالعاتي كه توسطBeam  وButler  در
كاهش غلظت انسولين، كاهش انجام شد،  1998سال 

ريزي  عدم تخمك . مشاهده شدباروري در گاوهاي شيري 
يين انسولين در سرم در طول چرخه جنسي، با غلظت پا

  ).Landau et al. 2000( باشد خون مرتبط مي
غلظت  ثر ازأيكولي كه متهاي مايع فول متابوليت
بر باروري حيوان تاثير  ،باشند مي هاي خون متابوليت

 ثر بر باروريؤهاي م بوليتگلوكز از جمله متا . دنگذار
كي از ي  ميزان گلوكز،  ).Leroy et al. 2004( دباش مي

  Zulu( است GH-1GF-1 فاكتورهاي تنظيم كننده مسير

et al. 2002.(   لذا بررسي و مطالعه تغييرات هورموني و

 

 
1- Insulin-like growth factor-1 

و ها  فوليكول بيوشيميايي مايع فوليكولي كه بر رشد و نمو
 . رسد مي ثر هستند، ضروري به نظرؤمها  كيفيت اووسيت

اثر اندازه فوليكول و چرخه فحلي بر  ،هدف از اين تحقيق
، انسولين و گلوكز IGF-Iغلظت سرمي و مايع فوليكولي 

  .باشد در گاو دورگ خوزستان مي

  
  كار مواد و روش

س گاو أر 43 گيري از وريد وداج خون در اين مطالعه    
بلافاصله قبل از در كشتارگاه اهواز،  ساله 4 تا 3 دورگ
هاي  داخل لوله هاي خون نمونه و انجام شد ها  دام كشتار

  .ريخته شدند ،گذاري شده بدون ماده ضد انعقاد شماره
تخمدان راست و چپ جداسازي گرديد و داخل  بلافاصله
 هاي خون شده، همراه با نمونه گذاري شماره هاي  فالكون

به آزمايشگاه  گراد درجه سانتي -4در دماي تقريبي 
پس از  .شدنددانشگاه كشاورزي رامين خوزستان منتقل 

دور در  3000هاي خون با سرعت  سانتريفيوژ كردن نمونه
 -20دقيقه، سرم خون جدا و در دماي  15به مدت  دقيقه

 درچرخه فحلي مراحل  . شد نگهداريگراد  درجه سانتي
 فوليكولار و لوتئال بامرحله قالب دو  آزمايشگاه در

و ها  فوليكول وضعيت رشد(ها  ظاهر تخمدانبررسي 
 ,Ali et al. 2003( تعيين گرديد )خصوصيات جسم زرد

Tetsuka et al 2003, Spicer et al. 2005, Ireland et al. 
 هاي تخمدانموجود در هاي  فوليكول ،سپس  ).1979

ه از كوليس به دو گروه با راست و چپ با استفاد
 10بيش از (و بزرگ  )متر ميلي 9تا  6(كوچك هاي  اندازه
 Wise 1987, Echternkamp( بندي شدند طبقه) متر ميلي

2000, Arshad et al. 2005, Abd Ellah et al. 2010( . 
ه فوليكولي ب، مايع ها جفت تخمدان هر گروه فوليكوليدر 

آوري و  جمع انسولين هاي توسط سرنگ صورت جداگانه
 . قرار داده شدگذاري شده  شماره داخل ميكروتيوب

س أر 20 مربوط به ي سرم خون و مايع فوليكوليها نمونه
   10( هاي سالم و فعال بودند كه داراي تخمدانها  از گاو
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يسم، انسولين از طريق تحريك اين مكاندر  . يابد مي
شود  مي هاي گرانولوزا باعث افزايش ترشح استروژن سلول

)Butler et al. 2004.(  
در سال  و همكاران Armstrongمطابق با اين مطالعه،     

 گزارش دادند، سطح انسولين سرم طي رشد 2003
توانايي  . يابد مي گيري افزايش به طور چشمها  فوليكول

و  LHفوليكول غالب در توليد استراديول، تحريك غليان 
در مدت رشد  LHهاي  گذاري به فراواني پالس تخمك

بستگي  IGF-1هاي خوني انسولين و  فوليكول و غلظت
افزايي با  كنش طور هم دارد كه هر دو هورمون به

 Butler( كنند ها در استروئيدسازي فعاليت مي گنادوتروپين

et al. 2004 .(  غلظت پايين انسولين ترشحIGF-1  را
دهد، اما بالا رفتن غلظت انسولين افزايش آن را  مي كاهش

 اگر ميزان انسولين كافي نباشد، فعاليت . به دنبال ندارد
IGF-1 شود  مي متوقف)McCusker 1998 .(  تداخل

نه تنها  و انسولين IGF-1اثرات زيست شناختي مشترك 
هاي  توالي اسيد آمينه( ناشي از تشابه مولكولي آنها است

، بلكه به دليل ماهيت )كسان استي  درصد 30آنها 
هايي است كه به  ولي مشترك و واكنش متقابل ليگاندمولك

توحيدي و ( شوند مي و انسولين متصل IGF-1هاي  گيرنده
  ).1389 همكاران

ثير تركيبات مايع أتحت تها  رشد و بلوغ اووسيت    
لذا هر گونه تغيير در تركيبات  . فوليكولي است

تواند بر كيفيت اووسيت  مي بيوشيميايي مايع فوليكولي
از جمله اين تركيبات  ). Leroy et al. 2004( ثر باشدؤم
 تغييرها  فوليكول باشد كه در طي رشد مي ثر گلوكزؤم

 شدن اندازهبا بزرگتر  ). Beam and Butler 1998( كند مي
  Chang( يابد مي غلظت گلوكز نيز افزايشها  فوليكول

et al. 1976, Leroy et al. 2004, Tabatabaei et al. 
2010, Tabatabaei and Mamoei 2010 .( افزايش ميزان 

ممكن ها  فوليكول گلوكز همزمان با افزايش اندازه غلظت
 است به دليل افزايش ميزان مايع فوليكولي در

بالا  ). Arshad et al. 2005( ي غالب باشدها فوليكول
تواند ناشي  مي ي بزرگ،ها فوليكول بودن غلظت گلوكز در

وذ گلوكز سرم خون از ديواره از افزايش قابليت نف
و  قجقي( هاي فوليكولي در طي رشد آنها باشد سلول

اين احتمال وجود دارد كه متابوليسم  ). 1389همكاران 
هاي  در فوليكول) واحد از حجم فوليكولدر هر ( گلوكز

هاي كوچكتر شدت كمتري  بزرگتر نسبت به فوليكول
داشته باشد كه در نتيجه باعث مصرف كمتر گلوكز مايع 

ها  فوليكول هاي گرانولوزاي فوليكولي به وسيله سلول
رسد وجود گلوكز كافي در مايع  مي به نظر . باشد مي

نياز بلوغ و باروري اووسيت مهم فوليكولي به عنوان پيش 
در سال و همكاران  Leroy et al. 2004 .( Etgen( باشد

كاهش گلوكز، حتي در حضور  كه ،گزارش دادند 2006
 IGF-1غلظت بالاي هورمون رشد باعث كاهش ساخت 

گزارش  2006در سال و همكاران  Taylor . شود مي
كاهش  ءاز طريق القا كه كاهش گلوكز احتمالاً ،دادند

در نتيجه، رونويسي ژن  . كند مي رونويسي اين ژن عمل
IGF-1 ثير مقدار گلوكز استأتحت ت.  

كلي با توجه به نتايج به دست آمده از اين   طوره ب    
هاي ساير محققان، غلظت  افتهي  مطالعه و مقايسه آن با

IGF-1 فوليكولار مرحلهدر ها  فوليكول با افزايش اندازه 
 . يابد مي افزايش لوتئال مرحلهنسبت به چرخه فحلي 

از عوامل  IGF-1 كه غلظتشود  مي بنابراين مشخص
 د و متناسب با رشدباش ها مي فوليكول گذار در رشد ثيرأت

 د، اگر چه در مقايسه بينياب مي افزايشها  فوليكول
 . نبود دار معنيي كوچك و بزرگ تغييرات آنها ها فوليكول

فوليكولار بيشتر از  مرحلهغلظت انسولين سرم خون در 
فوليكولار، غلظت  مرحلههمچنين در   .لوتئال بود مرحله

ي بزرگ و كوچك ها فوليكول انسولين سرم خون بيشتر از
ي بزرگ در ها فوليكول بود، اما غلظت اين هورمون در

ي كوچك و سرم خون مربوط به ها فوليكول مقايسه با
فوليكولار و  مرحلهدر هر دو  . نبود دار معنيلوتئال  مرحله

بيشتر  داري معني لوتئال، غلظت گلوكز سرم خون به طور
 اما تفاوت  .ي بزرگ و متوسط بودها فوليكول از

ي بزرگ و ها فوليكول بين غلظت گلوكز در داري معني
نتايج  . چرخه جنسي وجود نداشت مرحلهمتوسط هر دو 
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مايع فوليكولي در طي رشد و  IGF-1نشان داد كه ميزان 
ه سطح انسولين پلاسما ب . يابد ها افزايش مي نمو فوليكول

ها ارتباط دارد، همچنين  طور تنگاتنگي با رشد فوليكول

يك محيط بيوشيميايي   هاي تخمدان در اندازه فوليكول
شوند، كه اين محيط با تغييرات  متغير رشد كرده و بالغ مي
  .ط استسطح گلوكز خون در ارتبا
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Abstract 
    Folliculogenesis is the important process in the female reproduction. During the follicular 
development, follicular fluid with growth factor, hormones and various nutrients, provides the 
conditions for growth and maturation of oocyte. The present study was performed to 
evaluation the IGF-1, insulin and glucose concentrations in ovarian follicular fluid of different 
sized follicles and blood serum during follicular and luteal phases of estrous cycle in hybrid 
cattle. The blood samples and ovaries of 20 slaughtered cattle (10 animals in follicular and 
others in luteal phases of estrous cycle) were studied. In laboratory, the follicular fluid was 
aspirated from small (6-9 mm) and large (≥10 mm) follicles. The concentrations of IGF-1, 
insulin and glucose in follicular fluids and blood serum were determined. The follicular fluid 
and serum levels of IGF-1 in follicular fluid was significantly (p<0.05) higher than luteal 
phase. In the both phases of estrous cycle, there was no significant difference in IGF-1 level 
of serum and different sized follicles (p>0.05). But, the serum level of insulin in follicular 
phase was significantly higher than that in luteal phase (P<0.05). In luteal phase, the 
difference of insulin level between blood serum and small as well as large follicles was not 
significant (P>0.05). However, in follicular phase, the concentration of blood serum insulin 
was significantly (p<0.05) higher than that in small and large follicles. In this study, the 
concentration of glucose of blood serum and follicular fluids of small and large follicles in 
follicular and luteal phases was not different (p>0.05). In general, the results showed that 
IGF-1, insulin and glucose in follicular fluid and blood serum of cattle depending on the stage 
of the sexual cycle and follicular development is changing. 
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