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جدا  هاي استافيلوكوكوس اورئوس هاي مولد انتروتوكسين در بررسي فراواني ژن
 PCRبه روش  مربوط به التهاب پستان گاوهاي شير شده از نمونه

  
  2ساعي حبيب دستمالچي و *1ملاحت احمدي

  
  15/8/91: تاريخ پذيرش        5/11/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

كار رفته ه ها بهاي مختلف در ارگانيسمآميزي براي شناسايي ژن به طور موفقيت PCRهاي مولكولي مانند هاي اخير روشدر سال    
 زايبيماريه عنوان يك عامل مهم ، باستافيلوكوكوس اورئوسنتروتوكسين در هاي مولد اتحقيق حاضر شناسايي ژنهدف از   .است

اخذ ) گاوداري 4(و اروميه ) گاوداري 5(صنعتي تبريز هاي داريشير از گاو هاينمونه  .بود PCRانسان، در شير با استفاده از روش 
هاي زرد رنگ كلني . ها انجام گرفتنمونه در مورد كليه استافيلوكوكوس اورئوسسازي يكي جهت جداهاي باكتريولوژروش . گرديد

هاي بيوشيميايي نيز ساير آزمون  .در نظر گرفته شد استافيلوكوكوس اورئوسگار به عنوان مثبت در محيط مانيتول سالت آيتول مان
 تشخيص براي PCRها انجام گرفت و آزمون از تمامي جدايه DNAاستخراج  ،جهت تاييد تشخيص . جهت تشخيص انجام گرفت

ها آزمون نتروتوكسينهاي مولد اجهت جستجوي ژن . ، صورت گرفتaroA ژن اختصاصيتوسط پرايمرهاي  استافيلوكوكوس اورئوس
PCR هاياختصاصي انتروتوكسين با استفاده از پرايمرهاي A، B، C، D، E، G و H نتروتوكسينهاي كد كننده اژن  .انجام گرفت C  در

 Hانتروتوكسين و ) مورد از تبريز 4مورد از اروميه و  2( جدايه 6 در Gانتروتوكسين ، )مورد از تبريز 2مورد از اروميه و  3( جدايه 5
جدايه  50كدام از  هيچدر  Eو  A، B ، Cهاي نتروتوكسينامربوط به هاي كد كننده ژن . تعيين گرديدندي اروميه هادر يكي از جدايه

هاي متنوع  پستان و نقش توكسين التهابدر ايجاد  استافيلوكوكوس اورئوسبا توجه به اهميت   .نشدنديافت  استافيلوكوكوس اورئوس
هاي مذكور  توليد شده توسط اين جرم در ايجاد بيماري در انسان و دام و عدم وجود اطلاعات كامل در مورد پراكندگي وجود توكسين

 . ري استپستان در ايران، انجام مطالعات بيشتر در اين ارتباط ضرو التهابهاي جدا شده از موارد  در بين سويه
  

  ، ايراناستافيلوكوكوس اورئوس ، PCR نتروتوكسين، شير،ا  :كلمات كليدي
  

   مقدمه
به وسيله طيف وسيعي از  پستانالتهاب     .

اما  ،شودميزا ايجاد  بيماري هايميكروارگانيسم
از  استافيلوكوكوس اورئوسناشي از  پستاني هاي عفونت

اهميت بسيار زيادي برخوردار بوده و در سراسر جهان و 
از آن جمله كشور ايران هر ساله خسارات اقتصادي قابل 

كاهش توليد شير، كاهش كيفيت شير،  در اثراي را ملاحظه
 . سازدميبه صنعت دامپروري وارد  غيره ودرمان  هزينه

عفونت بافت پستان گاو از نظر تهديد سلامت جامعه 

 
 

  بيولوژي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه اروميهپاتودانشيار گروه  *1
  وبيولوژي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه اروميهپاتاستاديار گروه  2
 

در حال حاضر با استفاده  . انساني نيز اهميت زيادي دارد
پستان در التهاب هاي كنترلي جامع ميزان بروز روشاز 

طي مطالعات اما با اين حال در  ،گاو كاهش يافته است
گرديده است كه  مختلف انجام شده مشخص

همچنان به عنوان يكي از  استافيلوكوكوس اورئوس
 التهابزاي مهم در ارتباط با  بيماري هايميكروارگانيسم

باشد  پستان باليني و تحت باليني در گاو مطرح مي
)Radostis et al. 2007(.  
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 هايتوكسينطيف وسيعي از  استافيلوكوكوس اورئوس    
خارج سلولي توليد  زاي بيماريپروتئيني و نيز عوامل 

 باكتريزايي  رسد در قدرت بيمارينمايد كه به نظر مي مي
 اورئوساستافيلوكوكوس هاي  بعضي از سويه . موثر باشند
استافيلوكوكي   زايي مثل انتروتوكسين هاي تب توكسين

)SE (نمايند كه در سندرم مسموميت غذايي  توليد مي
استافيلوكوكي در انسان يا حيوانات و در بقاء 

 در غده پستان نقش دارند استافيلوكوكوس اورئوس
)Songer et al. 2005( . هاي استافيلوكوكي  انتروتوكسين

باشند ميهاي تك زنجيري با وزن مولكولي پايين  پروتئين
كه از نظر تركيب و فعاليت بيولوژيكي مشابه هم بوده اما 

چندين انتروتوكسين  . باشند ژني متفاوت مي از نظر آنتي
استافيلوكوكي متفاوت از نظر سرولوژي شناسايي شده 

و ) Eتا  A(هاي كلاسيك  است كه متشكل از انتروتوكسين
هاي استافيلوكوكي جديداً توصيف شده  انتروتوكسين

)SEG  تاSER  وSEU (هاي انتروتوكسين چون  .باشندمي
در   ،باشندمياستافيلوكوكي تركيبات مقاوم به حرارت 

در مواقع استفاده از  . روند جريان فرآوري شير از بين نمي
خطر آلودگي  استافيلوكوكوس اورئوسآلوده به  خامشير 

 باشد وليميها بالا  هاي لبني به انتروتوكسين فرآورده
ميزان اين باكتري در شير،  تعدادا كاهش ب ،ارت دادنحر

آوري شده از  شير جمع  .سازد ها را محدود مي توكسين
بايد  مبتلا به التهاب پستانگاوهاي  دارايهاي  دامپروري
مراكزي شير حاصل از چنين  زيراكنترل گردد،  به دقت

بايد توجه  . باشدميهاي لبني  منبع اصلي آلودگي فرآورده
مولد  استافيلوكوكوس اورئوسهاي جدايهداشت كه 
به عنوان  Aويژه انواع مولد انتروتوكسين ه انتروتوكسين ب

نتايج  . باشنداز عوامل اصلي مسموميت غذايي مي يكي
استافيلوكوكوس اصل از تحقيقات مختلف شيوع بالاي ح

 را در شير) A )SEAمولد انتروتوكسين  هاي اورئوس
هاي شيري تاييد فرآوردهو  مبتلا به التهاب پستان هايگاو
ناشي از   موارد مسموميت در ارتباط با . نمايندمي

هاي غذايي بايد توجه داشت كه بخشي از اين فرآورده
 گرددميهاي لبني ايجاد آوردهموارد با مصرف شير و فر

)Fraser et al. 2000(.   تعيين فراوانيتحقيق حاضر جهت 
 ثر در توليد انتروتوكسين در بينؤهاي م انواع ژن

جدا شده از موارد  استافيلوكوكوس اورئوس هاي جدايه
 انتروتوكسين ژنمشخص نمودن  و پستان گاوالتهاب 

  .هاي مورد مطالعه انجام گرفتجدايهغالب در بين 
  

  روش كار
  برداري نمونه

به (در اين مطالعه از موارد باليني و نيز تحت باليني     
رعايت اصول با  وپستان گا التهاب) CMTدنبال آزمايش 

و همكاران  Searsگيري به روشي كه توسط  دقيق نمونه
هاي  اقدام به اخذ نمونه شير در ويال ،شده است استفاده

 . )Sears et al. 1991( دار گرديد استريل درپوش
و ) گله 5(تبريز  شهرهايگله واقع در  9هاي شير از  نمونه

ليتر شير ميلي 10 مقدار  .آوري شدند جمع) گله 4( اروميه 
ريخته  آوري و درون لوله استريلشير جمعكارتيه  هر از

هاي مربوط به هر گاو با هم مخلوط شد و سپس نمونه
در   .گرديد و به عنوان يك نمونه در نظر گرفته شد

هاي از نمونه استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  50مجموع 
هاي جدا گرديد كه جهت جستجوي ژنشير اخذ شده 

مورد  Hو  A ،B ،C ،D ،E ،G يهامربوط به انتروتوكسين
  .ندمطالعه قرار گرفت

  
  ساستافيلوكوكوس اورئوجداسازي 

ميكروليتر از هر نمونه روي محيط آگار  300 مقدار    
خون گوسفند % 5حاوي  (Merck, Germany)دار  خون

 37 دماي ساعت در 48ها به مدت پليت . كشت گرديد
 4هاي به قطر پرگنه  .گراد انكوبه شدنددرجه سانتي

متر، گرد، صاف و براق با رنگ زرد طلايي با منطقه  ميلي
 مشكوك به هايپرگنههموليز دوتايي به عنوان 

  .در نظر گرفته شدند استافيلوكوكوس اورئوس
بر اساس  استافيلوكوكوس اورئوسشناسايي     

آزمون  ،هاكلنيت هموليزي و مورفولوژي اخصوصي
ايجاد  ،تخمير قند مانيتول ،DNaseتوليد  ،كواگولاز
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و مقاومت نسبت  Baird parkerهاي سياه در محيط  كلني
،  Quinn et al. 1994(انجام گرفت  Bميكسين  به پلي

  ).2004كارتر و وايز 
  

  استافيلوكوكوس اورئوس هاي از جدايه DNAاستخراج 
جزئي در روش توضيح با تغييرات  DNAاستخراج     

  .انجام شد )2002( و همكاران Meiri داده شده توسط
اين تغييرات شامل دو برابرسازي زمان سانتريفيوژ، مقدار 

و اضافه كردن مرحله نهايي شامل  )mg2( ليزوزيم آنزيم
در  DNAرسوب   .وسيله اتانل بوده ب DNAتغليظ 

μl100  بافرTE  براي استفاده درPCR  حل شد و تا زمان

گراد نگهداري  درجه سانتي -20در فريزر  PCRانجام 
  .)Meiri et al. 2002( گرديد

  
استافيلوكوكوس تشخيص يد تايبراي  PCR آزمون

  اورئوس
جفت پرايمر اختصاصي ژن با استفاده از  PCRآزمون     

aroA توسطكه قبلاً  انجام شد استافيلوكوكوس اورئوس 
Marcos توالي . اندمعرفي شده 1999در سال  و همكاران 

دست ه ب پرايمرهاي مورد استفاده و اندازه تقريبي محصول
پرايمرها توسط شركت   .آمده است 1در جدول آمده 

  .سنتز شدند) ايران -تهران (سيناژن 
  

 )PCR )marcos et al. 1999 محصول تقريبي اندازه و aroA ژن پرايمرهاي توالي :1 جدول

  )PCR )bp محصول پرايمرتوالي  نام پرايمر

aroA  F:  5'-AAG GGC GAA ATA GAA GTG CCG GGC-3′ 
R:  5'-CAC AAG CAA CTG CAA GCA T-3' 1153 

  
منجر  Rو  Fبا استفاده از جفت پرايمر  aroAتكثير ژن     

جفت باز گرديد  1153اي با طول تقريبي  به توليد فرآورده
 PCRبا استفاده از كيت  PCRواكنش  . كه مورد انتظار بود

در ) CinnaGen PCR master kit(ساخت شركت سيناژن 
ميكروليتر از مستر  25ميكروليتر، حاوي  50حجم نهايي 

ومولار از هر يك از ميكر 2X ،8/0ميكس با غلظت 
 . انجام گرفت DNAميكروليتر از نمونه  5پرايمرها و 

حجم اين مخلوط با استفاده از آب مقطر دو بار تقطير 
تكثير در دستگاه  . رسانده شد ميكروليتر 50ديونيزه به 

 . استراليا انجام شد Corbett ترمال سايكلر ساخت شركت
 94در دناتوراسيون اوليه شامل مراحل  PCRهاي چرخه

چرخه شامل  32و ، دقيقه 2گراد به مدت درجه سانتي
و  دقيقه 1گراد به مدت سانتيدرجه  92دناتوراسيون در 

 دقيقه 1گراد به مدت انتيدرجه س 63در پرايمرها اتصال 
 . بود دقيقه 5/1گراد به مدت سانتيدرجه  72در امتداد و 

گراد به مدت سانتيدرجه  72در  امتداد نهاييدر نهايت 
استافيلوكوكوس از سوش رفرانس  . دقيقه انجام شد 10

به عنوان نمونه كنترل و آب  ATCC 29213 اورئوس

استفاده  PCRمقطر به عنوان كنترل منفي در تمام مراحل 
  .)Marcos et al. 1999( شد
  

استافيلوكوكي انتروتوكسين  كد كنندههاي  ژن تشخيص
  PCRروش  با

از پرايمرهاي اختصاصي مربوط به هر  ،اين مرحله در    
هاي ذيل و با تواليها با  يك از انواع انتروتوكسين

و همكاران  Akinedenهاي دمايي ارائه شده توسط  چرخه
 2004كاران در سال و هم Salasia و 2001در سال 

 .Akinden et al. 2001 , Salisia et al( استفاده گرديد

هاي كد كننده براي هر يك از ژن PCRواكنش   ).2004
با استفاده از كيت ساخت به صورت جداگانه انتروتوكسين 

 25در حجم نهايي  )CinnaGen, Iran(شركت سيناژن 
ميكروليتر مستر ميكس با غلظت  5/12ميكروليتر حاوي 

2X ،4/0 جفت پرايمرهاي از هر يك از  ميكرومولار
شده انجام استخراج  DNAميكروليتر از  4و  مربوطه
  .گرفت
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 PCR محصولات تقريبي اندازه و مختلفهاي  نيانتروتوكس مولدي ها ژنمربوط به  پرايمرهايتوالي  :2جدول 

  منبع  )PCR )bp محصول پرايمرتوالي  نام پرايمر
sea 

SEA-1 
SEA-2  

AAA GTC CCG ATC AAT TTA TGG CTA 
GTA ATT AAC CGA AGG TTC TGT AGA 210  Salisia et al. 2004  

seb 
SEB-1 
SEB-2  

TCG CAT CAA ACT GAC AAA CG 
GCA GGT ACT CTA TAA GTG CC 478  Johnson et al. 1991  

sec 
SEC-1 
SEC-2  

GAC ATA AAA GCT AGG AAT TT 
AAA TCG GAT TAA CAT TAT CC 257  Johnson et al. 1991  

sed 
SED-1 
SED-2  

CTA GTT TGG TAA TAT CTC CT 
TAA TGC TAT ATC TTA TAG GG 317  Johnson et al. 1991  

see 
SEE-1 
SEE-2  

TAG ATA AGG TTA AAA CAA GC 
TAA CTT ACC GTG GAC CCT TC 170  Johnson et al. 1991  

seg 
SEG-1 
SEG-2 

AAT TAT GTG AAT GCT CAA CCC GAT C 
AAA CTT ATA TGG AAC AAA AGG TAC TAG TTC

642  Larsen et al. 2002  
seh 

SEH-1 
SEH-2 

CAA TCA CAT CAT ATG CGA AAG CAG 
CAT CTA CCC AAA CAT TAG CAC C

375  Larsen et al. 2002  

  
  

به منظور مشخص كردن اندازه  ، PCRپس از انجام     
تروفورز روي ژل محصولات توليد شده از روش الك

 اندازه  .استفاده گرديد DNAهاي ماركر ودرصد  2آگاروز 
با استفاده  استافيلوكوكوس اورئوس در aroAژن  ولمحص

ساخت شركت  DNA/BsuRI (HaeIII) ΦX174 از ماركر
اصل از هاي حو اندازه باند فرمنتاز آلمان مشخص گرديد

ها با استفاده از نتروتوكسينهاي مختلف مولد اتكثير ژن
 و 100bp (SM0241-Fermentase,Germany) هايماركر

(SM0323-Fermentase, Germany) 100bp Plus تعيين  
  . گرديد

  
  نتايج

بر  استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  50تحقيق در اين     
 ييشناسا aroAاساس آزمايشات بيوشيميايي و حضور ژن 

مولد  هايحضور ژنو جهت تعيين ) 1 تصوير(
  .ندگرفتمورد مطالعه قرار نتروتوكسين ا

 
  aroA ژن ريتكث :1 تصوير

M :ماركر ΦX174 DNA/BsuRI (HaeIII) marker 

(Fermentas)  
 ATCC )استافيلوكوكوس اورئوس( كنترل مثبت: 1چاهك 

29213 
  كنترل منفي  :2چاهك 
 هاي مثبتنمونه : 3-9هاي  چاهك

  



 . . . هاي مولد انتروتوكسين در  بررسي فراواني ژن

 31         1392، پاييز 3مجله دامپزشكي ايران، دوره نهم، شماره 

،  sea هاي مربوط بهنتروتوكسينهاي كد كننده اژن    
seb  ،sed و see جدايه  50كدام از  در هيچ

هاي  ژن ،كه در حالي نشدنديافت  استافيلوكوكوس اورئوس
مورد از  3( جدايه 5در  Cهاي نتروتوكسينكد كننده ا
مورد از  2( جدايه 6 در G، )مورد از تبريز 2اروميه و 
از ( هادر يكي از جدايه Hو ) مورد از تبريز 4اروميه و 

 هاينتروتوكسيننتايج مربوط به ا  .تعيين گرديدند )اروميه
sec (257bp) ، seg (642bp) و  seh (375bp) به ترتيب در

  .نشان داده شده است 4و  3، 2 تصاوير
  

 
 Cين نتروتوكسا ژن تكثير :2 تصوير

M1 : ماركر (SM0241- Fermentase, Germany) 100bp   
M2:  ماركر (SM0323-Fermentase, Germany) 100bp Plus  

كنترل منفي       :7مثبت     چاهك  كنترلنمونه  : 1چاهك 
 هاي مثبتنمونه  :2-6هاي  چاهك

  

 
  G نتروتوكسينا ژن ريتكث :3 تصوير

M :ماركر (SM0241-Fermentase, Germany ) 100bp  
كنترل منفي       :2چاهك   كنترل مثبت     :1چاهك 
 مثبت هاينمونه  :3-7هاي  چاهك

 
 Hنتروتوكسين ا ژن ريتكث :4 تصوير

M : ماركر (SM02-Fermentase, Germany) 100bp    
كنترل منفي      : 1چاهك      نمونه مثبت : 2چاهك 
  هاي منفينمونه: 5 و 4، 3 هاي چاهك

  
  بحث

 ترين عامل التهابمتداول استافيلوكوكوس اورئوس    
باشد كه خسارات اقتصادي فراواني پستان واگيردار گاو مي

 .Piccinini et al(سازد صنعت گاوهاي شيري وارد مي به

هاي كنترلي جامع در ارتباط با اجراي برنامه  ).2010
تواند مي استافيلوكوكوس اورئوسپستان ناشي از التهاب 

موجب افزايش توليد شير و تامين تركيب طبيعي آن شده 
 . و خسارات اقتصادي را به مقدار زيادي كاهش دهد

نقطه نظر بهداشتي در گله و حفظ بهداشت همچنين از 
پستان ناشي از التهاب  جامعه انساني، كنترل
 . رسدامري ضروري به نظر مي استافيلوكوكوس اورئوس

هاي فنوتيپي و دسترسي به اطلاعات در ارتباط با ويژگي
در درك بهتر نحوه  استافيلوكوكوس اورئوسژنوتيپي 
اين امر در  . استزايي اين جرم لازم و ضروري بيماري

تسهيل كنترل و انجام تحقيق در زمينه جلوگيري از 
هاي در گله استافيلوكوكوس اورئوسهاي ناشي از عفونت

 جدايه 50در اين مطالعه  . ثر استؤشيري نيز م
گله واقع  9هاي شير، از از نمونه اورئوس استافيلوكوكوس

  .گرديدجدا ) گله 4(و اروميه ) گله 5(در مناطق تبريز 
شناسايي بر مبناي خصوصيات بيوشيميايي و نيز تائيد 

  .بود PCR با aroA وجود ژن
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 1153اي با اندازه مورد انتظار قطعه در اين مطالعه    
به  استافيلوكوكوس اورئوسهاي جفت باز از همه جدايه

- نتايج حاصل از ساير مطالعات نيز نشان داده  .دست آمد

از اختصاصيت  PCRاز طريق  aroAاند كه تكثير ژن 
 استافيلوكوكوس اورئوسبالايي جهت شناسايي گونه 

ثر ؤتوان از آن به عنوان روشي مبرخوردار بوده و مي
جهت شناسايي اين گونه استفاده نمود، به طوري كه روش 

تواند به عنوان يك روش مي aroAشناسايي مبتني بر ژن 
هت شناسايي ملكولي تكميلي براي آزمايشات فنوتيپي ج

هاي در نمونه استافيلوكوكوس اورئوسهاي جدايهسريع 
بيولوژيكي مختلف مثل شير، خون، زخم، گوش، ادرار و 

   .)El-Huneidi et al. 2006( مورد استفاده قرار گيردچشم 
اي از عوامل طيف گسترده استافيلوكوكوس اورئوس    

ها، ها، انتروتوكسينحدت از قبيل كوآگولاز، هموليزين
سندرم شوك  1- هاي اكسفولياتيو، توكسينتوكسين

تواند دليل كند، كه اين تنوع ميتوكسيك و غيره توليد مي
براي تكثير و ايجاد  استافيلوكوكوس اورئوستوانايي 

 .Monecke et al( هاي مختلف باشدعفونت در ميزبان

هاي مختلفي جهت شناسايي قابليت توليد روش ). 2007
توان به جود دارد كه از جمله آنها ميها وتوكسين

اين  . ايمونوديفوزيون، آگلوتيناسيون و اليزا اشاره نمود
هاي بسيار كم ها اغلب امكان شناسايي غلظتروش

هايي با توانايي توليد بالقوه توكسين و شناسايي سويه
لذا شناسايي مستقيم ژن كد كننده  ،توكسين را ندارند

معيار مناسبي  PCRها با استفاده از روش انتروتوكسين
جهت مشخص نمودن قابليت توليد توكسين توسط يك 

در مطالعه حاضر   ).Schmitz et al. 1998(باشد سويه مي
به دست آمده از  استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  50

هاي مولد پستان گاو از نظر وجود ژن التهاب موارد
مورد بررسي قرار  PCRبا بكارگيري روش  انتروتوكسين

  .گرفتند
و همكاران در سال  Naffaكه توسط  يا مطالعه در    

 يلوكوكوساستاف يهجدا 100انجام گرفت از  2006
و  sea  ،sec يها ژن يحاو يهجدا 23،  جدا شده اورئوس

از  ها يهاز كل جدا يهجدا 15 كه طوري به اندبودههر دو  يا
و  يهجدا 4در  secمثبت بوده و ژن  seaنظر داشتن ژن 

 يهجدا 4در  يزن secو  sea يهاژن يوجود همزمان هر دو
در مطالعه انجام شده توسط   .است يدهگزارش گرد

 اورئوس يلوكوكوساستاف هاي يهجدا يندر ب ،فوق ينمحقق
 يدثر در تولؤم يها ژن يهبا بق يسهدر مقا seaژن 

  .)Naffa et al. 2006( است بودهغالب  ينانتروتوكس
 يندر ب seaدر ارتباط با غالب بودن ژن  يمشابه يجنتا

و همكاران در  Beckerتوسط  يبا منشاء انسان هاي يهجدا
 2000و همكاران در سال  Mehrotra و 2003سال 
و همكاران در  Larsenحال  اين با . است گرديده گزارش

هاي با جدايهدر بين  secاند كه ژن  نشان داده 2002سال 
  .تر است گاوي معمولمنشاء 

و همكاران در سال  Akinedenاي كه توسط  در مطالعه    
كه  ه استانجام گرفته است، مشخص شد 2001

بيش از ساير انواع  Jو  G  ،Iهاي  انتروتوكسين
 استافيلوكوكوس اورئوسهاي جدايه انتروتوكسين در بين
  . باشند پستان گاو شايع مي التهاب جدا شده از موارد

اند  نتايج حاصل از مطالعات محققين مختلف نشان داده    
هاي توليد كننده انتروتوكسين در شير كه استافيلوكوك
پستان گاوي به ميزان زياد حضور  التهاب حاصل از موارد

هايي در كشور آلمان  ميزان شيوع عادي چنين سويه . دارند
گزارش  %3/28 و در كره% 8/13 در امريكا ،% 7/58

 .Zschoch et al. 2005, Katsuda et al( استگرديده 

2005, Lim et al. 2004( .  
انجام و همكاران  Haveriاي كه توسط  در مطالعه    

جدا  استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  119گرفته است، از 
قابليت %) 3/77(جدايه  92پستان گاو،  التهابشده از 

استافيلوكوكوس توليد انتروتوكسين را داشته و در اين بين 
در مقايسه با ) A )SEAمولد انتروتوكسين  هاي اورئوس

ند اههمچنين اين محققين نشان داد  .ه استبود  بقيه غالب
هاي مولد انتروتوكسين در شير خطر كه انتشار وسيع سويه
هاي غذايي افزايش  هايي را در فرآورده حضور چنين سويه

دهد هر چند كه ميزان آن در مقايسه با خود شير پايين  مي
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شود كه منبع تصور مي . )Haveri et al. 2007( است
هايي  اصلي آلودگي شير غير پاستوريزه، شير دامپروري

باشند پستان مي التهاباست كه داراي گاوان مبتلا به 
)Holeckova et al. 2002(.   محققين مختلفي وجود ميزان

هاي  هاي مولد انتروتوكسين را در دامپروريبالايي از سويه
-Cenci( اندداراي گاوان مبتلا به ورم پستان گزارش كرده

Goga et al. 2003(.  هاي انجام در طي مطالعات و بررسي
گونه سابقه علمي از  ، هيچتحقيق شده توسط مجريان

  .يران وجود نداردموضوع مطرح شده در كشور ا
 نتايج مطالعات فوق كه توسط محققان مختلف انجام    

هاي دگي ژنپراكنگرفته است نشان دهنده اختلاف در 
هاي در بين جدايه نتروتوكسينثر در توليد انواع اؤم

باشد كه اين امر مياستافيلوكوكوس اورئوس مختلف 
 ءمنشا هاي جغرافيايي و نيز اختلاف دراز تفاوت احتمالاً

هاي شير، انسان و دام(هاي جدا شده اكولوژيكي سويه
همچنين الگوي عفونت داخل   .شودناشي مي )مختلف

اي به گله اغلب از گلهاستافيلوكوكوس اورئوس پستاني 
هاي تواند به تفاوتديگر متفاوت است و اين الگوها مي

 ،)Joo et al. 2001 , Zecconi et al. 2003( ايبين سويه
هاي جغرافيايي و خصوصيات ميزبان و بافت ويژگي

   ).Van Leeuwen et al. 2005(مربوطه بستگي داشته باشد 
 در ايجاد استافيلوكوكوس اورئوسبا توجه به اهميت     

هاي متنوع توليد شده توسط  پستان و نقش توكسين التهاب
اين جرم در ايجاد بيماري در انسان و دام و عدم وجود 

هاي  كامل در مورد پراكندگي وجود توكسيناطلاعات 
 ،پستان التهاباز موارد  حاصلهاي  جدايهمذكور در بين 

مولد هاي انجام مطالعات جامع در مورد انتشار ژن
هاي ديگر مناطق مختلف دو استان با در گله انتروتوكسين

 همچنين براي به  .گرددتعداد نمونه بيشتر توصيه مي
هاي مذكور كامل در ارتباط با ژندست آوردن اطلاعات 

هاي بيشتري در مناطق مختلف كشور و نيز توان بررسي مي
  .هاي به دست آمده از منابع دامي ديگر انجام داددر جدايه

  
  تشكر و قدرداني

 . گردد نمودند، قدرداني ميمين أتحقيق را تاين وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه اروميه كه هزينه  بدين    
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Abstract 
    Recently molecular methods, such as PCR have been used successfully for the 
identification of different genes in microoganisms. The aim of this study was to detect the 
enterotoxin-producing genes in Staphylococcus aureus as major human pathogens in cattle 
milk samples by PCR. Milk samples were collected from individual cattle in industrial dairy 
herds of Tabriz (5 herds) and Urmia (4 herds). In order to isolation of S. aureus by cultural 
methods, bacteriological examinations were done on all samples. Yellow colored colonies 
which were mannitol positive on mannitol salt agar, suspected as S. aureus. Biochemical tests 
were used for the presumptive identification of all suspected isolates. Based on the presence 
of aroA gene which encodes the enzyme 5-enolpyruvylshikmate-3-phosphate synthase 
(EPSPS), 50 S. aureus were confirmed. S. aureus ATCC 29213 used as positive control.  
DNA extracted from all isolates and the PCR carried out using specific primers for S. aureus 
enterotoxins (A-H). Among the total of 50 S. aureus isolates, 5 were positive for sec (3 from 
Urmia and 2 from Tabriz), 6 were positive for seg (2 from Urmia and 4 from Tabriz) and one 
isolate from Urmia was positive for seh gene. The genes for sea, seb, sed, and see were not 
detected in any of isolates. The results of this study revealed that enterotoxin-producing genes 
are present in the milk samples of different regions. In order to have more information about 
the distributions of the enterotoxin-producing genes in S. aureus, more investigations should 
be done on more samples from Urmia and Tabriz and also other regions of Iran.  
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