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 كوچك موش صحرايي هيستومورفومتريك رودهرشد و تكامل ساختار مطالعه 
  ماده نژاد ويستار پس از تولد

  
  3 نگار نياكان و2مجد عرفاني، نعيم 1قول مهران درست

  
  30/11/90: تاريخ پذيرش      22/12/89:  تاريخ دريافت

  

  خلاصه
اختار بافتي روده كوچك موش صحرايي ماده نژاد ويستار در مراحل اين مطالعه با هدف تعيين نحوه تغيير مشخصات كمي و كيفي س             

 كوچـك مـوش صـحرايي     و ايلئوم رودهتهي رودهبراي اين منظور، از سه قسمت دوازدهه،  . اوليه رشد و تكامل پس از تولد انجام گرفت 
 سـالين  ينلابافتي تهيه و پس از تثبيت در فرمهاي  روزگي نمونه90  و60، 42، 35،  28،  21،  14،  7،  1ماده نژاد ويستار به ترتيب در سنين        

 ميكرومتـري تهيـه و مـورد    6 تا 5هاي   مقاطع بافتي، برش   سازي به روش معمول تهيه      ساعت و انجام مراحل آماده     24 درصد به مدت     10
- سه قسمت روده كوچك تعداد كرك      با افزايش سن در هر     نشان داد كه     نتايج اين مطالعه    . ائوزين قرار گرفتند   -آميزي هماتوكسيلين  رنگ
آن در ايلئـوم    مقـدار   و كمتـرين    ازدهـه   ارتفـاع كـرك در دو      ميـانگين     بيشترين  .يابد مي ها افزايش كه ارتفاع كرك   كاهش يافته در حالي   ها  

 عـضلاني   ضخامت طبقـه  .افزايش يافتطي روند تكامل   تعداد و عمق غدد ليبركوهن در سه قسمت روده كوچك             .)>05/0P( مشاهده شد 
 طوريه ب  ،)>05/0P(  وجود داشتيدار طي روند تكامل پس از تولد افزايش يافته و از اين نظر بين سه قسمت روده كوچك اختلاف معني     

بـه    مـوش صـحرايي   ژژنـوم و ايلئـوم   يـر  يهاي پ  پلاكهاي اوليه و ثانويه      فوليكول  .ن در دوازدهه مشاهده گرديد    آكه بيشترين ضخامت    
  .مشاهده شدند  روزگي به طور كامل28 و 21 ين سندرترتيب 

  
  ، موش صحراييروده كوچك تكامل پس از تولد، روند ،هيستومورفومتريك :كلمات كليدي

  
  مقدمه

 هضم نهـايي غـذا، جـذب مـواد          جايگاهروده كوچك       .
اي اسـت   لولـه عـضو   ايـن     .مغذي و ترشح هورمون است    

زيرمخـاط،   از چهـار طبقـه مخـاط،         آن ديـواره توخالي كه   
روده رونـد تكامـل       . تـشكيل شـده اسـت       و سروز  هعضل

 يابـد ادامه مي  ديگر اعضاي بدن پس از تولد     مانند  كوچك  
 در ســاختارهايي كــه در تكامــل ســاختاري بيــشتر  .)19(
ماننـد  هيند جذب، تبادل و دفاع ميزبان دخالت دارنـد          آفر

هـا و بافـت لنفوئيـدي    روسـيت ، غدد ليبركوهن، انت هاكرك
 بلـوغ    ).20 و 4 (گيـرد  لوله گوارش صـورت مـي      هضميم

 طي حيات   ساختاري و عملكردي روده از فاكتورهاي مهم      
در بدو تولد،   چنين مشخص شده كه       .باشدموجودات مي 

  و هـا تليال روده، كـرك   هاي اپي اتصالات محكم بين سلول   
هـاي معـده و     اند و آنـزيم   غدد به طور كامل تشكيل نشده     

 
 

     استاديار گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه شهيد چمران اهواز *1

  استاد گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز 2

  شناسي، دانشكده علوم،   گروه زيستشناسي،  كارشناسي ارشد بافتآموخته دانش 3

 ). 14(د  نشـو به طور كامل ترشـح نمـي       Aايمونوگلوبولين  
، ها كرك طول  و تعداد ، همراه با افزايش سن     علاوه بر اين،  

 اتـي تغييردچـار  ضخامت طبقه مخاطي     و   هاكرك تليوماپي
قطـر و    مشخص شده كـه       ،همچنين  ).20 و 11 (شوندمي

 ـاي پ ها پلاك اندازهضخامت روده، تعداد و       همزمـان بـا     ري
  .)13 و 12( يابندمييش رشد فيزيولوژيك افزا

در مطالعات مختلف تغييـرات كمـي و كيفـي سـاختار                
روده كوچــك مــوش صــحرايي در ســنين مختلــف رشــد 

 ،7،  6( دست آمـده اسـت    ه  بررسي شده و نتايج مختلفي ب     
 علاوه بر ايـن از آنجـا كـه سيـستم             ).15  و 13،  10،  9،  8

 ـ           هگوارشي موش صحرايي شباهت زيادي به انـسان دارد ب
ارزش  عنوان بهترين مدل جهت يافتن اطلاعات علمـي بـا         

  هاي گوارشي محـسوب   در زمينه تكامل و ارزيابي بيماري     
  
   

  
        E-mail: mdorostghoal@yahoo.com        )نويسنده مسئول(  

  
  دانشگاه شهيد چمران اهواز
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 دقيق  ، مطالعه حاضر با هدف تعيين     جهتاز اين     .شودمي
 نحوه تغيير مشخصات كمي و كيفي روده كوچك موش     تر

رونـد تكامـل     مراحل اوليه    صحرايي ماده نژاد ويستار طي    
جهت انجام تحقيقات   مرجع  هاي  تولد و يافتن داده   ز  پس ا 

  .پزشكي و آزمايشگاهي صورت گرفت
  

   مواد و روش كار
در اين مطالعه هشت سر موش صـحرايي مـاده بـاردار                

نژاد ويستار از مركز تكثير حيوانات آزمايشگاهي دانـشگاه         
هـاي   حيوانات در قفس    .شاپور اهواز خريداري شد    جندي
 شـرايط دوازده سـاعت تـاريكي، دوازده        كربنات تحت پلي

گراد و رطوبت    درجه سانتي  21±2ساعت روشنايي، دماي    
با دسترسـي آزاد بـه آب و غـذاي           ودرصد   52±10نسبي  

جهــت تغذيــه  . مخــصوص جونــدگان نگهــداري شــدند
حيوانات از غذاي فشرده تهيه شده از كارخانه دام و طيور           

 صورت روزانه    و آب مصرفي به     شده پارس تهران استفاده  
  .روز تولد، روز صفر در نظر گرفتـه شـد          . گرديدتعويض  

وري و پس از توزين هر مادر       آ روز يك تمام نوزادان جمع    
 . هاي جداگانه قرار داده شـدند      نوزاد در قفس   سهبه همراه   

مـورد  سـه تـايي      گـروه    نه  سر موش صحرايي ماده در     27
، 21،  14،  7 ،1  هر يك از روزهاي    در . مطالعه قرار گرفتند  

پس از تولد سه سر موش صحرايي        90 و   60،  42،  35،  28
طور تصادفي انتخاب و پس از توزين با استفاده از دوز           ه  ب

همه حيوانات يك روز قبل از     .بالاي كلروفرم كشته شدند   
 در قفس گرسنگي قرار داده      ، جهت پاكسازي روده   ،تشريح
ريچـه  دمحـل  از ( ناحيه شكمي باز، روده كوچـك     . شدند

 خارج و پس از توزين توسـط        )پيلور تا دريچه ايلئوسكال   
اتصالات مزانتر   .  در سالين قرار داده شد     ،ترازوي ديجيتال 
تقريبـاً  قطعات  سپس   . گرديدگيري  اندازه باز و طول روده   

بلافاصـله پـس از دريچـه    ( وازدهـه متـري از د  يك سـانتي  
  و ايلئـوم   ) روده كوچـك   قـسمت ميـاني   (  ژژنوم ،)پيلوري

برداشت شده  )درست قبل از محل اتصال ايلئوم به سكوم   (
 24 درصد بـه مـدت       10 سالين   يندر فرمال جهت تثبيت   و  

ها به مدت يك شب با آب       نمونه . ندساعت نگهداري شد  
ــد   ــشو داده ش ــاري شست ــل   هج ــام مراح ــس از انج  و پ

هـاي  سازي به روش معمول تهيه مقاطع بافتي، بـرش         آماده
ــخامت   ــه ض ــولي ب ــا 5ط ــه و  6 ت ــر تهي ــورد  ميكرومت م

ــگ ــزي  رن ــسيلينآمي ــوزين-هماتوك ــرار داده   ائ   .شــدندق
 انجام  ك و هيستومتري  كمطالعات در دو بخش هيستولوژي    

- ساختار طبقـات و لايـه      ،كمطالعات هيستولوژي  در    .شد
هـاي روده    هر يك از قسمت     در هاي تشكيل دهنده ديواره   

  بافـت   نيـز   و  و عـضلاني    مخـاطي  طبقـات باريك شـامل    
  .له گوارش مورد مطالعه قرار گرفتلنفوييدي ضميمه لو

ــا اســتفاده از گراتيكــول كدر مطالعــات هيــستومتري      ب
غدد ليبركوهن،   عمق ها، ارتفاع كرك    عدسي چشمي  مدرج

ديواره در هر سـه     ضخامت كل    و   طبقه عضلاني ضخامت  
 10قسمت روده كوچك طي روند تكامل پس از تولـد در            

ــد ميكروســك  ــدان دي ــر  وپيمي ــك ادر ه ــرشزي ــاي  ب ه
  .گيـري شـد    هاي مورد مطالعه، انـدازه     نمونه ميكروسكوپي

 ميدان ديـد    30در   ها و غدد ليبركوهن   همچنين تعداد كرك  
 ميكرومتــر 50در طــول خطــي بــه انــدازه ميكروســكوپي 
  .شمارش گرديد

  
  محاسبات آماري

آناليز واريانس يك طرفـه تغييـرات       با استفاده از آزمون         
 در سـنين مختلـف و بـين سـه           ي مـورد مطالعـه    امترهاپار

مـورد مقايـسه    >05/0Pداري   معنـي  در سطح قسمت روده   
  .قرار گرفتند

  

  نتايج
بـين وزن    )=205/0rو   >05/0P( داري همبستگي معني     

 طي روند تكامل پس از تولد       ها و وزن روده كوچك    موش
عضله مخاطي در بدو تولـد بـه صـورت            .مشاهده گرديد 

 تمــام  ديــوارههــاي عــضلاني صــاف و پراكنــده درســلول
-سـلول هاي روده مشاهده شد ولي با افزايش سن         قسمت

 پـس   كه در هفته دوم     به طوري  هاي عضلاني متراكم شده   
  . گرديداهده به صورت يك لايه نازك پيوسته مشاز تولد

تعــداد زيــادي واكوئــل در سيتوپلاســم در بــدو تولــد،     
هـاي روده بـه خـصوص       متهاي پوششي تمام قـس    سلول

ها به تدريج تا هفته سوم      اين واكوئل .  مشاهده شد  دوازدهه
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هـاي روده از پايـه بـه سـمت           پس از تولد در همه قسمت     
هـا در     شدن ايـن واكوئـل     محو  . شدند محوها   رأس كرك 

هـاي روده كوچـك صـورت        ايلئوم ديرتر از ساير قـسمت     
  ).1 تصوير( گرفت

  

 

 

  
دوازدهـه مـوش    بـافتي    تكامـل سـاختار      روند رشد و  :  1تصوير  
 .مقطع بافتي دوازدهه در بدو تولـد      ):  الف -H&E()  .1 (صحرايي
ها در تمام طول كرك قابل        هايي در بخش راسي انتروسيت      واكوئل

هاي عضلاني صـاف بـه صـورت          سلول):   ب -1.  (مشاهده است 
پراكنده در پارين دوازدهـه در هفتـه اول پـس از تولـد مـشاهده                

گيري عضله مخاطي بـه طـور كامـل در            شكل):  ج -1.  (ندشو  مي
 پارين  ،)LUM(حفره مركزي روده كوچك     .  هفته دوم پس از تولد    

)LP(،    طبقه عضلاني )TM(،     طبقه زير مخاطي )TS(،   طبقه سروزي 
)TSE(،فلش آبي رنگ:   عضله مخاطي،فلش سياه رنگ:  واكوئل.  

 پراكنده در   هاي لنفوئيدي به صورت    در بدو تولد سلول       
 . هاي روده كوچك مشاهده شد    سرتاسر پارين تمام قسمت   

ها تا هفته دوم افزايش يافته و اجتماعـات         تعداد اين سلول  
 طي هفته سـوم محـدوده ايـن          .لنفوئيدي را تشكيل دادند   

هاي اجتماعات مشخص شده و براي نخستين بار فوليكول       
دهـه در    روند ايـن تغييـرات در دواز        .اوليه مشاهده شدند  

رونـد   .  صـورت گرفـت    تدريجمقايسه با ژژنوم و ايلئوم ب     
 ـ          ه مجزا شدن اجتماعات لنفي طي هفته چهارم ادامه يافته ب

 در   .هـاي ثانويـه تـشكيل شـدند        كه نهايتاً فوليكول   طوري
هـاي ثانويـه      روزگي به تدريج اندازه فوليكـول      90ادامه تا   

  ).2 تصوير( افزايش يافت
  

  

 

  
يـر ژژنـوم    هـاي پـي    بافت لنفوئيدي به شكل پلاك     تكامل: 2تصوير  

تجمع بافت لنفوئيـدي در هفتـه       ):  الف -H&E( ) 2(موش صحرايي   
هاي اوليه در هفتـه     شكل گيري فوليكول  ):  ب -2(دوم پس از تولد       
هاي ثانويه كاملاً در هفته چهـارم  فوليكول):  ج-2(سوم پس از تولد   

 اجتماع لنفوئيـدي    ،)LUM(حفره مركزي روده كوچك     . پس از تولد  
 )(LA، فوليكول لنفي اوليه )PF( ، فوليكول لنفي ثانويه )SF.(  
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ها، عمق غدد ليبركوهن، ضـخامت      ارتفاع كرك  ميانگين    
طبقه عضلاني و كل ديواره روده كوچـك در هـر يـك از              

 90 و ايلئوم از بـدو تولـد تـا           ژژنومهاي دوازدهه،    قسمت
 ميـانگين ارتفـاع      .)1-3 جـداول ( روزگي افـزايش يافـت    

 روزگي به سرعت و از      42 تا   ژژنومها در دوازدهه و     كرك
 ميانگين   . روزگي به كندي افزايش نشان داد      90آن پس تا    

 روزگي بـه كنـدي افـزايش        90ها در ايلئوم تا     ارتفاع كرك 
)  ميكرومتـر  46/550±88/10(  بيشترين ميانگين   .نشان داد 

 ـ     ارتفاع كـرك    ). >05/0P( مـد دسـت آ  ه  هـا در دوازدهـه ب
 و ايلئـوم  ژژنـوم ميانگين عمق غدد ليبركوهن در دوازدهه،   

 روزگـي بـه     90 روزگي به سرعت و از آن پـس تـا            35تا  
 بيـشترين ميـانگين عمـق غـدد          .كندي افزايش نـشان داد    

ــوهن ــر50/257±97/11( ليبركـ ــه )  ميكرومتـ در دوازدهـ
ــد ــشاهده گردي ــه   ).>05/0P( م ــخامت طبق ــانگين ض  مي

 و ايلئـوم    ژژنـوم  روزگي و در     42دوازدهه تا   عضلاني در   
 روزگـي بـه     90 روزگي به سرعت و از آن پـس تـا            35تا  

هـا، ضـخامت    ميانگين ارتفاع كـرك    . كندي افزايش يافت  
طبقه عضلاني و كل ديواره روده كوچك در دوازدهـه بـه            

داري بيـشتر     و ايلئوم به طور معنـي      ژژنومترتيب نسبت به    
  ).>05/0P( بود
 35ها در دوازدهه از بدو تولـد تـا          گين تعداد كرك  ميان    

 روزگي  21 روزگي و در ايلئوم تا       28 تا   ژژنومروزگي، در   
 روزگـي بـه كنـدي كـاهش     90به سرعت و از آن پس تـا   

 ميانگين تعداد غـدد ليبركـوهن در دوازدهـه از            .نشان داد 
 روزگـي و در  35 تـا    ژژنـوم  روزگـي، در     28بدو تولد تـا     

 روزگـي  90وزگي به سرعت و از آن پس تا        ر 42ايلئوم تا   
  ).1-3 جداول( به كندي افزايش نشان داد

  
هـا و غـدد ليبركـوهن ايلئـوم         روند تكامل كرك  :  3تصوير  

هـا و افـزايش   كاهش تعداد كـرك ).  H&E(موش صحرايي   
هفتـه اول،    )  الف -3. (شودتعداد غدد ليبركوهن مشاهده مي    

  .دو ماهگي)  ج-3  (،هفته چهارم) ب -3(
  
  

3-

3- 

  ج-3
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ها، عمق و تعداد غدد ليبركوهن، ضخامت طبقه عضلاني و ضخامت كل  مقادير ارتفاع و تعداد كرك) SEM±(  ميانگين :1جدول 

  هاي صحرايي ماده نژاد ويستارديواره دوازدهه طي مراحل اوليه روند تكامل پس از تولد موش

  ناحيه
  سن

  )روز(
  تعداد كرك

)10×( 

  كرك ارتفاع
  )ميكرومتر(

  عمق غدد
  ليبركوهن

  )ميكرومتر(

  تعداد غدد
  ليبركوهن

)10 ×(  

  ضخامت طبقه
  عضلاني

  )ميكرومتر(

  ضخامت كل ديواره
  روده كوچك

  )ميكرومتر(
1  315/0±26/11 19/7±83/131  07/2±50/27  702/0±46/8  60/1±66/27  20/5 ±83/222  
7  321/0± 53/9  76/6±87/202  54/1±34/33  350/0±53/10  742/0±43/30  96/6±15/296 

14  218/0±00/9  63/8±68/369  26/1±50/33  279/0±80/12  82/1±96/37  43/5±12/366  
21  191/0± 53/8 71/9±00/380  68/2±20/65  497/0±00/13  65/2±45/42  59/13 ±08/380  
28  222/0±80/7  48/16±88/395  58/3±33/83  758/0±93/17  20/1±68/48  34/16 ±70/458  
35  213/0 ±20/6  30/14 ±35/420  12/9 ±41/162  02/1±06/18  27/1± 80/55  70/12 ±04/654  
42  181/0±73/5  22/25±16/515  82/7±66/190  702/0±30/18  49/2±87/66  84/14 ±25/700  
60  215/0±53/5  83/10±83/530  30/14±34/195 653/0±60/18  60/3±06/70  25/26 ±56/734  

 دوازدهه

90  218/0±00/6  88/10±46/550  97/11±50/257 63/2±00/21  20/2±50/73  51/27 ±50/773  
  
  
  

ها، عمق و تعداد غدد ليبركوهن، ضخامت طبقه عضلاني و ضخامت كل ديواره  ارتفاع و تعداد كرك) SEM±(  ميانگين :2جدول 
  هاي صحرايي ماده نژاد ويستارژژنوم طي مراحل اوليه روند تكامل پس از تولد موش

  ناحيه
  سن

  )روز(
  تعداد كرك

)10 ×( 

  ارتفاع كرك
  )ميكرومتر(

  عمق غدد
  ليبركوهن

  )ميكرومتر(

  تعداد غدد
  ليبركوهن

)10 ×( 

  ضخامت طبقه
  عضلاني

  )ميكرومتر(

  ضخامت كل
  ديواره روده

  )ميكرومتر(كوچك
1  757/0±80/11  20/10±66/138  906/0±50/33  505/0±86/10  36/1±83/21  16/5 ±83/221  
7  400/0±13/11  97/8±37/208  67/1±01/34  729/0±86/13  81/1±87/27  98/7±33/269  
14  84/0±93/10  01/7±12/223  90/1±90/42  658/0±93/14  28/3±42/30  37/7 ±50/281  
21  360/0±33/9  89/8±52/276  47/2±50/71  529/0±30/15  43/1±00/35  12/8±53/335  
28  232/0±66/7  39/9±33/332  97/3±00/101  583/0±73/15  24/2±16/38  06/9 ±33/442  
35  412/0±53/7  25/10 ±00/350  32/3±71/141  306/0±13/16  05/2 ±20/50  69/8 ±00/485  
42  230/0±30/7  43/17±33/384  34/3±78/149  682/0±53/16  46/1±50/53 97/6±16/517  
60  266/0±06/7  30/9±80/402  32/3±70/155  34/1±86/17  24/2±47/58  00/12 ±50/640  

  ژژنوم

90  279/0±80/6  45/15±83/420  58/2±33/165  917/0±73/19  93/1±66/60  50/24 ±25/725  
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ها، عمق و تعداد غدد ليبركوهن، ضخامت طبقه عضلاني و ضخامت كل ديواره  ارتفاع و تعداد كرك) SEM±(  ميانگين :3جدول 
  هاي صحرايي ماده نژاد ويستاراوليه روند تكامل پس از تولد موشايلئوم طي مراحل 

  ناحيه
سن 

  )روز(
  تعداد كرك

)10 ×( 

  ارتفاع كرك
  )ميكرومتر(

  عمق غدد
  ليبركوهن

  )ميكرومتر(

  تعداد غدد
  ليبركوهن

)10 ×( 

  ضخامت طبقه
  عضلاني

  )ميكرومتر(

  ضخامت كل
  ديواره روده

  )ميكرومتر(كوچك 
1  191/0±86/13  82/4±83/126  57/1±33/24  181/0±06/7  833/0±66/16  96/9 ±66/200  
7  10/1±73/13  09/8±00/135  11/1±00/31  830/0±93/12  94/1±50/23  51/5 ±83/188  
14  468/0±00/13  22/6±66/147  41/1±33/31  287/0±66/14  58/1±66/24  12/5 ±66/191  
21  ±53/9 363/0  65/3±16/160  15/2±80/63  284/0±73/15  08/1±00/27  44/7 ±50/213  
28  335/0±97/8  92/6±56/173  83/2±39/77  651/0±30/16  00/1±56/31  38/7 ±42/309  
35  228/0±73/8  20/8 ±50/197  12/4 ±44/141  825/0±73/16  49/2±50/48  01/8 ±15/450  
42  349/0±60/8  41/10±66/224  22/6±33/156  03/1 ±26/19  04/2 ±40/50  19/9±50/518  
60  321/0±53/8  59/6±00/243  12/5±00/176  46/1±40/19  07/3±66/53  64/14 ±35/675  

  ايلئوم

90  228/0±26/7  43/5±00/264  28/4±33/180  45/1±53/19  89/2±83/55  32/28 ±66/700  
  

  بحث
ــرات        ــر تغيي ــه حاض ــستومورفومتريكمطالع  روده هي

كوچك موش صـحرايي مـاده طـي رشـد فيزيولوژيـك را       
تليـوم روده كوچـك      ي كـه در اپـي     يهـا  واكوئل  .نشان داد 

 21 بـه تـدريج تـا        ژژنـوم  و   دوازدهـه مشاهده گرديد، در    
مـي ديرتـر از پايـه بـه         لد و در ايلئـوم ك     روزگي پس از تو   
 بيـشترين ميـزان ايـن        . شـدند  هـا محـو   سمت رأس كرك  

 در گزارشات ارائـه      . مشاهده گرديد  وازدههها در د  واكوئل
، ايــن )1976 و Veress )1970 و Baintner شــده توســط

 محو روزگي از پايه به رأس كرك        21 تا   18ها بين   واكوئل
حـضور  ) 1999( و همكـاران     Vigueras ). 3 و 2( ندا  هشد

هاي حاوي گنجيدگي ائوزينوفيلي را در سيتوپلاسم واكوئل
هـاي  هـاي روده مـوش    هاي پوشـشي تمـام قـسمت      سلول

 ، گـزارش نمودنـد    ژژنـوم صحرايي شيرخوار، به خصوص     
)21 .( Vigueras  و همكــاران )چنــين گــزارش   ) 1999

هـاي پوشـشي    هـا درون سـلول    نمودند كه حضور واكوئل   
 شـود هاي شير مربوط مي   بادينوزادان به جذب آنتي   روده  

بيان شد كه   ) 1993( و همكاران  Wildدر گزارشات    ). 21(

توان جهت تعيين بلـوغ روده اسـتفاده        ها مي  از اين واكوئل  
  ).22( نمود
هاي اوليه و ثانويـه     مطالعه حاضر نشان داد كه فوليكول         

ستين بار  ير موش صحرايي نخ    يهاي پ تشكيل دهنده پلاك  
 در ژژنـوم و     روزگي پـس از تولـد      28 و 21در  به ترتيب   

) 1983( و همكــاران Sminia . شــوند تــشكيل مــيايلئــوم
هـاي   روز پس از تولد، لنفوسيت     12نشان دادند كه حدود     

روده كوچك موش صحرايي در منـاطق فوليكـولي و بـين      
-هاي تكامل فوليكـول    فوليكولي مستقر شده و اولين نشانه     

 ). 18( شـود   مـي نويه حدود چهار هفتگـي مـشاهده        هاي ثا 
Chen  هـاي  بيشترين تعـداد فوليكـول    ) 1995(  و همكاران

 روز پـس از     21ير مـوش صـحرايي را        يهاي پ لنفي پلاك 
) 1988( و همكـاران  Nakamura ). 5( تولـد بيـان كردنـد   

هاي پارين را حدود هفت روزگي و ساختار كامل         فوليكول
  روز پس از تولد شناسـايي كردنـد        14ير را حدود    اپلاك پ 

)16.(  
ها كاهش يافته طي روند تكامل پس از تولد تعداد كرك    

هـاي  ولي تعداد و عمق غدد ليبركوهن و نيز ارتفاع كـرك          
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هـا در همـه     ارتفـاع كـرك    . روده كوچك افـزايش يافـت     
هاي روده كوچك طي روند تكامل افـزايش نـشان          قسمت

 در دوازدهه و كمترين ارتفاع      ها بيشترين ارتفاع كرك    .داد
 ضخامت طبقه عـضلاني در   .آنها در ايلئوم مشاهده گرديد   
هاي پلاك .  و ايلئوم بود   ژژنومدئودنوم به ترتيب بيشتر از      

 4ير روده كوچك مـوش صـحرايي بـه طـور كامـل در               پا
نتـايج كمـي بـه        .تشكيل شدند در ژژنوم و ايلئوم     هفتگي  

ده توسـط سـاير محققـين       با مطالعات انجام ش   دست آمده   
تعـداد  گرديـد كـه     مشخص  در اين مطالعه      .مطابقت دارد 

 ژژنـوم  روزگـي، در  35ها در دوازدهه از بدو تولد تا        كرك
 روزگي به سرعت و از آن       21 روزگي و در ايلئوم تا       28تا  

 و  Vigueras . يابـد   مي  كاهش  روزگي به كندي   90پس تا   
 تمـام   هـا در  كـرك تعداد    كه نشان دادند ) 1999(همكاران  

 روزگـي بـه سـرعت       35 تا   21 از    كوچك هاي روده بخش
 روزگي روند كاهش كندتر     360پس از آن تا      كاهش يافته، 

كــاهش  )1973 و 1971 ،1972 (Clarke . )21( شــودمــي
، 6( نموده اسـت  تعداد كرك با افزايش وزن حيوان را بيان         

بـه  ها به يكديگر يا بزرگ شدن آنهـا     اتصال كرك  . )8 و 7
توانـد دليـل كـاهش تعـداد        دليل افزايش بافت همبند مـي     

  .ها طي رشد فيزيولوژيك باشدكرك
شـده توسـط   ارائـه  ماننـد گزارشـات     هدر اين مطالعـه         

Vigueras و) 1999( و همكـــــاران Lua  و همكـــــاران
هـاي  ها با افزايش سن در تمام بخش      ، ارتفاع كرك  )2005(

ارتفـاع  كاهش در   .)21 و 13(  افزايش يافت   كوچك روده
 به دليـل كـاهش   تواند  ميبه سمت ايلئومدوازدهه  كرك از   

  .)1( باشـد   كوچك ظرفيت جذب در قسمت انتهايي روده     
كرك و ظرفيت جـذب     ارتفاع   بين   يبنابراين رابطه مستقيم  

  ).17(  وجود دارد كوچكروده

مطالعه حاضر نشان داد كـه تعـداد غـدد ليبركـوهن در                 
 35تـا    ژژنـوم  روزگـي، در     28ولـد تـا     دوازدهه از بـدو ت    

 روزگي به سرعت و از آن پـس         42روزگي و در ايلئوم تا      
 مطالعـه در  . يابـد   روزگـي بـه كنـدي افـزايش مـي     90تـا  

Vigueras    افزايش سريع تعـداد غـدد      ) 1999( و همكاران
 هاي روده كوچك   در تمام قسمت    روزگي 35ليبركوهن تا   
 غـدد ليبركـوهن     همچنين، عمق   .)21( ه است گزارش شد 

 روزگي به سـرعت و از       35و ايلئوم تا     ژژنومدر دوازدهه،   
 Herbst . يابـد  روزگي به كندي افزايش مـي      90آن پس تا    

)1969(، Clarke) 1977(  وCummins) 1988 ( ــزايش افـ
 كنـد شـدن     پسس ـ روزگي و    35سريع در عمق غدد را تا       

هـاي روده بـه خـصوص        در همه قـسمت     را  افزايش روند
ــوم ــد  ژژنـ ــزارش نمودنـ  و Vigueras  .)10 و 9، 8( گـ

 35نيــز افــزايش در عمــق غــدد را تــا ) 1999(همكــاران 
 تمــام رونــد افــزايش در آهــسته شــدنپس ســروزگــي و 

 روزگـي بـه آهـستگي    360 تا  ي روده كوچك را   هاقسمت
ــد  ــزارش كردن ــاران و Cummins  .)21( گ ) 1988( همك

ليبركـوهن  پيشنهاد دادند كه افزايش سريع در عمـق غـدد           
 ممكن است به دليل بالا بـودن فعاليـت ميتـوزي و تمـايز             

 ايـن   .)9( تليوم روده طي اولين روزهاي زندگي باشـد     اپي
هاي گوارشي و تغيير    وقايع ممكن است با رها شدن آنزيم      

و ) Sunshine )1969 و Herbst . در تغذيــه مــرتبط باشــد
Cummins    در نشان دادند كه تغييـر      ) 1988( و همكارانش

ت ي ـتوانـد بـر فعال    ها مـي  تغذيه از طريق تغيير در هورمون     
ــأ   ــل روده تــ ــاَ تكامــ ــوزي و نهايتــ ــذاردثيرميتــ     گــ

.)10 و 9(

  
  تقدير و تشكر

  .گردد     بدينوسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه شهيد چمران به جهت تأمين بودجه طرح تقدير و تشكر مي
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