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 تركيبات و تغذيه رشد، هاي شاخص بر آب حرارت درجه و غذادهي دفعات اثرات
   در مرحله جوانيبني ماهي بدن بيوشيميايي

  
  3مينابي ابراهيم  و1موسوي سيدمحمد ،2ذاكري محمد ،1مينابي خليل

  
  5/4/91: تاريخ پذيرش     4/8/90:  تاريخ دريافت

  

  خلاصه
 تركيبـات  و تغذيـه  رشـد،  هـاي  شـاخص  بـر  آب مختلـف  هـاي  حـرارت  درجـه  در غـذادهي  فعـات دمطالعه حاضر با هدف تعيين تـاثير            

 گرم با جيره غذايي     14/31 ±59/0  با وزن اوليه    در مرحله جواني    ماهيان بني   . طراحي گرديد   در مرحله جواني   ماهي بني  بدن بيوشيميايي
 120 آكواريـوم  12 از استفاده با تحقيق اين . شدند تغذيه هفته   8 كيلوژول در گرم انرژي، به مدت        43/20 درصد پروتئين و     27/46حاوي  
 در غـذادهي  نوبـت  دو و يك با همراه گراد سانتي درجه 28 و 24 دمايي تيمار دو در برقي، هاي بخاري و هوادهي سيستم به مجهز ليتري
 28تيمار با دمـاي      ترتيب در ه  گين افزايش وزن بدن ب    ترين ميان  بالاترين و پايين   . گرديد طراحي تكرار سه با) تيمار چهار مجموع در (روز

، ثبـت  ) گـرم 82/5(گراد و يك نوبـت غـذادهي در روز     درجه سانتي 28و تيمار با دماي     )  گرم 05/8(گراد و دو نوبت غذادهي       درجه سانتي 
روز، ميـانگين افـزايش وزن، درصـد    هاي غذادهي از يك به دو نوبت در          گراد با افزايش نوبت     درجه سانتي  28 و   24 در هر دو دماي       .شد

كه در نسبت تبـديل غـذايي، نـرخ رشـد ويـژه،       حالي  در  .را نشان داد  ) >05/0P(داري   افزايش وزن بدن و نرخ رشد روزانه اختلاف معني        
 آب اخـتلاف     نسبت كارايي پروتئين با افـزايش درجـه حـرارت           .)<05/0P( نبوددار    تبديل غذايي و درصد بازماندگي، اختلاف معني       بازده
  .در نسبت كارايي پروتئين مشاهده شـد      ) >05/0P(داري   هاي غذادهي اختلاف معني    ولي با تغيير نوبت   ) <05/0P (ندادداري را نشان     معني

 محتوي پروتئين، خاكستر و رطوبت لاشه  .تحت تاثير تغييرات درجه حرارت آب قرار داشت) >05/0P(داري  طور معنيه  شاخص كبدي ب  
داري   در محتـوي چربـي اخـتلاف معنـي     ولـي نـشان نـداد  ) <05/0P(داري  ش درجه حرارت آب و دفعات غـذادهي اخـتلاف معنـي          با افزاي 

)05/0P< (رشـد، تغذيـه و    هـاي  غذادهي و درجه حرارت آب بر شاخص دفعات مختلف اثرات از حاصل نتايج  با توجه به .مشاهده گرديد
بـرداري   گراد را جهت رشد مطلوب، بهـره   درجه سانتي28ا دو نوبت غذادهي در روز در دماي تيمار ب توان تركيبات بيوشيميايي بدن، مي

  . پيشنهاد نموديمناسب غذايي و بالا بردن ميزان توليد ماهي بن
  

  بيوشيميايي تركيبات، غذادهي، درجه حرارت، رشد، ماهي بني در مرحله جواني  : كليديكلمات
  

  مقدمه
هـاي   گونه  و درجه حرارت آب در     ارتباط جيره غذايي      .

ري از اهميـت زيـادي      پـرو  پرورشي بـراي صـنعت آبـزي      
هاي پرورشي،    بيشترين هزينه فعاليت   زيرا ،برخوردار است 

مطالعـات زيـادي     ). 6(مربوط به تامين غذاي آبزي است       
اثرات درجه حرارت آب و جيره غذايي بر رشد مـاهي را            

 رشد ). 34  و 30،  28،  27،  26،  23،  21،  18(دهد   نشان مي 
در ماهيان به نوع جيره غـذايي، دفعـات غـذادهي، ميـزان             
غذاي كسب شـده و توانـايي در جـذب مـواد مغـذي در               

 

 
    منابع دانشكده،گروه شيلات ،دانشجوي كارشناسي ارشد تكثير و پرورش آبزيان ١

  دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر دانشكده منابع طبيعي دريا، ،گروه شيلات استاديار ٢

   دريا، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلات ،دانشجوي دكتري تكثير و پرورش آبزيان ٣

 درجـه حـرارت آب       .مراحل مختلف زندگي بستگي دارد    
بر ارتباط بين رشد و ميزان غذاي كـسب شـده در آبزيـان              

 نقـش  غذادهي ميزان و دفعات مديريت ). 20(ثر است   ؤم
 و رشـد  ميـزان  شده، كسب غذاي تنظيم در اي كننده تعيين

 رشد ميزان بر غذادهي مناسب دفعات  .دارد غذا ضايعات
  و 29 ،24 ،15 ،12 ،5 (اسـت  تاثيرگذار ماهيان در مطلوب

 دفعـات  ماهيـان،  زنـدگي  چرخـه  ابتدايي مراحل در ). 36
    و ميـزان رشـد     بازمانـدگي  درصد بر مهمي اثرات غذادهي

  
  دريا، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهرطبيعي   

                 E-mail: zakeri@kmsu.ac.ir              )نويسنده مسئول(  

 دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر     
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 ارزيـابي  بـا  ارتبـاط  در مختلفي مطالعات  ).25  و  9 (دارد
 رشد، ميزان بر آب حرارت درجه و غذادهي دفعات اثرات

ــد ــدگي، درص ــذاي بازمان ــسب غ ــده ك ــات و ش  تركيب
 صـورت  ماهيـان  مختلـف  هـاي  گونـه  در بدن بيوشيميايي

 در كـه  حالي در ). 31  و 25 ،22 ،19 ،15 ،9 (است گرفته
 كپور گونه دو به محدود مطالعات اين ماهيان كپور خانواده
  .شـود  مي) 11 (2سرگنده كپور ماهي و) 11  و 9 (1معمولي
 نسبت كه دادند گزارش 1388 سال در همكاران و كاظمي
 دستيابي جهت غذايي جيره چربي به كربوهيدرات مطلوب

 8/3 بـين  بني ماهي در غذا كارايي و رشد ترين مطلوب به
 ارزشمند هاي گونه زا يكي بني ماهي  ).3 (باشد مي 8/4 تا

، با ارزش اقتصادي بـالايي اسـت و         خوزستان استان بومي
يكي از منابع مهم تامين پروتئين غذايي مورد نيـاز منـاطق            

 هـدف  بـا  حاضـر  مطالعـه   .آيـد   مي شمارجنوبي ايران به    
 بــر آب حــرارت درجــه و غــذادهي دفعــات تــاثير تعيــين

 نبـد  بيوشـيميايي  تركيبـات  و تغذيـه  رشـد،  هاي شاخص
 . گرديد طراحي 3 در مرحله جوانيبني ماهيان

  
  كار روش و مواد
 پـرورش  مركز از  در مرحله جواني   بني ماهي عدد 120    

 تهيـه  اهواز، كيلومتري 20 در واقع آزادگان گرمابي ماهيان
 فايبرگلاس تانك در در مرحله جواني   بني ماهيان . گرديد
 درجـه  24 دماي با شده كلرزدايي آب حاوي ليتري 1500
 غـذاي  آزمايشگاه محيط در روز سه مدت براي گراد سانتي
 فنـون  و علـوم  دانـشگاه  دريـا،  طبيعي منابع دانشكده زنده

 بـا  سـالم  ماهي عدد 84  .شدند نگهداري خرمشهر دريايي
ــانگين ــي مي ــرم 14/31±22/0 وزن ــت گ ــي جه ــه معرف  ب
 طـول  در ماهيـان  . گرديدند انتخاب آزمايش هاي آكواريوم

 غــذاي از اسـتفاده  بـا  و ســيري روش بـه  زگاريسـا  دوره
 درصـد  27/46 حـاوي  گونـه  ايـن  مرسـوم ) چينه (تجاري
  .گرديدند غذادهي چربي درصد 54/11 و پروتئين

 

 

 
 
 

 دو و يك با گراد سانتي درجه 28 و 24 دمايي گروه دو    
 سـه  بـا ) تيمـار  چهـار  مجموع در (روز در غذادهي نوبت

ــرار ــام جهــت تك ــايش انج ــدگ انتخــاب آزم  12 از . ردي
) ســانتيمتر 100×48×25 (ليتــري 120 اي شيــشه آكواريــوم

  .شد استفاده برقي، هاي بخاري و هوادهي سيستم به مجهز
 در سـازي  ذخيـره  جهـت  ماهيـان  سـازگاري،  دوره از بعد

ــاي ــشي تيماره ــ آزماي ــوره ب ــصادفي ط ــه و انتخــاب ت  ب
 ماهيـان  غـذايي  جيره . شدند معرفي مختلف هاي آكواريوم

 ـ روزانـه  اي وعده دو يمارهايت در  دو در مـساوي  طـور ه  ب
 وزن درصد 5/1 (17:00 و 9:00 ساعات در جداگانه نوبت
 در اي وعـده  يـك  تيمارهاي و) غذادهي نوبت هر در بدن
  .شد داده) بدن وزن درصد 3 (12:00 ساعت در نوبت يك

 آب تعــويض  .گرديــد انجــام هفتــه 8 مــدت در آزمــايش
 تانـك  هـر  بـراي  دمـا  هـم  آب اب درصد 20 حدود روزانه
 شامل آب كيفي پارامترهاي دوره اين در  .گرديد مي انجام

 درجــه 28±56/0 و 24±64/0(دو گــروه  حــرارت درجــه
 روزانـه  صورت به 5/7±6/0 محلول اكسيژن و) گراد سانتي

  .شـدند  گيـري  انـدازه  بار يك روز 2 هر) pH) 5/0±8/7 و
 14 صـورت  بـه  شآزماي انجام زمان در نوري دوره تناوب
  .بود تاريكي ساعت 10 و روشنايي ساعت

 و اوليـه  لاشـه  غـذايي،  جيره بيوشيميايي تقريبي تجزيه    
 تكرار سه با و) 4 (استاندارد هاي روش از استفاده با نهايي
 ـ رطوبـت  ميـزان  . گرديد انجام  كـردن  خـشك  وسـيله ه  ب
 تـا  سـاعت  24 مدت به oC 105 دماي در آون در ها نمونه

 ـ خاكـستر   .گرديـد  تعيـين  ثابت وزن به رسيدن  وسـيله ه  ب
 12 مـدت  بـه  oC550 دماي در كوره در ها نمونه سوزاندن
 ضـرب  بـا  خـام  پـروتئين  ميـزان  . گرديـد  محاسبه ساعت

ــواي ــروژن محت ــه نيت ــه و 25/6 ضــريب در نمون  روش ب
 ،Buchi Labortechnik GmbH( شد گيري اندازه كجلدال
Essen، Deutschland; model B-414، K-438، K-371 

and K-370 .( ــزان ــا خــام چربــي مي    روش از اســتفاده ب
.  

 

 
1- Cyprinus carpio 
2- Hypophthalmichtys nobilis 
3- Juvnile Barbus sharpeyi 
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 60-40 جـوش  نقطـه  نفتـي،  اتر با حلال تقطير (سوكسله
 گيـري  اندازه) ساعت 12-10 مدت براي گراد سانتي درجه
 تفريـق  محاسـباتي  روش طريـق  از كربوهيـدرات   .گرديد
 100 از خاكـستر  و رطوبت چربي، پروتئين، ميزان مجموع

ــبه ــد محاس ــزان  .گردي ــرژي مي ــل ان ــز ك ــر ني ــاس ب  اس

 گرم در ژول مگا 0237/0 و 0398/0 ،017/0 حاصلضرب
 . شـد  تعيين پروتئين و چربي كربوهيدرات، براي ترتيبه  ب

 در بـدن  لاشـه  و غـذايي  جيـره  بيوشـيميايي  هـاي  سنجش
  .گرديد انجام اهواز دامپزشكي شبكه آزمايشگاه

  
  ) انحراف از معيار±ميانگين  (در مرحله جواني بني ماهيان تغذيه در استفاده مورد غذايي جيره تقريبي آناليز : 1 جدول

 درصد تركيب نوع

 39/7±13/0 رطوبت

 23/6±19/0 خاكستر

 27/46±36/0 خام پروتئين

 54/11±23/0 خام چربي

 57/28±29/0 كربوهيدرات

 41/21±19/0 )گرم/كيلوژول(كل انرژي

  
 مختلف تيمارهاي با ارتباط در در مرحله جواني   بني ماهي در تغذيه و رشد پارامترهاي تعيين براي استفاده مورد هاي فرمول    
  .است شده آورده ذيل در

  )گرم(وزن اوليه بدن / 100×)) گرم( وزن اوليه بدن –) گرم(وزن نهايي بدن = (1درصد افزايش وزن بدن
  )وزر( طول دوره پرورش) / )گرم(ميانگين وزن اوليه بدن  - )گرم( ميانگين وزن نهايي بدن = ()گرم (2افزايش وزن روزانه

  )روز( طول دوره پرورش / 100 ×) )گرم( وزن اوليه بدن ln  - )گرم( وزن نهايي بدن  ln = (3درصد نرخ رشد ويژه
  100×) )گرم( وزن نهايي بدن / )گرم(وزن كبد = (4شاخص كبدي

 )گرم( ميانگين افزايش وزن خشك بدن) / گرم(ميزان غذاي داده شده  = 5نسبت تبديل غذايي

  )گرم(ميزان غذاي داده شده  / )گرم( ميانگين افزايش وزن خشك بدن = 6اييبازده تبديل غذ
  )گرم( مقدار پروتئين جيره غذايي خورده شده / )گرم(ميزان افزايش وزن بدن  =  7ضريب كارايي پروتئين

  تانك هر در ماهي تعداد / شده خورده غذاي وزن كل = 8شده مصرف غذاي كل
  
  
 

 
1- Body weight gain 
2- Daily weight gain 
3- Specific growth rate 
4- Hepatosomatic index 
5- Feed conversion ratio 
6- Feed conversion efficiency 
7- Protein efficiency ratio 
8- Total feed intake  
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 16 (١اي  آلاي قهـوه    ماهي قـزل   در مشابهي الگوهاي . نداد
 دادنـد  نـشان  مـشابهي  مطالعات  .است شده گزارش) 17و

 بـالاترين  در ويـژه  رشـد  ضـريب  ميـزان  تـرين  پـايين  كـه 
 نـسبت  ). 20  و 2 (شـود  مـي  حاصـل  غـذادهي  هاي نوبت
 افزايش با گراد سانتي درجه 28 آب دماي در غذايي تبديل
 گـراد  سـانتي  درجه 24 دماي در و كاهش غذادهي دفعات
 تبديل نسبت بين معكوس روندي . يافت افزايش آن ميزان
 گراد سانتي درجه 24 تيمار در غذايي تبديل بازده و غذايي

 در نوبـت  دو بـه  نوبـت  يك از غذادهي دفعات افزايش با
 درجــه 28 تيمــار در كــه حــالي در گرديــد، مــشاهده روز

ــانتي ــراد س ــين گ ــدي چن ــشاهده رون ــشد م ــتلاف  .ن  اخ
 درجـه  افزايش با غذايي تبديل نسبت ميزان در داري معني

 از حاصل نتايج . نداشت وجود غذادهي دفعات و حرارت
 از حـاكي  كمان رنگين آلاي قزل ماهي روي نفيسي تحقيق

 بـه روش   غـذادهي  با غذايي تناوب افزايش كه داشت اين
  ).1( اسـت  شـده  ويـژه  رشد ضريب افزايش باعث سيري،

Jobling   ه با افزايش درجه حرارت، نرخ رشد        بيان نمود ك
كه درجه حـرارت بـالاتر از حـد     يابد اما زماني   افزايش مي 

  ).23(گردد  بهينه شود، اثر آن بر رشد منفي مي
 تبـديل غـذايي بـا       بازدهاساس نتايج مطالعه حاضر،      بر    

افزايش درجه حرارت در تيمار با يك وعـده غـذادهي در            
با دو وعده در روز رونـد       روز روند كاهشي ولي در تيمار       

 تبديل غذايي در تيمار با      بازده بالاترين    .افزايشي نشان داد  
گـراد و دو وعـده در         درجه سـانتي   28درجه حرارت آب    

 درجـه   28ترين ميـزان آن در دمـاي         و پايين ) 95/13(روز  
مشاهده ) 12/10(يك نوبت غذادهي در روز       گراد و  سانتي
 ـداري در    اخـتلاف معنـي    . گرديد  ـ     ازدهب ا  تبـديل غـذايي ب

 و Storebakken  .افزايش دفعات غـذادهي مـشاهده شـد       
 غذايي و رشد مـاهي     دريافتند كه كارايي  ) 33(همكارانش  

 ـ 2مـان لاي رنگين ك  آقزل    ـداري  معنـي طـور ه  ب  وسـيله ه ، ب
   گزارشـات مختلـف    . پذيرد مي مقادير متفاوت غذايي تاثير   

  

 

 
 
 
 
 

 معمـولاً بـراي      تبديل غذايي  بازدهدهد كه بهترين     نشان مي 
آيـد   دست مـي  ه  هاي ماهيان در زير حد سيري ب       اكثر گونه 

 بنابراين بالاترين ميزان غذادهي ممكن است بهترين       ).18(
استراتژي مديريت تغذيه نباشد و اين نه تنها باعث افزايش   

شود، بلكه باعث بالا رفتن ميزان  هزينه جهت تامين غذا مي
 احتمـالاً   .گـردد   مـي مواد آلي در محيط زيست آبـزي نيـز   

علت اختلاف نتايج اين مطالعه حاضر با مطالعات قبلي در          
بـا   . مقدار جيره غـذايي اسـتفاده شـده در هـر روز اسـت         

داري در ميـزان     افزايش درجه حرارت آب اخـتلاف معنـي       
نــسبت كــارايي پــروتيئن وجــود نداشــت ولــي بــا تغييــر 

يي داري در نـسبت كـارا      هاي غذادهي اختلاف معني    وعده
 با افـزايش دفعـات غـذادهي در          .پروتئين مشاهده گرديد  

گراد نسبت كارايي پـروتئين       درجه سانتي  28روز در دماي    
 بالاترين نسبت كارايي پـروتئين در        .روند افزايشي داشت  

گـراد و دو نوبـت        درجه سـانتي   28تيمار با درجه حرارت     
  .ز ثبت گشتغذادهي در رو

) 14 (3 ماهي كپور علف خواريش ميزان تغذيه درابا افز    
  .نسبت كارايي پروتئين كـاهش يافـت      ) 26 (4و گربه ماهي  

 اغلـب بـراي سـنجيدن       HSIهـاي رشـد از قبيـل         شاخص
 ايـن   زيـرا   .شـود  وضعيت مواد مغذي ماهي اسـتفاده مـي       

توانـد بـه آسـاني تعيـين گـردد و بـه شـرايط                شاخص مي 
دمايي با در هر گروه  ). 13 (داردفيزيولوژيكي ماهي اشاره  

افزايش دفعات غذادهي شـاخص كبـدي رونـد صـعودي           
با افزايش درجه حرارت يـك كـاهش         چند هر . نشان داد 

به نظـر    . دار در ميزان شاخص كبدي مشاهده گرديد       معني
رسد كه بيشتر مواد مغذي جهت سـنتز بافـت مـصرف             مي

  .گـردد  شده و مقدار كمتـري صـرف ذخيـره در بـدن مـي             
هر گروه دمايي با افزايش دفعات      همچنين اين شاخص در     

 با افزايش دفعات غذادهي      .غذادهي روند صعودي داشت   
داري در   و درجه حرارت در همه تيمارهـا اخـتلاف معنـي          

 در مرحلـه جـواني   بنـي ميزان درصد بازماندگي در ماهيان   
 

 
1- Salmo trutta 
2- Oncorhynchus mykiss  
3- Ctenopharingodon idella 
4- M. nemurus 
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 و همكارانش گـزارش دادنـد كـه         Goldan  .مشاهده نشد 
 مـاهي   درصد بازماندگي در اثر تغيير دفعات غذادهي روي       

 ). 19(داري نـدارد    تاثير معنيSparus aurataسيم دريايي 
ــه ــه  در مطالعــ  روي) Nunes )2006 و Carvalloاي كــ

Litopenaeus vannamei 4، 3، 2 هـاي  تناوب شد، انجام ،
 از يـك  هـيچ  در گرفـت و   قـرار   بار مورد بررسـي    6 و   5

ــا ــدگي درصــد نظــر از داري معنــي تفــاوت تيماره  بازمان
  .)10( ديدنگر مشاهده

 لاشه پروتئين مقدار بالاترين تحقيق اين نتايج اساس بر    
 يـك  و گـراد  سـانتي  28 دماي با تيمار در) درصد 58/69(

 در آن مقـدار ) درصد 14/68 (ترين پايين و غذادهي نوبت
 روز در غذادهي نوبت يك و گراد سانتي 24 دماي با تيمار

ين لاشه بيشتر    در همه تيمارها محتوي پروتئ      .آمد دسته  ب
از محتوي نمونه اوليه بود كه احتمالاً نشان دهنده رسـوب           

 و  Wang . هـا و سـنتز پروتئينـي اسـت         پروتئين در بافـت   
 1همكــاران بــا مطالعــه روي ماهيــان ســوف ســفيد جــوان

داري  طـور معنـي   ه  مشاهده كردند كه ميزان پروتئين لاشه ب      
 ـ          كـه بـا    طـوري ه  تحت تاثير درجه حـرارت قـرار دارد، ب

  افزايش درجه حرارت از محتوي پروتئين لاشه كاسته شـد          
  

 ـ چربي محتوي ترين پايين و بالاترين ). 35(  در ترتيـب ه  ب
 و غـذادهي  نوبـت  يك و گراد سانتي 24 دماي با تيمار دو
  .گرديـد  مشاهده روز در غذادهي نوبت دو گراد سانتي 24

گـراد    درجه سـانتي   24با افزايش دفعات غذادهي در دماي       
داري بين    اختلاف معني   .حتوي چربي لاشه كاهش يافت    م

چربي لاشه بدن در انتهاي آزمايش و نمونه اوليه مـشاهده           
رابطه همبستگي منفي بـين ميـزان چربـي و درصـد             . نشد

 . رطوبت لاشه با افزايش درجـه حـرارت مـشاهده گرديـد           
Shearer    هاي در حـال رشـد بيـان          با مطالعه روي سالمون

ربي تحـت تـاثير فاكتورهـاي داخلـي و          كرد كه سطوح چ   
گيـرد و رطوبـت لاشـه بـا ميـزان چربـي              خارجي قرار مي  

 اثرات از حاصل نتايج  با توجه به ).32(نسبت عكس دارد 
ــات ــف دفع ــذادهي مختل ــر    و غ ــرارت آب ب ــه ح درج
رشد، تغذيـه و تركيبـات بيوشـيميايي بـدن،           هاي شاخص

 28دمـاي   تيمار با دو نوبـت غـذادهي در روز در            توان مي
بـرداري   گراد را جهـت رشـد مطلـوب، بهـره          درجه سانتي 

پيـشنهاد   مناسب غذايي و بالا بردن ميزان توليد ماهي بنـي         
  .نمود

  تشكر و قدرداني
خاطر تـامين امكانـات لازم جهـت        ه  دانند از مسئولين و كاركنان دانشكده منابع طبيعي دريا ب          نويسندگان بر خود واجب مي        

 اين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر در غالب طرح داخلي به  .دير و تشكر نمايند انجام تحقيق تق  
  . انجام گرديد53شماره 

  

 منابع 

 غـذادهي  تناوب نقش). 1388( محمود  بهابادي نفيسي -1
 آلاي قـزل  رشـد  هـاي  شـاخص  در غـذايي  جيـره  انرژي و

 دانـشگاه  قـاتي، تحقي طـرح  نهـايي  گـزارش .  كمان رنگين
   .124 صفحه فارس، خليج

  محمــد،   حبيــب، محمــدي   آبــاد علــي سرســنگي -2
  

  

 فرهـاد،    پور احمد، رجبي  مجيد، بيطرف    حصني   عسكري
 اندازه و غذادهي هاي نوبت تأثير ). 1388(نسرين،  مشايي 

 آلاي قزل ماهي غذايي تبديل ضريب و رشد در رهاسازي
 سـوم،  شيلات، سـال   جلهم . شور لب آب در كمان رنگين
 . .1-4 صفحات ،.88 تابستان ،2 شماره

 

 
1- Sander lucioperca 
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هـاي مختلـف     تـاثير نـسبت   ). 1388(كاظمي  مهتـاب      -3
هاي رشد، تغذيه و     كربوهيدرات به چربي جيره بر شاخص     
) Barbus sharpeyi(تركيبات بيوشيميايي بدن مـاهي بنـي   

دانـشگاه علـوم و فنـون       . نامه كارشناسي ارشد   پايان. جوان
 .61صفحه . دريايي خرمشهر

4- AOAC (1990). Official Methods of Analysis, 
15th ed. Association of Official Analytical 
Chemists,  Arlington, VA, USA.. pp: 1199-1200. 

5- Andrews  J.W. and Page  J.W. (1975). The effect 
of frequency of feeding on culture of catfish. 
Transactions of the American Fisheries 
Society,105: 317–321. 
6- Baum  D., Laughton  R., Armstrong  J.D. and 
Metcalfe  N.B. (2005). The effect of temperature on 
growth and early maturation in a wild population of 
Atlantic salmon parr. Journal of Fish Biology, 67: 
1370–80. 

7- Brett  J.R. and Groves  T.D.D. (1979). 
Bioenergetics. In: Hoar, W.S., Randall, J.J., Brett, 
J.R. (Eds.), Fish Physiology. Academic Press, New 
York, USA, pp: 279–352. 

8- Bertt  J.R., Shelbourn  J.E. and Shoop  C.T. 
(1969). Growth rate and body composition of 
fingerling sockeye salmon, Oncorhynchus nerka, in 
relation to temperature and ration size. Journal of 
the Fisheries Research Board of Canada, 26: 2363-
94. 

9- Biswas  G., Jena  J.K., Singh  S.K., Patmajhi  P. 
and Muduli  H.K. (2006). Effect of feeding 
frequency on growth, survival and feed utilization 
in mrigal, Cirrhinus mrigala, and rohu, Labeo 
rohita, during nursery rearing. Aquaculture, 254: 
211 – 218. 

10- Carvalho  E.A. and Nunes  A.J.P. (2006). 
Effects of feeding frequency on feed leaching loss 
and grow out patterns of the white shrimp 
Litopenaeus vannamei fed under a diurnal feeding 
regime in pond enclosures. Aquaculture, 252(2-4): 
494-502. 

11- Charles  P.M., Sebastian  S.M., Raj  M.C.V. 
and Marian M.P. (1984). Effect of feeding 
frequency on growth and food conversion of 
Cyprinus carpio Fry. Aquaculture, 40: 293–300. 

12- Chua  TE. and Teng  SK. (1982). Effects of 
food ration on growth, condition factor, food 
conversion efficiency, and net yield of estuary 
grouper, Epinephelus salmoides maxwell, cultured 
in floating net-cages. Aquaculture, 27: 273–283. 

13- Cui  Y. and Wootton  R.J. (1988). 
Bioenergetics of growth of a cyprinid, Phoxinus 
phoxinus (L.): the effect of ration and temperature 
on growth rate and efficiency. Journal of Fish 
Biology, 33: 763–773. 

14- Du  Zh.Y., Liu  Y.J., Tian  L.X., He  J.G., Cao  
J.M. and Liang  G.Y. (2006). The influence of 
feeding rate on growth, feed efficiency and body 
composition of juvenile grass carp, 
(Ctenopharyngodon idella). Aquaculture 
international, 14(3): 247–257. 

15- Dwyer  K.S., Brown  J.A., Parrish  C. and Lall  
S.P. (2002). Feeding frequency affects food 
consumption, feeding pattern and growth of 
juvenile yello wtail flounder (Limanda ferruginea). 
Aquaculture, 213: 279–292. 

16- Elliott  J.M. (1979). Energetics of freshwater 
teleosts. Symposia of the Zoological Society of 
London 44: 29- 61. 

17- Elliott  J.M. (1976). Energy losses in the waste 
products of brown trout (Salmo trutta L.). Journal 
of Animal Ecology, 45: 561–580. 

18- Fang  J., Xiangli  T. and Dong  Sh. (2010). The 
influence of water temperature and ration on the 
growth, body composition and energy budget of 
tongue sole (Cynoglossus semilaevis). Aquaculture, 
299: 106–114. 

19- Goldan  O., Popper  D. and Karplus  I. (1997). 
Management of size variation in juvenile gilthead 
sea bream (Sparus aurata), I Particle size and 
frequency of feeding dry and live food. 
Aquaculture, 152: 181– 190. 

20- Gokcek  K.C., Mazlum  Y. and Akyurt  I. 
(2008). Effects of feeding frequency on growth, and 
survival of Himiri Barbus luteus (Heckel, 1843), 
Fry under laboratory conditions. Pakistan Journal of 
Nutrition, 7(1): 66-69. 

21- Hidalgo  F. and Alliot  E. (1988). Influence of 
water temperature on protein requirement and 
protein utilization in juvenile sea bass, 
Dicentrarchus labrax. Aquaculture, 72: 115–129. 

22- Hung  S.S.O and Lutes  P.B. (1987). Optimum 
feeding rate of hatchery produced juvenile white 
sturgeon (Acipenser transmontanus) at 20 °C. 
Aquaculture, 65: 307–317. 

23- Jobling  M. (1993). Bioenergetics: Food Intake 
and Energy Partitioning. In: Rankin, J.C Jensen, 
F.B. (Eds.), Fish Ecophysiology. Chapman & Hall, 
London, pp: 1–44. 



 خليل مينايي، محمد ذاكري و همكاران

   1392 بهار، 1، شماره نهم، دوره مجله دامپزشكي ايران       94

24- Lee  S.M., Hwang  U.G. and Hwoan  S. (2000). 
Effects of feeding frequency and dietary moisture 
content on growth, body composition and gastric 
evacuation of juvenile Korean rock fish (Sebastes 
schlegeli). Aquaculture, 187:399-409. 

25- Mollah  M.F.A. and Tan  E.S.P. (1982). Effects 
of feeding frequency on the growth and survival of 
catfish (Clarias macrocephalus Gunther) larvae. 
Indian journal of fisheries, 29 (1&2):1–7. 

26- Murai  T. and Andrews  J.W. (1976). Effect of 
frequency of feeding on growth and food 
conversion of channel catfish fry. Bulletin of the 
Japanese Society for the Science of Fish, 42: 159–
161. 

27- Ng  W.K., Lu  K.S., Hashim  R. and Ali  A. 
(2000). Effects of feeding rate on growth, feed 
utilization and body composition of a tropical 
bagrid catfish. Aquaculture international, 8: 19-29. 

28- Person-Le Ruyet  J., Buchet  V., Vincent  B., 
Le Delliou  H. and Quemener  L. (2006). Effects of 
temperature on the growth of Pollack (Pollachius 
pollachius) juveniles. Aquaculture, 251(2–4): 340–
345. 

29- Ruohonen  K., Vielma  J. and Grove  D.J. 
(1998). Effects of feeding frequency on growth and 
food utilization of rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss) fed low-fat herring or dry pellets. 
Aquaculture, 165: 111–121. 

30- Russell  N.R., Fish  J.D. and Wootton  R.J. 
(1996). Feeding and growth of juvenile Sea bass: 
the effect of ration and temperature on growth rate 

and efficiency. Journal of Fish Biology, 49: 206–
220. 

31- Singh  R.K., Desai  A.S., Chavan  S.L. and 
Khandagale  P.A. (2009). Effect of water 
temperature on dietary protein requirement, growth 
and body composition of Asian cat fish, Clarias 
batrachus fry. Journal of Thermal Biology, 34: 8–
13. 

32- Shearer  K.D. (1994). Factors affecting the 
proximate composition of cultured fishes with 
emphasis on salmonids. Aquaculture, 119: 63-88. 

33- Storebakken  T., Hung  S.S.O., Calvert  C.C. 
and Plisetskaya  E.M. (1991). Nutrient partitioning 
in rainbow trout at different feeding rates. 
Aquaculture, 96: 191–203. 

34- Sun  L., Chen  H. and Huang  L. (2007). 
Growth, faecal production, nitrogenous excretion 
and energy budget o f juvenile yellow grouper 
(Epinephelus awoara) relative to ration level. 
Aquaculture, 264: 228–235. 

35- Wang  N., Xu  X. and Kestemont  P. (2009). 
Effect of temperature and feeding frequency on 
growth performance, feeding efficiency and body 
composition of pikeperch juveniles (Sander 
lucioperca). Aquaculture, 289: 70-73. 

36- Wang  Y., Kong  LJ., Li  K. and Bureau  DP. 
(2007). Effects of feeding frequency and ration 
level on growth, feed utilization and nitrogen waste 
output of cuneate drum (Nibea miichthioides) 
reared in net pens. Aquaculture, 271: 350–356. 

  
  

 
 


