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 چکیده

یوانات حتواند موجب بیماری در انسان و طیف وسیعی از است که می یکی از اعضای مهم خانواده انتروباکتریاسه، کلیاشریشیا باکتری     
 (ESBLف )الطیشناسایی فنوتیپی بتالاکتامازهای وسیع های فیلوژنتیکی،هدف از انجام مطالعه حاضر، تعیین گروه از جمله سگ و گربه شود. 

  بود. مثبت ESBLهای بیوتیکی در جدایههای اسهالی و غیراسهالی و تعیین پروفایل حساسیت آنتیحاصل از سگ اشریشیا کلیهای در جدایه
های روهگ نییتع های بیوشیمیایی تکمیلی حاصل شد. های حاصل با انجام آزمایشیید جدایهأهای انتخابی و تهای مدفوع در محیطکشت نمونه

ش رو به ESBLشناسایی فنوتیپی و  arpA وChuA ،YjaA،  TspE4.c2 هایمریبه روش کلرمونت با استفاده از پراها، در جدایه یکیلوژنتیف
 ،تعداد دست آمد. از اینه ب اشریشیا کلی جدایه 182در مجموع ، نمونه مدفوع 150ز ا .صورت گرفت CLSIدیسک ترکیبی و مطابق با پروتوکل 

نتیکی نشان . آنالیزهای فیلوژندانتخاب شد ESBLتولید کننده  کلی اشریشیا و شناسایی فنوتیپی یکیلوژنتیفهای گروهجهت تعیین  ،جدایه 100
 درصد 6و  9 ،4، 42، 39ترتیب با میزان شیوع  بهو  Fو  A ،1B، 2B ،Dهای فیلوژنی متعلق به گروه ،هاکلی از سگاشریشیا  هایداد که جدایه

 رصد(د 8/5) F درصدD (6/9 ،)، (درصد 5/38) 1BدرصدA (3/42  ،)های اسهالی در گروه های فیلوژنی در سگهمچنین فراوانی گروه بودند. 
صد(، در 26/39) Aدرصد1B (07/43  ،)های فیلوژنی در گروه های سالم نیز فراوانی گروهعلاوه در سگ به  .دست آمده بدرصد2B (9/3  ) و

D (7/7  ،)درصدF (2/6 و )2 درصدB (96/3 بود )ولیدکننده ت ،درصد( از لحاظ فنوتیپی 31جدایه ) 31، اشریشیا کلی یجدایه 100از  .نددرصد
های درصد( مربوط به سگ 3/61جدایه ) 19های اسهالی و درصد( مربوط به نمونه 7/38جدایه ) دوازده. بودند ESBLs بتالاکتاماز هایآنزیم

ترش و انتقال در منطقه اهواز، افزایش احتمال خطر گس ESBLsهای کننده آنزیم تولید اشریشیا کلی هایبالای جدایهشیوع سالم بودند. 
 را به دنبال دارد. در جمعیت حیوانات خانگی و انتقال آن به جمعیت انسانی ESBLsهای تولیدکننده سویه
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يکی از اعضای ، اشريشیا کلی باکتری زا قرار دهد. بیماری

، جزئی از فلور طبیعی دستگاه مهم خانواده انتروباکترياسه
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تواند موجب بیماری در انسان و طیف گوارش است که می

، از جمله سگ و و خونسرد گرموسیعی از حیوانات خون

  .(Moxley et al, 2022; Mohseni et al, 2023) گربه شود

مخازن احتمالی عنوان يکی از  ها همواره بهها و گربهسگ

توانند مطرح باشند؛ که ممکن می اشريشیا کلیهای سويه

ای در ای و يا خارج رودههای رودهاست موجب عفونت

های زئونوتیك بیماری بسیار حائز انسان گردد؛ لذا جنبه

اين باکتری در طی چند ساعت بعد از تولد  اهمیت است. 

-سويه شود. ها کلونیزه میحیوان، در دستگاه گوارش توله

( بر اساس DEC) 1با منشاء اسهال اشريشیا کلی های

های فاکتورهای حدت، پاتوژنز و علائم بالینی يا نشانه

 شوند:بندی میدسته تقسیم 6موجود به 

اشريشیا  -2 ، (2EPECانتروپاتوژنیك ) اشريشیا کلی -1    

مولد  اشريشیا کلی -3  ،(3ETECانتروتوکسیژنیك ) کلی

انترواينويزيو  اشريشیا کلی -4 ، (4STECتوکسین شیگا )

(5EIEC)،  5- اشريشیا کلی  ( 6انترواگرگیتیوEAEC) و  

onPu-) (7DAECچسبنده منتشر ) اشريشیا کلی -6

Sarmiento et al, 2013 .) های اين باکتریاز سويه برخی، 

و  بره ،خوک، گوساله ، گربه،سگدر زايی بیماری موجب

عفونت ناشی از اين باکتری، موجب   شود.می اسب

حدوده شدت بیماری از م . گرددمی 8گاستروانتريت حاد

 متغیرهای جوان کشنده در سگ خفیف در بالغین، تا بیماری

ها گزارش شده است چندين سندرم بالینی در سگ  است.

اسهال متعاقب مسافرت، کولیت هموراژيك و  از جمله: 

همولیتیك، اسهال مقاوم و اسهال آبکی در  -اورمیكسندرم 

 اشريشیای هاهيتوسط سو كیژنیاسهال انتروتوکس ها. توله

 جاديکه باعث ا شودیم جاديا انتروتوکسیژنیك کلی

 الیتلیاپ یهاسلول طحدر س هانیکوپروتئیبه گل یچسبندگ

ها که بر سلول نیانتروتوکس اين  .شوندیم لئوميژژنوم و ا

                                                 

1- Diarrheagenic E. coli  

2- Enteropathogenic E. coli 

3- Enterotoxigenic E. coli 

4- Shiga toxin producing E. coli 

و اسهال  عي، منجر به ترشح ماگذاردیم ریتأث الیتلیاپ

آنالیزهای   .(Bryan et al, 2013; Moxley, 2022) گرددیم

تواند های اين باکتری میاند که سويهفیلوژنتیکی نشان داده

و  A ،1B ،2B ،C ،D ،Eگروه فیلوژنتیك شامل  7به يکی از 

F خصوصیاتها در بندی شوند که اين سويهتقسیم 

توانايی مصرف قندهای های فنوتیپی، ويژگی ،اکولوژی

و مقاومت به آنتیزايی بیماری مختلف، سرعت رشد،

 ;Johnson et al, 2003) هستندمتفاوت  های خاصبیوتیك

Bert et al, 2008; Saeed et al, 2009; Carvalho et al, 

2021). 

ای، خارج روده اشريشیا کلی زایهای بیماریسويه    

-زای رودههای بیماریو سويه Dو  B2های در گروه عمدتاً

شناسايی  قرار دارند.  Eو  A ،1Bهای تر در گروهای بیش

ه ککند فنوتیپی و ژنوتیپی باکتری، اين اجازه را فراهم می

 ,Clermont et al) زای آن مشخص گرددهای بیماریسويه

 ESBLاشريشیا کلی تولیدکننده های افزايش سويه  .(2000

نند ی ماغیر پاتوژنیك )کومنسال( و پاتوژنیك از منابع مختلف

-یگیرد و انتشار مقاومت آنتمی انسان، غذا و حیوان منشأ

اعضای انتروباکترياسه، يك مشکل  بیوتیکی میان ساير

ها در انسان و حیوانات جهانی در کنترل و درمان عفونت

 Mesa et al, 2006; Coque et al, 2008; Pitout) شدبامی

and Laupland, 2008.) 

های باکتريايی با استفاده اگرچه درمان بسیاری از عفونت    

-آنتی برخی ازپذير است؛ ولی ها امکانبیوتیكاز آنتی

متعلق  ،شده در پزشکی و دامپزشکی کار بردهه بهای بیوتیك

انتخابی موجود در های مشابه هستند و فشار به خانواده

نسبت به  ،های مقاومتمحیط ممکن است در گسترش ژن

خانواده  یداروها . مشابه نقش داشته باشدهای بیوتیكآنتی

عنوان  های نسل سوم بهبتالاکتام از جمله سفالوسپورين

های ناشی از درمان بسیاری از عفونت داروی انتخابی در

5- Enteroinvasive E. coli 

6- Entreroaggregative E. coli 

7- Disseminated Adhesive E.coli 

8- Acute Gastroenteritis  
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استفاده  مورد (DEC) اشريشیا کلیمولد اسهال  هایسويه

 های بتالاکتاماز توسطتولید گسترده آنزيم  گیرند.می قرار

شکستن حلقه بتالاکتام، منجر  تواند از طريقها، میباکتری

  به مقاومت نسبت به اين گروه از عوامل ضد میکروبی گردد.

 نظارت بر و گسترده فیبا ط یبتالاکتامازها صیتشخ

 یعنوان باکتر به یکل ایشياشردر  بیوتیکیهای آنتیمقاومت

های جلوگیری از اشاعه مقاومت یبرا یشاخص، ابزار مهم

علت اهمیت  به . (De Jong et al, 2009) ستابیوتیکی آنتی

زا و نیز بیماری کلی اشريشیاهای و گستردگی سويه

در حیوانات و مطالعات اندک در اين  ESBLتولیدکننده 

هدف از انجام  خصوص در حیوانات خانگی، هزمینه ب

ايی های فیلوژنتیك، شناسمطالعه حاضر، تعیین گروه

الطیف و تعیین پروفايل بتالاکتامازهای وسیعفنوتیپی 

در  اشريشیا کلیهای بیوتیکی در جدايهحساسیت آنتی

 های اسهالی و غیراسهالی شهرستان اهواز بود.سگ

 

 مواد و روش کار

 مدفوع یهااز نمونه اشريشیا کلی یهایهجدا آوریجمع

-مورد از سگ 50)مدفوع  نمونه ،150در مطالعه حاضر     

با استفاده از سواب ، نمونه غیراسهالی( 100های اسهالی و  

 يااهواز و  یدامپزشک مارستانیبه ب یارجاع ل،ياستر

از  گرديد.  یآورجمع ،اهواز ستانشهر مختلف یهاكینیکل

قلاده ديگر  74نر و  سگ قلاده 76سگ مورد مطالعه،  150

بندی به دو گروه سنی تقسیمهمچنین ها گماده بودند س

 1قلاده ديگر بالای  103سال و  1قلاده زير  47 شدند که

ها از قلاده از سگ 112علاوه  به . (Table 1)سال بودند 

صورت تصادفی  بهقلاده از نژاد کوچك  38نژاد بزرگ و 

 74ها نر و قلاده از سگ 76در مجموع،   انتخاب شدند.

 قلاده ماده بودند.

 
Table 1: Characteristics of studied dogs based on age and gender in Ahvaz region 

Age 

Gender 
≤1 year >1 year Total 

Male 27 49 76 

Female 20 54 74 

Total 47 103 150 

 

سالم  به ظاهر هایسگاز  اشريشیا کلی یجهت جداساز    

 1رکتوآنال( مخاطی بسوآ )کشتو مبتلا به اسهال به روش 

 وگرفته شده مقعدی  -ایراست روده آبسو یهامونهن

 یانتقال یطمح یحاو يلاستر یایشهش یهادرون لوله

(Cary-Blair medium) به  یجهت بررس يخ یرو و بر

دانشگاه  یدانشکده دامپزشک یشناسبویکرم يشگاهآزما

 ينترها در کوتاهنمونه  .گرديد چمران اهواز ارجاع شهید

شرکت مرک  آگار یکانکمك یطمح یرو زمان ممکن بر

 37ساعت در  24کشت داده شده و به مدت  کشور آلمان

 3 یونسپس از اتمام انکوبا . شدندگراد انکوبه یدرجه سانت

با  هاجدايهکننده لاکتوز انتخاب شده و یر تخم ینوکل 5تا 

                                                 
 

 

 اکسیداز، و کاتالاز هایآزمايش ،گرم یزیمآاستفاده از رنگ

 یهاآزمون انجام ،TSI ،آگار EMB یکشت بر رو

 شدند يیدأت IMViCفرمول  یینمعمول و تع یوشیمیايیب

(Bryan et al, 2013).  

 

 اشريشیا کلی یهاهیجدا یکیلوژنتیف گروه نییتع

از کشت  حاصل یهاجدايه ،DNAپس از استخراج     

به و به صورت جداگانه بر روی نوترينت آگار  ،صلخا

 گروه نییتع سپس  قرار گرفتند. (2جوشاندنروش دستی )

با و توسط روش کلرمونت  ،هاهيجدا از كيهر یکیلوژنتیف

، ChuA هایهای اختصاصی مربوط به ژنمرياستفاده از پرا

1- Rectoanal Mucosal Swab Culture  

2- Boiling extraction method  
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YjaA، TspE4.c2 و arpA PCR حجم  صورت گرفت و به

مخلوط واکنشی شامل مستر  . رسانده شدمیکرولیتر  25

يك میکرولیتر میکرولیتر )آمپلیکون دانمارک(،  5/12میکس 

میکرومولار هر کدام از پرايمرهای اختصاصی،  10از غلظت 

DNA  هياز سو  میکرولیتر و مابقی آب مقطر بود. 4الگو 

و از آب مقطر  به عنوان کنترل مثبت EcoR64استاندارد 

در دستگاه  PCR  شد.استفاده  یبه عنوان کنترل منف لياستر

های دمايی که ترمال سايکلر )اپندورف، آلمان( با سیکل

گراد به مدت درجه سانتی 94شامل دناتوره شدن اولیه در 

-تیدرجه سان 94سیکل شامل دناتوره شدن در  30دقیقه،  4

ثانیه در  30گراد و درجه سانتی 59ثانیه در  30ثانیه،  5گراد 

درجه  72گراد و يك سیکل نهايی در درجه سانتی 72

 PCRمحصولات  . دقیقه انجام شد 7به مدت و گراد سانتی

)سیناژن،  1درصد حاوی رنگ ايمن 5/1در ژل آگاروز 

 .(Coque et al, 2008) ايران( الکتروفورز شدند

 

 ESBL یدکنندهتول اشريشیا کلی یهایهجدا یپیفنوت ییناساش

های جهت شناسايی جدايه 2CLSIبر اساس پروتکول     

ها به ، در مرحله اول جدايهESBLsتولیدکننده  اشرشیا کلی

میکروگرم( و  30بیوتیك سفترياکسون )وسیله ديسك آنتی

 the Kirby-Bauer antibioticروش انتشار از ديسك )

susceptibility testمورد غربالگری اولیه قرار گرفت ).  

های خالص تأيید برای انجام اين کار، از هر يك از جدايه

به طور جداگانه، کدورتی معادل نیم مك  اشرشیا کلیشده 

لیتر دهنده کلونی در هر میلیواحد تشکیل 810×5/1فارلند )

سپس با سواب استريل  ( تهیه شد. CFU/mlمحیط کشت يا 

از هر نمونه بر روی محیط مولرهینتون آگار کشت چمنی 

وسیله ه بیوتیك سفترياکسون بديسك آنتی متعاقباً داده شد. 

ها در پنس استريل در وسط پلیت، قرار داده شد و پلیت

 24-18گراد به مدت درجه سانتی 37انکوباتور در دمای 

                                                 
 

 

 

 

انکوباسیون، قطر  پس از گذشت زمان ساعت قرار گرفت. 

های جدايه گیری شد. هاله عدم رشد اطراف ديسك اندازه

متر به میلی 27ساوی تر يا مدارای هاله عدم رشد کوچك

 انتخاب شدند ESBLsهای مشکوک به تولید عنوان جدايه

(Coque et al, 2008). 

با روش  ESBLsولید تها جهت تعیین ارزیابی فنوتیپی جدایه

 دیسک ترکیبی

در  ESBLsپس از غربالگری اولیه برای تأيید وجود     

 هر جدايه  استفاده شد. 3ديسك ترکیبی ها از روشجدايه

لیتر سرم فیزيولوژی حل میلی 5های آزمايش حاوی در لوله

سپس مشابه روش  شد تا به کدورت نیم مك فارلند رسید. 

ده غربالگری اولیه، بر روی محیط مولر هینتون آگار کشت دا

بیوتیکی سفوتاکسیم و های آنتیسپس ديسك شد. 

سفوتاکسیم به همراه کلاولانیك اسید، سفتازيديم و 

ها قرار سفتازيديم به همراه کلاولانیك اسید بر روی محیط

ساعت در انکوباتور با  18-16ها به مدت پلیت داده شد. 

پس از اتمام زمان انکوباسیون،  درجه قرار گرفت.  37دمای 

  گیری شد.اندازه هااطراف هر يك از ديسك ه عدم رشدهال

متر در میلی 5تر يا مساوی های دارای افزايش بیشجدايه

بیوتیکی به های آنتیاختلاف بین قطر هاله عدم رشد ديسك

همراه کلاولانیك اسید )سفوتاکسیم به همراه کلاولانیك 

سه با اسید و سفتازيديم به همراه کلاولانیك اسید( در مقاي

بیوتیکی فاقد کلاولانیك اسید )سفوتاکسیم های آنتیديسك

تولیدکننده  اشرشیا کلیهای و سفتازيديم( به عنوان جدايه

ESBLs  تأيید شدند(Coque et al, 2008). 

 

 های بیوتیکی جدایهارزیابی فنوتیپی الگوی مقاومت آنتی

 ESBLتولیدکننده  اشريشیا کلی

اشريشیا کلی  های بعد از تعیین و شناسايی جدايه    
الطیف، مقاومت يا های بتالاکتاماز وسیعتولیدکننده آنزيم

1- safe stain  

2- Clinical and Laboratory Standards Institute  

3- combined disk  
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به طور  ESBLهای تولید کننده حساسیت هر يك از جدايه

 5بیوتیك سیپروفلوکساسین )آنتی 12جداگانه نسبت به 

 30میکروگرم(، نئومايسین ) 15میکروگرم(، اريترومايسین )

میکروگرم(، سفوکسیتین  300روگرم(، نیتروفورانتوئین )میک

، میکروگرم( 100میکروگرم(، فورازولیدون ) 30)

میکروگرم(،  75/23و  25/1سولفامتوکسازول ) -تريمتوپريم

میکروگرم(،  10میکروگرم(، جنتامايسین ) 10سیلین )آمپی

میکروگرم( و  10میکروگرم(، مروپنم ) 30تتراسیکلین )

های به گروه ( مربوطمیکروگرم 30) اسیدنالیديکسیك

ها، ماکرولیدها، )فلوروکینولونبیوتیکی مختلف آنتی

ها، سفالوسپورين ها،آمینوگلیکوزيدها، نیتروفوران

ها و ها، کارباپنمها، تتراسیکلینبتالاکتامسولفانامیدها، 

ها( با رعايت شرايط استاندارد مورد بررسی قرار کینولون

 . ندگرفت

های خالص تأيید شده بدين منظور از هر يك از جدايه    

به طور جداگانه، کدورتی  ESBLsتولیدکننده  اشرشیا کلی

سپس با سواب استريل از  معادل نیم مك فارلند تهیه شد. 

هر لوله نمونه اخذ شد و بر روی محیط مولرهینتون آگار 

)پادتن بیوتیکی های آنتیديسك کشت چمنی داده شد. 

طب، ايران( در سطح محیط کشت مولر هینتون حاوی هر 

-18به مدت ها سپس پلیت ها قرار داده شد. يك از جدايه

پس   درجه قرار گرفت. 37ساعت در انکوباتور با دمای  16

از گذشت زمان انکوباسیون، قطر هاله عدم رشد اطراف هر 

گیری شده و با توجه بیوتیکی اندازههای آنتیيك از ديسك

، حساسیت يا مقاومت هر جدايه CLSIبه جداول استاندارد 

 Coque)ها تعیین گرديد بیوتیكنسبت به هر يك از آنتی

et al, 2008).  

 

 آنالیز آماری

 SPSSافزار آماری ها از نرمبرای تجزيه و تحلیل داده    

ها، از با توجه به توزيع نرمال داده استفاده شد.  22شماره 

سطح  استفاده گرديد.  (Chi-square) آزمون مربع کای

 در نظر گرفته شد. P<05/0تر از دار، نیز کوچكمعنی

 

 نتایج

 اشريشیا کلیهای تأیید هویت جدایه

بر اساس ها بودن، جدايهکلی  اشريشیاتأيید  جهت    

خصوصیات مورفولوژی و واکنش گرم و کاتالاز و اکسیداز 

 های بیوشیمیايی مورد آزمايش قرار گرفتند. و واکنش

 ،اشريشیا کلی های شاخص شناسايی و تأيید جدايه
ای کوتاه گرم منفی، اکسیداز منفی و کاتالاز های میلهباکتری

کانکی های صورتی بر روی محیط مكمثبت، تولید کلونی

با جلای سبز فلزی بر روی محیط  آگار و تولید کلونی

ائوزين متیلن بلو و خصوصیات بیوشیمیايی، شامل ايندول 

 اسید در محیط -منفی، واکنش اسید VPمثبت و  MRمثبت، 

TSIآز منفی، تولید سولفید هیدروژن و ، سیترات و اوره

نمونه  150از بر اين اساس  بود.  SIMتحرک در محیط 

 جدايه 182های اسهالی و غیراسهالی، تعداد مدفوع سگ

جدايه مورد بررسی  100که تنها  به دست آمد اشريشیا کلی

 .(Table 2) قرار گرفتند
 

Table 2: Number of samples, health status and Escherichia coli isolates obtained from  

the studied dogs in Ahvaz district 

The health status 

of the dogs 
Number 

Positive dogs for 

Escherichia coli 
Isolates 

Diarrheic 50 50 25 

Non-diarrheic 100 100 75 

Total 150 150 100 

 

 اشريشیا کلی یهاهیجدا یکیلوژنتیف گروه نییتعنتایج 

بر تعیین گروه فیلوژنتیکی ، کلیاشريشیا جدايه  182از     

جدايه  25های سالم و جدايه از سگ 75جدايه ) 100روی 

آنالیزهای فیلوژنیکی نشان  های اسهالی( انجام شد. از سگ

ها متعلق به از مدفوع سگ کلیاشريشیا  هایجدايهداد که 

 میزانبه ترتیب با  Fو  A ،1B، 2B ،D های فیلوژنیگروه
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 درصد 6و درصد  9درصد،  4درصد،  42درصد،  39شیوع 

های های فیلوژنی در سگهمچنین فراوانی گروه  بودند.

درصد1B (5/38  ،)درصد(، گروه  3/42) Aاسهالی در گروه 

 2B (9/3درصد(، گروه  8/5) F درصد(، گروه 6/9) Dگروه 

علاوه  به فاقد فراوانی بودند.  Cو  Eهای درصد( و گروه

 1Bهای فیلوژنی در گروه های سالم نیز گروهدر سگ

 D (7/7درصد(، گروه  26/39) Aدرصد(، گروه  07/43)

ه بدرصد2B (96/3  )گروه  و درصدF (2/6 )درصد(، گروه 

 فاقد فراوانی بودند. Eو  Cهای گروه دست آمد. 

 

کننده تولید اشريشیا کلیهای نتایج آزمون فنوتیپی جهت جدایه

 الطیفهای بتالاکتاماز وسیعآنزیم

اشريشیا کلی های يید جدايهتأدر غربالگری اولیه برای     
 جدايه 100که از مجموع با ديسك سفترياکسون نشان داد 

 75های اسهالی و مورد جداشده از سگ 25)اشريشیا کلی 

جدايه )شامل  36های به ظاهر سالم(، مورد جداشده از سگ

جدايه به ظاهر سالم( مشکوک به  23جدايه اسهالی و  13

جدايه مشکوک به تولید  36 در ادامه،  بودند. ESBLsتولید 

ESBLs  ت تأيید تولید جه ،ديسك ترکیبیبا روشESBLs 

مورد بررسی قرار گرفتند و نتايج حاصل از آن نشان داد که 

جدايه به ظاهر  19جدايه اسهالی و  12جدايه )شامل  31

فراوانی  را داشتند.  ESBLهای سالم( توانايی تولید آنزيم

درصد( به طور  48های اسهالی )در سگ ESBLتولید 

درصد(  3/25غیراسهالی )های تر از سگداری بیشمعنی

 (.>05/0Pبود )

 

بیوتیکی ی مقاومت آنتیالگوها حساسیت و نتایج تعیین

 ESBLsتولیدکننده  اشريشیا کلی هایجدایه

های تولید بیوتیکی جدايهنتايج تعیین حساسیت آنتی    

ها نسبت به درصد از جدايه 91نشان داد که  ESBLکننده 

حالی که مقاومت  بیوتیك اريترومايسین مقاوم بودند، درآنتی

 2درصد ) 6جدايه( و به جنتامايسین  1درصد ) 3به مروپنم 

ها تعداد و درصد مقاومت و حساسیت جدايه جدايه( بود. 

 آورده شده است.  زيرول اها در جدبیوتیكبه هر يك از آنتی

 . گرديد ها مشخصالگوهای مقاومت هر يك از جدايه

 الگوی مقاومت مشاهده شد که مقاومت چندگانه بیست

 -متوپريمسیپروفلوکساسین، تری بیوتیكآنتی 4همزمان به 

اسید، سولفامتوکسازول، اريترومايسین و نالیديکسیك

 .(Tables 3 and 4, Figure 1) ترين الگو بودندشايع

 

 
Table 3: Results of antibiotic resistance of ESBLs producing Escherichia coli isolates 

Antibiotics 
Amount 

of disc 

Resistant Relative sensitivity Sensitive 

Number Percent Number Percent Number Percent 

Ciprofloxacin 5 8 26 1 3 22 71 

Erythromycin 15 28 91 2 6 1 3 

Neomycin 30 3 10 2 6 26 84 

Nitrofurantoin 300 3 10 1 3 27 87 

Cefoxitin 30 8 26 0 0 23 74 

Furazolidone 100 2 6 4 13 25 81 

Trimethoprim-

sulfamethoxazole 

1.25-

23.75 
21 68 1 3 9 29 

Ampicillin 10 22 71 3 10 6 19 

Gentamicin 10 2 6 0 0 29 94 

Tetracycline 30 20 65 1 3 10 32 

Meropenem 10 1 3 0 0 30 97 

Nalidixic acid 30 15 48 3 10 13 42 
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Table 4: Antibiotic resistance patterns and the number of Escherichia coli strains producing ESBLs with 

similar antibiotic resistance patterns 

Number of strains 

with similar pattern Resistant antibiotics in every pattern The obtained 

patterns 
2 E 1 

1 E, AM 2 
1 E, TE 3 
1 TE, TMP-SMX, AM 4 
3 TE, TMP-SMX, E 5 
2 E, AM, TE 6 
3 E, TMP-SMX, AM 7 
1 E, AM, GM, NA 8 
1 E, FUZ, AM 9 
2 E, TMP-SMX, AM, TE 10 
1 E, AM, FUZ, NA 11 
1 E, TMP-SMX, AM, TE, FUZ, NA 12 
1 E, TMP-SMX, AM, TE, FUZ, NA, MEN 13 
4 CP, TMP-SMX, E, NA 14 
2 CP, TMP-SMX, N, TE, AM, NA 15 
1 CP, E, N, TE, AM, NA 16 
1 CP, TMP-SMX, E, FUZ, NA 17 
1 TMP-SMX, AM, TE, FUZ, FM 18 
1 CP, E, FUZ, TMP-SMX, T, AM, GM, NA 19 
1 E, FUZ, TMP-SMX, AM, NA 20 

CP: Ciprofloxacin, E: Erythromycin, N: Neomycin, NF: Nitrofurantoin, CF: Cefoxitin, FZ: Furazolidone, SMX: 

Sulfamethoxazole, AM: Ampicillin, GM: Gentamicin, TE: Tetracycline, MEN: Meropenem, NA: Nalidixic acid. 
 
 

 
 

Figure 1: Prevalence rate (percentage) of each of the antibiotic resistance results of ESBLs producing 

Escherichia coli isolates 

 

 بحث

ترين فراوانی نتايج مطالعه حاضر نشان داد که بیش    

 A (3/42در گروه  ،های اسهالیهای فیلوژنی در سگگروه

غیراسهالی های درصد( و در سگ 5/38) 1Bدرصد( و 

درصدA (26/39  ) درصد( و 07/43) 1Bدر گروه  ،)سالم(

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

P
er

ce
n

t

Resistant Relatively sensitive Sensitive



 نژاد و همکارانپور، بهمن مصلیفریال طعیمه

  1404ستان زم، 4نشریه دامپزشكي ایران، دوره بیست و یكم، شماره       60

فاقد فروانی  Eو  Cهای فیلوژنتیکی گروه قرار داشتند. 

 100از نشان داد که همچنین نتايج به دست آمده   بودند.

تولیدکننده  ،از لحاظ فنوتیپی جدايه 31، اشريشیا کلی جدايه

مربوط به  جدايه 12بودند که  ESBLsهای بتالاکتاماز آنزيم

های سالم مربوط به سگجدايه  19های اسهالی و نمونه

در  ESBLکه فراوانی تولید  نکته مهم ديگر اين  بودند.

تر از داری بیشدرصد( به طور معنی 48های اسهالی )سگ

درصد( بود؛ لذا خطر انتقال  3/25های غیراسهالی )سگ

های اسهالی برای صاحبانشان و ديگر بیماری در سگ

حیوانات خانگی   تر خواهد بود.حیوانات، به مراتب بیش

مخزن بودن و کلونیزاسیون  نظراز نظیر سگ و گربه، 

خصوصا انتروباکترياسه و  ESBLهای تولید کننده باکتری

 Puno-Sarmiento) باشندمی مظنونانتقال عفونت به انسان 

et al, 2013). 

در کرمان  2021و همکاران در سال  Askari در مطالعه    

های متعلق به سگ اشريشیا کلایسويه  168که بر روی 

نفر( و افراد  49ها )قلاده(، صاحبان آن 49سالم )خانگی 

نفر( انجام شد، نتايج نشان داد که  70فاقد حیوان خانگی )

 2Bو  A ،D ،1Bهای در فیلوگروه اشريشیا کلایهای جدايه

درصد  3/5و  1/7، 3/30، 9/55های به ترتیب با فراوانی

خوانی بندی بودند که با نتايج مطالعات حاضر همقابل طبقه

و همکاران در سال  Akhtardanesh یقتحق در . داشت

در  یخانگ یهامدفوع گربه یهانمونه بر روی، 2016

قرار  يیدمورد تأ یکل اشريشیا يهجدا 90، کرمان ستانشهر

 یهاها در گروهيهنشان داد که جدا یلوتايپینگف . گرفت

 2B (4/13درصد1B (2/1  ،)درصدA (7/66  ،) یلوژنتیکیف

-و کم ترينیشب درصد( قرار داشتند.  9/18) Dدرصد( و 

 یکلیندر مقابل تتراس یبترت مقاوم به یهايهجدا ينتر

  .يدنددرصد( ثبت گرد 2/1) يسیندرصد( و جنتاما 3/82)

ديگری که بر روی  بررسیهم راستا با نتايج حاضر، در 

ه ، نشان دادگرديد ها انجامدر سگ اشريشیا کلیفیلوژنی 

، 2Bهای از فیلوگروه اشريشیا کلیهای که عمده گونه شد

D و F یزاهای غیر بیماریو از گونه A  1وB اند مشتق شده

(a2020 ,Kidsley et al)در  در مطالعه ديگری کهاما  ؛

های انتخابی که جدايه ه شداسترالیا انجام گرفت، نشان داد

 ،1B، گروه 2Bترتیب گروه  های استرالیايی بهدر گروه سگ

ترين شیوع را به بیش، Fگروه و  A/C، گروه D/Eگروه 

 . ( ,b2020Kidsley et al) خود اختصاص دادند

Derakhshandeh  گزارش کردند 2014و همکاران در سال 

-، نمونه گروههاهای غالب در سگگونه أکه بر اساس منش

 A 7/16درصد و  2B 3/33درصد،  50با شیوع  Dهای 

تنوع جغرافیايی، شرايط که شود تصور می  بودند.درصد 

نقش  ،های محیطی و سلامتیزيست محیطی، وضعیت

بازی  اشريشیا کلیهای فیلوژنی مهمی را در انتشار گروه

های فیلوژنی در حیوانات علاوه بر آن، شیوع گروه  کنند.می

به حجم بدن و رژيم غذايی میزبان نیز وابسته است 

(Gordon and Cowling, 2003).   با توجه به گسترش

های عفونت در ESBLsتولیدکننده  اشريشیا کلی های سويه

-عوامل بیماریگیری از اين و ضرورت پیشانسانی و دامی 

تعیین ارتباطات ژنتیکی و نیز  مختلفهای شناخت سويهزا، 

  سزايی برخوردار است.ه از اهمیت ب ،هابین سويه

مورد بحث حاضر هايی که در تحقیق يکی از شاخص    

 اشريشیا کلی هایر گرفت، بررسی فنوتیپی جدايهقرا

-بود که خطر کلونیزاسیون آن ESBLsهای تولیدکننده آنزيم

در   ها وجود دارد.ها در سگ و انتشار آن به صاحبان سگ

جدايه از  31، اشريشیا کلی ی جدايه 100مطالعه حاضر از 

شناسايی  ESBLsهای تیپی تولیدکننده آنزيملحاظ فنو

های درصد( مربوط به نمونه 7/38جدايه )دوازده  شدند. 

های سالم درصد( مربوط به سگ 3/61جدايه ) 19اسهالی و 

و  Marchettiهمسو با مطالعات حاضر؛ در تحقیق  بودند. 

که در کشور آرژانتین بر روی  2021همکاران در سال 

، نشان داده انجام گرفتظاهر سالم  قلاده سگ به 95مدفوع 

درصد( از نظر  6/12) اشريشیا کلی جدايه  12شد که 

 12از اين  بودند.  ESBLsهای فنوتیپی تولیدکننده آنزيم

جدايه  11های خانگی و جدايه مربوط به سگ 1جدايه، 

  .ندبود ولگردهای به سگ مربوط

در  2017که در سال  Yilmaz و Aslantasدر مطالعه     

قلاده سگ سالم انجام  428کشور ترکیه بر روی مدفوع 
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 8/16) اشريشیا کلیجدايه  72که  ه شدگرفت نشان داد

 ESBLsهای درصد( از لحاظ فنوتیپی تولیدکننده آنزيم

و همکاران در سال  Formentiعلاوه در مطالعه  به  .بودند

قلاده سگ سالم صورت  266که بر روی مدفوع  2021

درصد( از نظر  9/25) اشريشیا کلی جدايه 69پذيرفت، 

در مطالعه   .بودند ESBLsهای کننده آنزيم فنوتیپی تولید

Li  که در کشور تايوان بر روی  2020و همکاران در سال

شريشیا اجدايه  65قلاده سگ و گربه انجام گرفت،  283

از   .بودند ESBLsهای از نظر فنوتیپی تولیدکننده آنزيم کلی

جدايه از نظر فنوتیپی تولیدکننده  54 ،نمونه سگ 224

و همکاران  Carvalhoر مطالعه د بودند.  ESBLsهای آنزيم

قلاده سگ  134در کشور برزيل بر روی  2016که در سال 

 جدايه  42نفر( صورت پذيرفت،  134و صاحبانشان )

ها و مقاوم به جنتامايسین و سفالوتین از سگاشريشیا کلی 

 42که از اين  نداسايی شدجدايه نیز از صاحبانشان شن 42

 5/28جدايه ) 12ها، مربوط به سگ اشريشیا کلی جدايه

بودند  ESBLsهای درصد( از نظر فنوتیپی تولیدکننده آنزيم

 19جدايه ) 8مربوط به صاحبان سگ، نیز  جدايه 42و از 

ی ديگر تعداد . بودند ESBLsهای درصد( تولیدکننده آنزيم

های هايی که توسط باکتریاند عفونتاز مطالعات نشان داده

-به افزايش هزينه منجر شوندايجاد می ESBL تولید کننده

به علاوه مقاومت   .شودمی مرگ و میرو شیوع  ی درمانیها

تولیدکننده  اشريشیا کلیدر  بیوتیکیهای آنتیبه ديگر کلاس

ESBL کننده  های غیرتولیداز جدايه تربیشESBL  بود

(Gniadkowski, 2001; Rupp and Fey, 2003.)  

ه ب اشريشیا کلی جدايه  100 در میان حاضر، در مطالعه    

تولید  ،جدايه از لحاظ فنوتیپی 31 ،هااز سگدست آمده 

همسو با مطالعه حاضر،   بودند. ESBLsهای کننده آنزيم

در کشور چین بر که  2016و همکاران در سال  Liu تحقیق

از ادرار، زخم، اشريشیا کلی  ایجدايه خارج روده 165روی 

 یهاو نمونه ینیب، ساختار یمقعد سهیک ،یدستگاه تناسل

شده بودند،  انجامی عیمبتلا به عفونت طب یهابافت نرم سگ

درصد( از  2/24) اشريشیا کلیجدايه  40نتايج نشان داد که 

در  . بودند ESBLsهای لحاظ فنوتیپی تولیدکننده آنزيم

که در کشور چین  2020و همکاران نیز در سال  Yuمطالعه 

از مرغ،  شده جدا اشريشیا کلی  یهاهيجدا 400بر روی 

گاو انجام گرفت، نشان داده شد که در سگ، خوک و 

 هایآنزيم کننده دیتول اشريشیا کلیجدايه  62 ،مجموع

ESBLs  وعیش  .ندشد مشخصاز تمام حیوانات ESBLs 

 6/5 سالم واناتیدرصد و در ح 55ی اسهال یهادر نمونه

تر عفونت در بیشاين مطالعه از نظر شیوع   .نددرصد بود

  های اسهالی، با مطالعه حاضر همخوانی داشت.سگ

در کشور کره جنوبی، بر روی نگر در يك تحقیق گذشته    

 جدايه  12که  ه شدنشان داد ،قلاده سگ ولگرد 628
 ESBLsهای از نظر فنوتیپی تولیدکننده آنزيم اشريشیا کلی

اشريشیا کلی  هایتلاف در میزان فراوانی جدايهاخ  .بودند
ESBLs دلیل تفاوت در میزان مصرف  تواند بهمی ،مثبت

ها ها در حیوانات مورد مطالعه، منشأ جدايهبیوتیكآنتی

های و روش گاو(مرغ، خوک و های ولگرد، گربه، )سگ

 ,Tamang et al) مديريتی در نگهداری حیوانات باشد

تولیدکننده  اشريشیا کلی های شیوع بالای جدايه . (2012

به احتمالا تواند میاهواز  شهرستاندر  ESBLsهای آنزيم

اسهالی از نظر دلیل وضعیت سلامت حیوانات مورد مطالعه )

های بتالاکتام و در نتیجه بیوتیكزياد آنتی تجويز(، بودن

 منطقههای حیوانی سويه افزايش میزان فشار انتخابی در بین

تواند باعث افزايش خطر گسترش و باشد که اين امر می

به جمعیت انسانی  ESBLsهای تولیدکننده انتقال سويه

 شود.

شاخص ديگری که در مطالعه حاضر مورد بررسی قرار     

های بیوتیکی جدايهگرفت، الگوی حساسیت و مقاومت آنتی

در تحقیق حاضر  بود.  ESBLsهای تولیدکننده آنزيم

تولیدکننده  اشريشیا کلیجدايه  31بیوتیکی ت آنتیحساسی

ترين که بیش ندمورد بررسی قرار گرفت ESBLsهای آنزيم

درصد(  91بیوتیکی مربوط به اريترومايسین )مقاومت آنتی

همسو   درصد( بود. 3ترين مقاومت مربوط به مروپنم )و کم

 2020و همکاران در سال  Yuبا مطالعه حاضر، در مطالعه 

ترين میزان مقاومت کشور چین مشخص گرديد که بیش در

ها جداشده از سگاشريشیا کلی  جدايه  100بیوتیکی آنتی



 نژاد و همکارانپور، بهمن مصلیفریال طعیمه

  1404ستان زم، 4نشریه دامپزشكي ایران، دوره بیست و یكم، شماره       62

ترين مقاومت درصد( و کم 70سیلین )مربوط به آمپی

در مطالعه   د( بود.درص 5بیوتیکی مربوط به مروپنم )آنتی

Formenti  بر روی سگ،  2021و همکاران در سال

تولیدکننده  اشريشیا کلی جدايه 69بیوتیکی حساسیت آنتی

به ها حداقل شد که همه جدايه تعیین ESBLsهای آنزيم

ترين مقاومت بیش بیوتیك مقاوم بودند. يك آنتی

ترين مقاومت بیوتیکی مربوط به سفوتاکسیم و کمآنتی

مقاومت به مروپنم در  پنم بود. بیوتیکی مربوط به ايمیآنتی

که با تحقیق حاضر گرديد  تعییندرصد(  4/1ك جدايه )ي

 بود.  همسو

قلاده سگ انجام  224بر روی که  یديگردر مطالعه     

 اشريشیا کلیجدايه  54بیوتیکی پذيرفت، حساسیت آنتی

ترين بیش گیری شد. ، اندازهESBLsهای تولیدکننده آنزيم

ترين سیلین و کمبیوتیکی مربوط به آمپیآنتیمیزان مقاومت 

 ,Yu et al) پنم بودبیوتیکی مربوط به ايمیمقاومت آنتی

که در سال  Yilmazو  Aslantasاما در مطالعه  ؛(2020

قلاده سگ انجام  428در کشور ترکیه بر روی  2017

اشريشیا کلی جدايه  95پذيرفت، نشان داده شد که از 
ها به ، همه جدايهpAmpCو  ESBLsتولیدکننده 

سیلین، سفوتاکسیم، سفپودوکسیم و های آمپیبیوتیكآنتی

پنم و ای به ايمیسفتازيديم مقاوم بودند؛ ولی هیچ جدايه

با مطالعه حاضر  ،اين پژوهش . آمیکاسین مقاوم نبود

از جمله دلايل احتمالی، تفاوت در تعداد  ؛مغايرت داشت

منطقه مورد مطالعه و نیز  ،حیوانات ها، جمعیتنمونه

نتايج   باشد.ها میهای مديريتی در نگهداری سگروش

نشان داد که  2012و همکاران در سال  Tamang تحقیق

اشريشیا های بیوتیکی در بین جدايهترين مقاومت آنتیبیش
مربوط به تتراسیکلین و  ESBLsهای تولیدکننده آنزيمکلی 

نیز با  مطالعهاين  آمیکاسین بود.ترين مقاومت مربوط به کم

 تحقیق حاضر مغايرت داشت.

با توجه به مطالعات انجام شده در کشورهای مختلف،     

 های آنزيمرسد که انواع و زيرگونهبه نظر می

ESBL/pAmpC جدا شده در  اشريشیا کلی هایدر سويه

دلیل   .است جغرافیايی متفاوت منطقه ها از نظربین سگ

های بیوتیکی جدايهمتفاوت بودن الگوی مقاومت آنتی

ESBL توان به مناطق مختلف جغرافیايی، رعايت را می

 های مقاومتی نسبت داداصول بهداشتی و حضور برخی ژن

(2025Gharibi et al, ; 2013Bryan et al, ) . در شرايطی 

های بیوتیکی در جدايهکه امکان تعیین حساسیت آنتی

جهت انتخاب گردد فراهم نباشد، توصیه می اشريشیا کلی

دست آمده در آن ه بیوتیك مناسب، از نتايج قبلی بآنتی

-عنوان مثال در منطقه اهواز، آنتی منطقه استفاده گردد؛ به

-قرار میدر اولويت اول های مروپنم و جنتامايسین بیوتیك

  .شودتجويز اريترومايسین  نبايستیوجه  و به هیچ گیرند

شناخت ساختار فیلوژنی  نتايج مطالعه حاضر نشان داد که

و تعیین مقاومت  ESBLهای ها و شناسايی باکتریباکتری

تواند به بررسی اپیدمیولوژی ها، میآنتی بیوتیکی اين باکتری

-آنتیتجويز   .نمايدهای عفونی کمك و درمان بیماری

-هواز میهای مروپنم و جنتامايسین، در منطقه ابیوتیك

 ذکربا توجه به مطالب   گیرند.بايست در اولويت اول قرار 

های شده، تنوع جغرافیايی، شرايط زيست محیطی، وضعیت

ها و تفاوت در فیلوژنی محیطی و سلامتی در انتشار جدايه

علاوه بر آن، شیوع  بیوتیك نقش دارند. و حساسیت به آنتی

نیز های فیلوژنی در حیوانات به رژيم غذايی میزبان گروه

 وابسته است.
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Abstract    
    Escherichia coli is an important member of the Enterobacteriaceae family, that can cause disease(s) in humans 

and a wide range of animals, including dogs and cats. The aim of the present study was to determine the 

phylogenetic groups and phenotypic identification of extended-spectrum beta-lactamases (ESBL) in Escherichia 

coli isolates obtained from diarrheal and non-diarrheic dogs and to detect the antibiotic sensitivity profile of 

positive ESBL isolates. The cultivation of stool samples in selected environments and confirmation of the resulting 

isolates were obtained by performing additional biochemical tests. Determination of the phylogenetic groups was 

done in the isolates by the Claremont method using primers ChuA, YjaA, TspE4.c2, and arpA; Moreover, 

phenotypic identification of ESBL was approved by the combined disc method and the CLSI protocol. From one 

hundred and fifty stool samples, 182 Escherichia coli isolates were obtained eventually. From this number, 100 

isolates were selected to determine the phylogenetic groups and phenotypic identification of ESBL-producing 

Escherichia coli. Phylogenetic analyses showed that Escherichia coli isolates from dogs belonged to phylogeny 

groups A, B1, B2, D and F, with prevalence rates of 39%, 42%, 4%, 9% and 6%, respectively. Also, the frequency 

of phylogenetic groups in diarrheal dogs was (42.3%) in group A, (38.5%) in B1, (9.6%) in D, (5.8%) in F, and 

(3.9%) in B2. In addition, in healthy dogs, the phylogeny groups were in (43.07%) in group B1, (39.26%) in A, 

(7.7%) in D, (6.2%) in F and (3.96%) in B2. Out of 100 Escherichia coli isolates, 31 isolates (31%) were 

phenotypically beta-lactamase ESBLs producers. Twelve isolates (38.7%) were related to diarrhea samples and 19 

isolates (61.3%) were related to healthy dogs. The high prevalence of Escherichia coli isolates producing ESBL 

enzymes in Ahvaz district increases the risk of spread and transmission of ESBL-producing strains in the pet 

population and their transmission to the human population. 
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