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 چکیده

به منظور ارزیابی این آزمایش   شود.های گوشتی میجوجهعملکرد  بهبود های کم پروتئین باعثهای سنتتیک در جیرهاستفاده از اسیدآمینه    
 این آزمایش از انجام برای  انجام شد. گوشتیهای عملکرد جوجه تئین بروکم پرغذایی های در جیره تریپتوفان سطوح مختلف اسیدآمینهتأثیر 
 استفاده پرنده در هر تکرار 10 و تکرار 5، تیمار 4 روزگی با 21تا  8از سن  308 سویه راس یک روزه نر قطعه جوجه گوشتی 200تعداد 
، توصیه شده( و تریپتوفان سطح پروتئینمیزان ) تیمار شاهد -1 شامل: کهتیمارهای آزمایشی بر اساس جداول برزیلی تنظیم شدند  د. گردی

 2با ولی تریپتوفان در جیره از سطح توصیه شده  تربیش درصد 5 -3درصد پروتئین پایین،  2تریپتوفان در جیره با سطح توصیه شده  -2
 دادشان ننتایج   .بودند کمتردرصد پروتئین  2با  در جیرهولی تریپتوفان از سطح توصیه شده  تربیش درصد 10 -4 و کمتردرصد پروتئین 

به  پروتئین جیرهاما کاهش   .ها شد( جوجهگرم 8/721باعث افزایش وزن ) داریبه طور معنی تربیش درصد تریپتوفان 10حاوی  که تیمار
 کل پروتئین ،گلیسیریدتری ،گلوکزباعث کاهش مقدار داری معنی، به طور 4تیمار  همچنین  .باعث کاهش مصرف خوراک شد داریطور معنی

درصد تریپتوفان باعث افزایش  10مصرف  . کلسترول و آلبومین تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت اما . شد هاو گلبولین خون جوجه
باعث افزایش اوره و  )تیمار شاهد( جیرهبالای پروتئین   .گردید (4/179)پراکسیداز خون گلوتاتیونو  (6/171) سوپراکسیدیسموتازدار معنی

به طور کلی  . قرار نگرفتثیر نوع جیره آزمایشی أمرفولوژی روده تحت ت  .را افزایش دادنیتروژن بستر  همچنیناسیداوریک خون شد و 
 . گردیداکسیدانی خونی افزایش ظرفیت آنتیبهبود عملکرد و باعث های کم پروتئین افزودن تریپتوفان در جیره
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و میزان دفع مواد مغذی هضم نشده  را بهبود بخشیده عملکرد

های هزينه که نتیجه اين امر منجر به کاهش را کاهش دهند. 

پروتئین جیره  (. Thornton et al, 2006) خواهد شدجیره 

باشد که علاوه بر بالا میخوراک  ترين اجزاءيکی از اصلی
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ها، عملکرد و بازده لاشه را نیز تحت تأثیر قرار بردن هزينه

کمبود اسیدهای آمینه به طور   (.Dairo et al, 2010) دهدمی

تر از طريق مصرف انرژی بیش مازاد اسیدهای آمینهمستقیم و 

اسیدهای آمینه رشد پرنده را با مشکل مواجه  زدايیآمینبرای 

بنابراين استفاده از اسیدهای آمینه سنتتیک برای  خواهد کرد. 

با تأمین احتیاجات  علاوهه بباشد ساخت پروتئین مطلوب می

های گوشتی از مصرف بیش جوجهدر جیره آمینه های اسید

 ;Hussein et al, 2007) شودی میرجلوگی پروتئیناز حد 

کاهش رشد و عملکرد ناشی از کاهش پروتئین جیره  (. 2001

Awad )کرد  های سنتتیک جبرانآمینه را با مکمل کردن اسید

et al, 2014; Dairo et al, 2010).   از طرفی تنظیم جیره بر

بهبود تواند باعث های کل و قابل هضم میاساس اسیدآمینه

 ,Ali Panah et al)وزن لاشه و سینه گردند و عملکرد 

1395; Rogers and Pesti,1992; Kidd et al, 2002.)  به 

های مقدار اسیدآمینه ،ذرت و سويا پايهی هاطور کلی در جیره

به  محدود کننده )ايزولوسین، والین، آرژنین و تريپتوفان(

اما با کاهش پروتئین جیره ممکن  . وجود دارندمیزان کافی 

 Thornton et) کاهش يابدها نیز آمینهداست میزان اين اسی

al, 2006.)  ضروری در  آمینه تريپتوفان به عنوان يک اسید

و جزء  گیردمورد استفاده قرار میهای گوشتی جیره جوجه

آمینه تقريباٌ در  اين اسید باشد. ها میساختاری همه پروتئین

مهم  دو هورمون سازپیش و ها نقش داردپروتئین همه ساختار

 بر بهبود مصرف علاوه که باشدمی ملاتونین و سرتونین

د گردپلاسما می تريپتوفان غلظت افزايش باعث خوراک

(Duarte et al, 2013; Rogers and Pesti, 1992 .) سوپر-

های راديکال تکی و هایاکسیژن هیدروژن، پراکسید اکسید،

 و سبب اکسیداسیونی شده تنشهیدروکسیل باعث ايجاد 

-آنتی هایآنزيم کاهش  شود.می هاسلول غشای به آسیب

باعث ايجاد  تکی هایتولید اکسیژن اکسیدانی و يا افزايش

 و هابافت ها،ارگان بر و گردداکسیداسیونی می هایآسیب

 ها،بیماری از بسیاری زمینه و مختلف تأثیر داشته هایسلول

 شده و به تبع آن عروق تنگی باعث و از سوی ديگر باشدمی

کمتری  مغذی مواد و ها کاهش يافتهرسانی به بافت اکسیژن

 ,Farran and Thomas) ردگیها قرار میدر دسترس سلول

 دهند که ملاتونین همپای عواملها نشان میبررسی  .(1992

حفاظت  در Cو  A ،E هایويتامین مشابه به اکسیدانیآنتی

 کندايفا می آزاد نقش هایراديکال برابر در هاسلول

(Czesnikiewicz-Guzik et al, 2007).  توان به طور کلی می

گفت تريپتوفان به عنوان يک اسیدآمینه ضروری نقش مهمی 

 خونی دارد هایفراسنجهدر ظرفیت اکسیداسیونی و 

(Danishyar and Dawari, 1396 .)   تحقیقلذا هدف از 

کم های اخیر بررسی تأثیر سطوح مختلف تريپتوفان در جیره

های اکسیدانی و برخی فراسنجهپروتئین بر ظرفیت آنتی

 های گوشتی بود.خونی جوجه
 

 مواد و روش کار

يک نر قطعه جوجه گوشتی  200 تعداد اين آزمايش از در    

 5، تیمار 4 روزگی با 21تا  8از سن  308 سويه راس روزه

در  هاجوجه  د.گردي استفاده پرنده در هر تکرار 10با  تکرار

کنجاله  ،بر پايه ذرت آغازين با جیره دوره پرورش روز اول 7

 و به طور تصادفی شدندپس وزن کشی س ،تغذيه شدند سويا

  .ها انتقال يافتندبه داخل پنو با وزن يکسان برای هر تکرار 

مطابق کتابچه  (روزگی 7 تا 1)مرحله آغازين خوراک 

 در اختیار شده وتنظیم ( 2014) 308راهنمای مديريتی راس 

 با Table 1طبق  آزمايشی هایجیره  .ها قرار داده شدهجوج

 بر و گندم سويا، کنجالهبر پايه ذرت درصد پروتئین 2کاهش 

های ارائه شده در کتاب جداول برزيلی برای طیور اساس داده

  .شدروزگی تنظیم  21تا  8 برای مرحله (2011)و خوک 

سطح  میزانتیمار شاهد ) -1  تیمارهای آزمايشی شامل:

سطح توصیه شده  -2 پروتئین و تريپتوفان توصیه شده(، 

 درصد 5 -3درصد پروتئین پايین،  2تريپتوفان در جیره با 

درصد  2تريپتوفان در جیره ولی با از سطح توصیه شده  بیشتر

از سطح توصیه شده  بیشتر درصد 10 -4 پروتئین کمتر و

 . بودند درصد پروتئین کمتر 2تريپتوفان ولی در جیره با 

پرندگان در طول آزمايش، به طور آزاد به آب و خوراک 

مقدار مصرف خوراک و افزايش وزن،   دسترسی داشتند.

ضريب تبديل خوراک برای اين دوره مورد محاسبه قرار 

جوجه يک پن توسط  10همه روزگی هر هفته  21تا   گرفت.

لازم به   گرديد.وزن میگرم  ±10دستگاه ديجیتال با دقت 

ها گرسنگی ساعت به جوجه 8کشی ذکر است که قبل از وزن



 مهر، محسن دانشیار و همکارانخسرو پارسائی

  1404ستان زم، 4نشریه دامپزشكي ایران، دوره بیست و یكم، شماره       16

در صورت شد و ها بررسی میهر روز قفس شد. داده می

 و شدمیشماره پن و وزن جوجه ثبت  ،تعداد تلفات وجود

در پايان هفته افزايش وزن و خوراک مصرفی  بر اساس آن

گیری میزان خوراک مصرفی، برای انداره  .گرديدمیمحاسبه 

شد و در می وزنقبل از قرار دادن دانخوری در پن خوراک 

 وزنپايان هفته، مقدار خوراک باقی مانده در دانخوری نیز 

شده و با کسر از مقدار دان موجود در اول هفته مقدار خوراک 

بعد از محاسبه میزان   گرديد.مصرفی در هر دوره محاسبه می

میزان مصرف خوراک در طول يک هفته، افزايش وزن و 

های مختلف با توجه به فرمول زير ضريب تبديل برای دوره

های خونی گیری برخی فراسنجهبرای اندازه.  محاسیه گرديد

لیتر خون به ازای هر پرنده میلی 2روزگی از وريد بالی  21در 

هچنین جهت اندازه گیری فاکتور های بیوشیمی  اخذ شد و

جهت جداسازی   اکسیدانی از سرم خون استفاده شد.نتیآو 

سرم شفاف  گرديد.  ژسانتريفیو دور 3000و  دقیقه 10سرم 

ها ريخته شد و در دمای دست آمده در داخل میکروتیوبه ب

CO20-  برای انجام آزمايشات نهايی به  ونگهداری گرديد

-گلوکز، تری هایفراسنجه سپس  .آزمايشگاه انتقال داده شد

گلیسیريد، کلسترول، پروتئین، آلبومین، گلبولین، اوره و 

های توسط دستگاه اتوآنالايزر و کیت خونی اسیداوريک

 به منظور تعیین دفع نیتروژن  گیری شد.اندازهآزمون پارس

از رول مقوايی به  انجام گرفت.  1آزمايش تعادل نیتروژن

نیاز برای عنوان بستر استفاده شد و ابعاد و وزن رول مورد 

، در آخرين روز آزمايش، بودها يکسان و مشخص تمام پن

از قسمت میانی هر پن، يک نمونه از بستر )رول به همراه 

اين   متری برش داده شد.سانتی 30×30فضولات( به ابعاد 

درجه  -20های غیرقابل نفوذ در دمای ها در کیسهنمونه

گیری ن اندازهمنجمد گرديد و در نهايت، رطوبت و نیتروژن آ

که مقدار مصرف نیتروژن در هر کدام از  با توجه به اين شد. 

باشد، از اختلاف نیتروژن در ابتدا و انتهای ها مشخص میپن

آزمايش، میزان دفع نیتروژن در تیمارها با مقادير متفاوت 

در واقع با اين   های مورد آزمايش محاسبه گرديد.اسیدآمینه

 2آمینه جیره با پتانسیل آلودگی محیطیکار رابطه کفايت اسید
                                                           

 
 
 

در روز  ژژونوم، برای بررسی مورفولوژی  .گرديدارزيابی 

قطعه جوجه )نزديک به میانگین وزن گروه  2آزمايش،  21

ژژونوم به  انتخاب و از قسمت میانی تکرارآزمايشی( از هر 

ترين محل جذب مواد مغذی در طیور، حدود عنوان اصلی

به منظور خالی شدن   برداری شد.نمونهمتر سانتی 5/1

کشی و محتويات دستگاه گوارش به منظور سهولت در وزن

 4برداری بهتر از بافت ژژونوم قبل از کشتار حدود نمونه

ژژونوم جدا شده به   ها گرسنگی داده شد.ساعت به جوجه

درصد، 9/0وسیله محلول نمکی نرمال ه باز و ب صورت طولی

 ه و سطح خارج روده شستشو داده شد. محتويات داخل رود

درصد به مدت  10محلول فرمالین  درها جهت تثبیت، نمونه

ساعت قرار داده شد و پس از آن به منظور ماندگاری  24

آمیزی و تهیه ها تا زمان مراحل رنگطولانی مدت نمونه

 های بافتی از نمونه، محلول فرمالین آن تعويض گرديد. برش

 آبگیری،  مرحلۀ: سه بافتی هاینمونه سازیآماده برای

 از آبگیری برای  شد. انجام شدن پارافینه و سازیشفاف

 با اتیلیک الکل محلول داخل هانمونه بافتی، هاینمونه

 گرفتن و سازیشفاف جهت داده شد.  قرار صعودی درجات

 با هانمونه سازیاشباع منظور به شد.  استفاده زايلل از الکل

 چرخان میکروتومله وسیه ب شد.  انجام کردن پارافینه پارافین،

 هایبرش  شد. زده میکرومتر 6-5ضخامت  با یيهابرش

 پس تا گرديد شناور گرادسانتی درجه 40آب  داخل حاصله

 قرار لام روی راحتی به احتمالی، هایچروک شدن صاف از

 40)گرفت  قرار گرمی هصفح روی مربوطه هایلام  گیرند.

های پارافین شدن، خشک ضمن گراد( تاسانتیه درج 45-

 روی شده پايدار هایبافت آمیزیاضافی نیز ذوب گردد. رنگ

 نزولی درجات با دهیآب و زايلل با گیریپارافین از لام، پس

 انجام (HE) ينائوز-هماتوکسیلین کمک به اتیلیک، الکل

 پرزهادر  های طولیاين روش برشبا استفاده از   گرفت.

 ازده ش تهیه هایبافت بررسی برایگرديد و  ايجاد

برای به دست .  شد استفاده 3کامپیوتر به متصل میکروسکوپ

برش  3 ،مورفولوژی روده هر پرندههای میانگین دادهآوردن 

بررسی مشاهده برای هر داده(  45پرز در هر برش ) 15و 

1- Nitrogen Balance 

2- Environment Pollution Potential  

3- Olympus BX41, Tokyo, Japan 
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 شده نصب دوربین کمک با سپس (.Xu et al, 2003) گرديد

 گرفته دلخواه هایمحل از یيهاعکس میکروسکوپ، روی

کريپت بر حسب  عمقو  ويلی عرض ويلی، ارتفاع و شده

-در اين تحقیق برای آنالیز داده شد. محاسبه ( µmمیکرومتر )

 ij+ e iAμ + ij = y ها، از طرح کاملاً تصادفی، و مدل آماری

 SAS افزار آماریها با استفاده از نرم داده  استفاده شد.

در قالب طرح کاملًا  GLMبا رويه  9.1( نسخه 1998)

مقايسه  برای مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت.  CRDتصادفی 

 .ای دانکن استفاده شدها نیز از آزمون چند دامنهمیانگین

 
Table 1: Composition of the starter and grower diets of broilers 

Ingredient (%) Starter (1-7) Grower (8 -21) 
Corn 48.37 39.96 

Wheat - 31.15 

Soybean meal (44%) 42.93 21.01 

Soybean oil 4.22 1.50 

Salt 0.35 0.24 

Vitamin and mineral-premix 0.50 0.50 

Dicalcium-Phosphate 1.71 0.92 
Calcium carbonate 1.30 1.55 

Sodium bicarbonate - 0.41 

Multi Enzyme (Kimya Golfam Pars 
Co) Iran 

- 0.01 

L-Lysine 0.25 0.75 

DL- Methionine 0.33 0.42 

L-Threonine 0.04 0.33 

L-Arginine - 0.38 

L-valine - 0.30 

L-Leucine - 0.07 

L-Histidine - 0.07 

L-tryptophan - 0.02 

Sand - 0.41 
Total 100 100 

Nutrient (%) 
(kcal/kg) AMEn 3000 3000 

Cp 23 19 

Ca 0.91 0.89 

Av.P 0.48 0.41 

Lys 1.43 1.30 

Met 0.73 0.65 

Arg 1.44 1.20 

Met+Cys 1.07 0.93 

Each kg of vitamin and trace mineral premix provided: Vitamin A: 400 I.U.; 
vitamin D3: 25 I.U.; vitamin E: 30 I.U; vitamin K3: 13 mg; vitamin B1: 10 mg; 
vitamin B2: 16 mg; vitamin B6: 12 mg; vitamin B12: 0.1 mg; biotin: 0.1 mg; 
choline chloride: 500 mg; Fe: 42 mg; Cu: 3.7 mg; Mn: 86 mg; Zn: 62 mg; I: 0.5 
mg; Co: 0.4 mg. 
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 نتایج 

تئین وهای کم پردر جیره تريپتوفانسطوح مختلف  تأثیر    

نشان داده شده  Table 2در  های گوشتیجوجهعملکرد  بر

 افزايش وزن داری برتأثیر معنیتیمارهای آزمايشی  . است

(BWG)  و مصرف خوراک(FI )تند ها داشجوجه

(05/0P<.)  10دريافت کننده  هایکه جوجه به طوری 

افزايش وزن  ،بالاتر از حد توصیه شدهدرصد تريپتوفان 

های تغذيه شده با جیره حاوی به جوجهنسبت  بالاتری

 5سازی شده با پروتئین رقیق شده به تنهايی و يا مکمل

سازی پروتئین رقیق  (.>05/0P) داشتند درصد تريپتوفان

افزودن تريپتوفان  کاهش مصرف خوراک گرديد ومنجر به 

داری پروتئین به طور معنیدارای کمبود  هایدر جیره

اما   (.>05/0P) را باعث شدمصرف خوراک بالاتری 

ها تحت تأثیر جوجه( FCR)ضريب تبديل خوراک 

  .تیمارهای آزمايشی قرار نگرفت

 
Table 2: The effect of different levels of tryptophan on performance of broiler chicken 

FCR (8-21) FI (g) BWG (g) Treatment 

1.30 951.4a 727.2a Recommend 
1.23 834.8b 679.2c Tryptophan 
1.33 929.4a 698.8b 5% Tryptophan 
1.30 942a 721.8a 10% Tryptophan 
0.08 61.2 14.03 SEM 

0.339 0.02 0.0002 P-Value 

FI: Feed intake, BWG: Body weight gain, FCR: Feed conversion ratio 
SEM: standard error of the mean 
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

    Table 3،  گلوکزبر  را تیمارهای آزمايشیتأثیر 

(Glucose)کلسترول ، (Cholesterol)گلیسیريد، تری 

(Triglycerides) ،پروتئین (Protein)آلبومین ، (Albumen) 

میزان گلوکز   .دهدنشان میخون  (Globulin) و گلوبولین

حاوی تريپتوفان بالاتر  جیره باتغذيه شده  هایخونی جوجه

های تغذيه شده با پروتئین رقیق جوجهگلوکز خونی در از 

درصدی پروتئین  2از طرفی کاهش   (.>05/0P) شده بود

در مقايسه با تیمار گلیسیريد جیره باعث کاهش میزان تری

تريپتوفان  درصد 10 افزودن همچنین  (.>05/0P)شد شاهد 

 موجب افزايشکمتر  پروتئین درصد 2 دارای هایدر جیره

هیچ اما   (.>05/0P)شد خون دار پروتئین و گلبولین معنی

 کلسترول و داری برتأثیر معنی ی آزمايشیيک از تیمارها

  .ندنداشت خون آلبومین

 
Table 3: The effect of different levels of tryptophan on some blood parameters of broiler chicken 

Globulin 

(mg/dl) 
Albumen 

(mg/dl) 
Protein 

(mg/dl) 
Triglycerides 

(mg/dl) 
Cholesterol 

(mg/dl) 
Glucose 

(mg/dl) Treatment 

2.46ab 1.56 4.02ab 59.2a 135.4 163.3a Recommend 

2.18b 1.64 3.82b 45.6b 125.2 148.6b Tryptophan 
2.58ab 1.74 4.32ab 48.8b 134.4 166.6a 5% Tryptophan 
3.3a 1.68 4.98a 47.8b 120 169.2a 10% Tryptophan 

0.229 0.08 0.277 6.8 17.1 10.6 SEM 
0.01 0.81 0.016 0.029 0.177 0.0328 P-Value 

Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

SEM: standard error of the mean 
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بر  را تريپتوفانتأثیر سطوح مختلف  Table 4نتايج     

 یتیمارهای آزمايش  دهد.نشان میاکسیدانی ظرفیت آنتی

و  (SOD) سوپر اکسید ديسموتاز داری بر تأثیر معنی

های گوشتی جوجه (GPX) خون گلوتاتیون پراکسیداز

درصد تريپتوفان  10که سطح  به طوری  (.>05/0P) ندداشت

همچنین  ،شدخون گلوتاتیون پراکسیداز باعث افزايش 

دار درصد تريپتوفان باعث افزايش معنی 10و  5سطوح 

نسبت به ساير تیمارهای  خونسوپر اکسید ديسموتاز 

  (.>05/0P) شدند آزمايشی

 اورهبر  را تريپتوفانتأثیر سطوح مختلف  Table 5نتايج     

(urea )خون اسیداوريک و (Uric acid) نیتروژن و 

(Nitrogen) و رطوبت بستر (Litter Nitrogen) نشان می-

های تغذيه شده میزان اوره و اسیداوريک خون جوجه  دهد.

-جیره با تغذيه شده هایجوجه تیمار شاهد در مقايسه بابا 

ی دارای کمبود پروتئین افزايش يافت، همچنین تیمار ها

با کاهش   (.>05/0P) شد نیتروژن دفع افزايشباعث  شاهد

پارامترهای ذکر شده کاهش سطح درصد از پروتئین جیره  2

سنتتیک تأثیری بر  یهاهمچنین افزودن اسیدآمینه يافت. 

 آمینههای اين اسید اما میزان اوره و اسید اوريک نداشت. 

هیچ يک اما   (.>05/0P) گرديدنیتروژن بستر باعث افزايش 

داری بر رطوبت بستر تأثیر معنیاز تیمارهای آزمايشی 

 . ندنداشت

 
Table 4: The effect of different levels of tryptophan on antioxidant capacity of broiler chicken 

GPX (U/L) SOD (U/L) Treatment 
173.6ab 157bc Recommend 

167b 151.4c Tryptophan 
173.6ab 164.2ab 5% Tryptophan 
179.4a 171.6a 10% Tryptophan 
29.6 47.4 SEM 

0.02 0.001 P-Value 

Means within same column with different 

superscripts differ significantly (p<0.05). 

SEM: standard error of the mean 
 

Table 5: The effect of different levels of tryptophan on antioxidant capacity of broiler chicken 
Litter moister 

(%) 
Litter 

Nitrogen (%) 

Uric acid 

(mg/dl) 
urea 

(mg/dl) Treatment 

28.4 4.22a 9.5a 13.6a Recommend 

26.1 3.12b 5.4b 4.4b Tryptophan 
27.1 3.72ab 5.32b 4.2b 5% Tryptophan 
27.3 3.6b 5.34b 3.8b 10% Tryptophan 
12.1 0.295 2.08 4 SEM 

0.784 0/034 0.0005 .0001 P-Value 

Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

SEM: standard error of the mean 
 

تئین وهای کم پردر جیره تريپتوفانسطوح مختلف  تأثیر    

 (Villi width) ، عرض ويلی(Villi Height) ارتفاع ويلی بر

در  های گوشتیجوجه (Crypt depth) و عمق کريپت

Table 6 افزودن  که با وجود اين است.  هنشان داده شد

تأثیری بر پارامترهای موروفولوژی ارتفاع تريپتوفان در جیره 

همچنین نسبت ارتفاع  و عرض پرز و عمق کريپت نداشت. 

پرز به عمق کريپت هم تحت تأثیر تیمارهای آزمايشی قرار 

 .نگرفت
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Table 6: The effect of different levels of tryptophan on intestinal morphology of broiler chicken 
 Crypt depth 

)mm) 
Villi width 

(mm) 

Villi Height 

(mm) Treatment 

230.9 135.1 1022.8 Recommend 

227.7 132.8 1020.3 Tryptophan 
231.7 138.2 1026.3 5% Tryptophan 
231.4 138.7 1029.1 10% Tryptophan 
39.6 24.2 54.01 SEM 

0.737 0.225 0.290 P-Value 

Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

SEM: standard error of the mean 
 

 بحث

داری بر افزايش وزن و تیمارهای آزمايشی تأثیر معنی    

های که جوجه به طوری . ندها داشتمصرف خوراک جوجه

درصد تريپتوفان بالاتر از حد توصیه شده،  10دريافت کننده 

های تغذيه شده با افزايش وزن بالاتری نسبت به جوجه

سازی جیره حاوی پروتئین رقیق شده به تنهايی و يا مکمل

سازی پروتئین منجر رقیق درصد تريپتوفان داشتند.  5شده با 

وفان در به کاهش مصرف خوراک گرديد و افزودن تريپت

داری مصرف های دارای کمبود پروتئین به طور معنیجیره

طیور  افزايش وزن در  .بهبود بخشیدخوراک بالاتری را 

به  ،های خوراک باشدتواند تحت تأثیر تعادل اسیدآمینهمی

که کاهش سطح پروتئین جیره همراه با مکمل  که طوری

تأثیر مثبتی بر عملکرد رشد  های ضروریکردن اسیدآمینه

درصد  10لذا بهبود افزايش وزن ناشی از پرندگان دارد، 

ممکن است به دلیل  نسبت به ساير تیمارها تريپتوفان

آزاد کريستالی  هایبه اسیدآمینه دسترسی بیشتر پرنده

 Cafe and) باشد (نسبت به پروتئین تام در جیره)

Waldroup, 2006; Bai et al, 2017).  هابنابراين اسیدآمینه 

بهبود رشد و عملکردهای مختلف متابولیکی  برنقش مهمی 

(. Corzo et al, 2005; Thornton et al, 2006) دارند

تريپتوفان به طور مستقیم با تولید دو هورمون سرتونین 

(Frank et al, 1988 و ملاتونین )(Hussein et al, 2007) 

تبع آن باعث افزايش  و بهشده  Yباعث تحريک نوروپپتید 

دهد نتايج قبلی نشان می گردند. های گوشتی میوزن جوجه

 ,Corzo et al)در جیره  تريپتوفاندرصد 23/0افزودن که 

گرديد، اما  های گوشتیجهوجباعث افزايش وزن  (2005

درصد تريپتوفان در جیره باعث  31/0افزايش بیش از 

 همچنین (.Emadi et al, 2010)ها شد کاهش وزن جوجه

تريپتوفان باعث افزايش  درصد 10در تحقیق حاضر افزودن 

 مصرف خوراک شد. 

های تغذيه شده با جیره میزان گلوکز خونی جوجه    

های تغذيه بالاتر از مقدار مربوط به جوجه ،حاوی تريپتوفان

درصدی  2از طرفی کاهش   شده با پروتئین رقیق شده بود.

گلیسیريد در مقايسه پروتئین جیره باعث کاهش میزان تری

تريپتوفان  درصد 10 افزودن همچنین . با تیمار شاهد شد

 موجب افزايشکمتر  پروتئین درصد 2 دارای هایدر جیره

-ها نشان میگزارش  .خون شددار پروتئین و گلبولین معنی

 ،در جیره طیور حاوی تريپتوفان جیره مصرفدهند که 

 اکسید از و کرده متوازن خون را لیپیدهای و گلوکز سطح

-از طريق خنثی عمل اين کند کهمی پیشگیری LDL شدن

-های آنتیآنزيم بر مستقیم اثر با آزاد هایراديکال سازی

 ;Chan and Tang, 1995) شودمی انجام اکسیدانی

Ravindra et al, 2006.)   تريپتوفان در جیره موجبافزودن 

 افزايش دلیل به احتمالا شد که اين امر سرم گلوکز افزايش

ی هاآمینهاسید میزان در تعادل برقراری جهت گلوکونئوژنز

 مکانیسم گلوکونئوژنز  (.Emadi et al, 2010) باشدمی بدن

 شرايط برای لازم انرژی تأمین منظور به متابولیکی
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افزودن تريپتوفان   (.Platten et al, 2005است ) هموستاتیک

باعث روزگی  49-27های گوشتی در سن در جیره جوجه

-کلسترول و تری باعث کاهشاما  ،خون شدگلوکز  افزايش

 افزودن (. Wong et al, 2014خون شده است )گلیسیريد 

های گوشتی جوجه جیره کیلوگرم در تريپتوفان گرم 05/0

 کاهش کلسترول خون شدباعث  روزگی 42در سن 

(Reyes-Gonzales et al, 2009; Moneva et al, 2008.) 

افزودن تريپتوفان باعث افزايش  که است شده مشاهده

 HDL گردد که تأثیر مثبتی بر افزايشترشح ملاتونین می

گلیسريد خون تری و و به موازات آن کاهش لسترولخون 

دارد  مطابقتآزمايش انجام شده  نتايج که با داشته است

(Abdel-Wahab and Abd-Allah, 2000; Hussein et al, 

 است و لیپیدها متابولیسم تعديل کننده ملاتونین  (.2007

 در، دارند هالیپوپروتئین متابولیسم بر مثبتی اثرات بنابراين

 سازیپروتئین جیره در هاآمینهداسی تناسب و افزايش با واقع

 میزان لذا ،(Chan and Tang, 1995) يافته بهبود کبد در

 تحتخونی  هایپروتئین  .يابدمی افزايش سرم کل پروتئین

غذايی،  جیره در پروتئین کمبود و دندار قرار تغذيه ثیرأت

  شود.میخون باعث کاهش پروتئین 

سوپر اکسید  داری برتیمارهای آزمايشی تأثیر معنی    

های گوشتی ديسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز خون جوجه

درصد تريپتوفان باعث  10که سطح  به طوری  داشتند.

 5افزايش گلوتاتیون پراکسیداز خون شد، همچنین سطوح 

دار سوپر اکسید درصد تريپتوفان باعث افزايش معنی 10و 

ديسموتاز خون نسبت به ساير تیمارهای آزمايشی شدند 

-تیهای آنهای سنتتیک نقش مهمی در برابر آسیباسیدآمینه

تريپتوفان از طريق اسید  که به طوری  اکسیدانی دارند.

-میدر بدن  هااکسیدانآنترانیلیک باعث فزايش فعالیت آنتی

هیدروکسی -3هیدروکسی تريپتوفان، -5) سرتونین شود. 

ها زينورنین ، ملاتونین( نقش مهمی برای محافظت از بافت

آنتی اکسیدانی دارد  های اکسیداتیو و فعالیتدر برابر آسیب

(Del Angel-Meza et al, 2011; Ravindra et al, 2006; 

Yue et al, 2017) . ويتامین از ترقوی ملاتونین E و 

از  ناشی های آزادراديکال سازیپاک برای گلوتاتیون

اشباع است  غیر چرب اسیدهای اکسیداسیون

(Puvadolpirod and Thaxton, 2000.) از  آنترانیلیک اسید

ناز در زمان التهاب یژدی اکس-3و  2طريق مسیر اندول آمین 

ها پروتئینی يا سیتوکین ساکاريد لیپويا تحريک توسط پلی

اسید آنترانیلیک به عنوان نقش مهارکنندگی   شود.تولید می

التهابی شناخته شده است و به عنوان های پیشسیتوکین

 Ali Panah etکند )جاذب راديکال هیدروکسیل عمل می

al, 1395). 

های تغذيه شده با میزان اوره و اسیداوريک خون جوجه    

های با جیره تغذيه شده هایتیمار شاهد در مقايسه با جوجه

های که موافق با يافته دارای کمبود پروتئین افزايش يافت

(Tasaki and Okumura, 1964می )همچنین تیمارباشد ، 

درصد از  2با کاهش شاهد باعث افزايش دفع نیتروژن شد. 

 پروتئین جیره سطح پارامترهای ذکر شده کاهش يافت. 

های سنتتیک تأثیری بر میزان اوره همچنین افزودن اسیدآمینه

های آمینه باعث اما اين اسید  و اسید اوريک نداشت.

 نامتعادل هایجیره از استفاده  .افزايش نیتروژن بستر گرديد

  .دهدافزايش می اسیداوريک دفع میزان اسیدآمینه لحاظ از

 دفع و اسیداوريک دفع میزان جیره پروتئین سطح افزايش با

 (.Soomro et al, 2017) يابدمی افزايش جوجه نیتروژن

که افزودن تريپتوفان در جیره تأثیری بر  با وجود اين    

پارامترهای موروفولوژی ارتفاع و عرض پرز و عمق کريپت 

-استفاده از منابع پروتئینی متوازن از نظر اسیدآمینه نداشت. 

داری بر طول و عرض پرز دارد های قابل هضم تأثیر معنی

(Silber and Schmitt, 2009به طوری ،) تنوع منابع که 

های روده پروتئینی جیره ارتفاع، طول پرزها و عمق کريپت

توسعه  (.Husvéth et al, 2015)دهند را تحت تأثیر قرار می

تواند باعث افزايش روده در اوايل دوره پرورش می هاويلی

 Bartell) بازدهی مصرف مواد مغذی و بهبود عملکرد شود

and Batal, 2007.)  ملاتونینتولید تريپتوفان از طريق 

ثیری بر أت اما دهد،میارتفاع پرزهای دودنوم را افزايش 

عمق کريپت و ضخامت لايه ماهیچه ها، عرض ويلی

ندارد مخاطی و زيرمخاطی در بخش دودنوم و ژژنوم 

(Akbarian et al, 2017.) 
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 10 دهد که، نتايج آزمايش اخیر نشان میبه طور کلی    

ها با سطح پروتئین در جیرهعملکرد  بهترين درصد تريپتوفان

باعث کاهش مصرف  سطح پروتئین پايیناما   پايین است.

کار ه بالاترين سطح تريپتوفان بهمچنین   .گرديدخوراک 

داری بر میزان گلوکز، تأثیر معنی برده شده در اين تحقیق

داشت  هاو گلبولین خون جوجه کل پروتئینگلیسیريد، تری

پراکسیداز و باعث افزايش سوپراکسیديسموتاز و گلوتاتیون

اما هیچ يک تیمارهای آزمايشی تأثیری بر  .شدخون 

 مورفولوژی روده نداشت.

 

 تشکر و قدردانی

 .ميصمیمانه سپاسگزارما را ياری فرمودند، تمامی عزيزانی که در انجام اين تحقیق از     

 

 تعارض منافع

 .نويسندگان هیچ گونه تعارض منافعی در ارتباط با اين مقاله ندارند    

 

 منابع مالی

 .است دريافت نگرديدههای دولتی و خصوصی حمايت مالی نهاد، سازمان يا شرکتهیچ اين پژوهش از در انجام     
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Abstract 
    Dietary consumption of low crude protein (CP) diets in poultry can decrease the feed costs and environmental 

pollution. In addition to reducing feed costs, improved broiler welfare and environmental sustainability are the 

other benefits of feeding chickens with reduced CP. This experiment was performed to evaluate the effect of 

different levels of tryptophan in low protein diets on performance of broiler chickens.  This study was conducted 

using 200 one-day old male broilers of Ross 308 strain from 8 to 21 days old with 4 treatments, 5 repetitions and 

10 birds per replication. Experimental treatments which were adjusted based on Brazilian tables included: 1- 

Control treatment, 2- Recommended level of tryptophan in the diet with 2% low protein, 3- 10% higher than the 

recommended level of tryptophan in the diet with 2% low protein and 4- 20% more than the recommended level 

of tryptophan in the diet with 2% low protein. The results showed that the treatment with 10% tryptophan increased 

the weight (721.8 g) of chickens. But reducing dietary protein reduced feed intake. Also, 10% tryptophan had a 

significant effect on glucose, triglycerides, total protein and globulin. But cholesterol and albumin were not 

affected by treatments. Diet with 10% tryptophan increased superoxide dismutase (171.6) and glutathione 

peroxidase (179.4). High dietary protein (control treatment) increased blood urea and uric acid and also increased 

litter nitrogen. None of the treatments had significant effect on intestinal morphology.  Totally, the results of the 

recent experiment improve performance and antioxidant capacity.    
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