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چکیده

مقادیر  این میوه حاوی.  امروزه اهمیت میوه بلوط به عنوان یک ماده غذایی به عنوان جایگزین ذرت در صنعت طیور شناخته شده است    
اد غذایی حاوی به طور کلی، مو . کندهای غذایی طیور محدود میقابل توجهی از ترکیبات فنلی مانند تانن است که استفاده از آن را در رژیم

طوح مختلف بررسی تأثیر س حاضر بنابراین، هدف از مطالعه.  ها در سیستم ایمنی بدن تأثیر بگذارندتوانند بر بیان ژنترکیبات فنلی می
از سه  ،بدین منظور  .های گوشتی بودجوجه ر بافت بورس فابریسیوسد 6-اینترلوکین  و  5-های اینترلوکین آرد میوه بلوط بر بیان ژن

روزه استفاده  42 رشیپرو های گوشتی در یک دورهمیوه بلوط برای تغذیه جوجهآرد  درصد 20و درصد  15حاوی صفر،  آزمایشی جیره
بافت بورس فابریسیوس نمونه شتار کپس از  )تعداد تکرار برای هر تیمار( های مربوط به هر تیمارقطعه از جوجه 6در پایان دوره، از  شد. 

های از بیان ژن های حاصلداده  سازی شد.مالها بررسی و با ژن بتا اکتین نربیان ژن  گردید. استخراج از هر کدام کل RNA و جدا سازی
 IL-6ن نشان داد بیان ژحاصل از این پژوهش نتایج  ارزیابی آماری گردید.  Rest 2009 V2.0.13 افزاربا استفاده از نرم هدف و مرجع

درصد  20یمار تچه بیان آن در  اگر داری نداشتاختلاف معنی نسبت به گروه شاهد فابریسیوس در بین تیمارهای مختلف در بافت بورس
-ILوکین بیان ژن اینترلدرصد آرد میوه بلوط نسبت به تیمار شاهد  20و  15اما در هر دو تیمار  ،نشان دادآرد میوه بلوط روند کاهشی 

به  میوه بلوطرد آدرصد ذرت جیره با  20تا  15جایگزینی طور کلی ه ب . داری کاهش یافتسیوس به طور معنیدر بافت بورس فابری 5
 یهای گوشتدر بافت بورس فابریسیوس در جوجه های سیستم ایمنیمنجر به کاهش بیان ژنتواند می علت افزایش ترکیبات فنولی جیره

 .گرددهای گوشتی استفاده ترآرد میوه بلوط در جیره جوجهگردد از سطوح کمرو، پیشنهاد می این از  .گردد

گوشتی، میوه بلوط جوجهسیستم ایمنی، ، بیان ژن، اینترلوکین : کلیدیکلمات 
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به  تواندیاست که م ییهااز خوراک یکیبلوط  وهیمراستا، 

مورد  وریط ییغذا رهیج بیذرت در ترک نیگزیعنوان جا

.  در (Bouderoua and Selselet, 2003) ردیاستفاده قرار گ

ایران نیز موضوع استفاده از بلوط در جیره طیور و بررسی 

مورد سیستم ایمنی  آن بر صفات تولیدی و عملکرداثرات 

-Ghorbani and Muhaghegh) بررسی قرار گرفته است

Dolatabady, 2017; Moradalipour et al, 2019; 

Nobakht and Muhaghegh-Dolatabady, 2018) . نیا 

به عنوان  تواندیم نیسرشار از نشاسته بوده و بنابرا وهیم

  .(Makkar, 2003) ودمحسوب ش جیره یاز انرژ یمنبع مهم

 تروژنیو عصاره بدون ن یخام، چرب نیدرصد پروتئ نیهمچن

 Saeidi) است درصد 4/64و  8/6، 1/6 بیبلوط به ترت وهیم

et al, 2017).  بلوط  وهیم یایو مزا ییغذا رزشبا وجود ا

 یتوجه قابل ریمقاد یخوراک دارا نیا ور،یدام و ط هیدر تغذ

 درصد( 28/7-72/11) به نام تانن یاهیضد تغذ باتیاز ترک

 یکل اصطلاح کیتانن  . (Marzo et al, 1990) باشدیم

 باشدیبالا م یبا وزن مولکول یفنولیاز مواد پل یگروه یبرا

در  هیثانو یهاتیمهم متابول یهاگروهاز  یکیکه جزء 

تانن در  وجود لیبلوط به دل وهیم . شودیمحسوب م اهانیگ

 بنابراین بوده و کنندهیخواص ضدعفون یخود دارا بیترک

-کرده و اثر ضد خون یریجلوگ زایماریرشد عوامل ب از

به خاطر تانن موجود در آن  وهیم نیا ،همچنین  .دارد یزیر

 . (Pietta, 2000) باشدیم زین یدانیاکسیآنت تیخاص یدارا

ها را تحت تانن یدانیاکسیآنت تیکه فعال یعوامل نیترمهم

اهداء  ییها، تواناآن ییایمیدهد، ساختار شیقرار م ریثأت

 تیکمپلکس با فلزات و فعال لیتشک دروژن،یه ایالکترون 

 لیدروکسیه یهابا تعداد گروه باتیترک نیا یکالیضدراد

ها گرفتن آن ارقر تیو موقع کیموجود در حلقه آرومات

را در  یمنیهمورال و پاسخ ا یمنیها اتانن نیهمچن است. 

داده و باعث کاهش عفونت  شیافزا یگوشت یهاجوجه

بلوط  . (Lee et al, 2008) شوندیم وسیسیبورس فابر

یت صعلاوه بر تانن دارای ترکیبات فلاونوئیدی بوده که خا

  تیکننده فعالمیتنظ یفنول باتیترک ضدالتهابی دارند. 

 

ژن هستند و باعث  انیکننده بمیتنظ زیهدف و ن یهامیآنز

 شوندیم یسیو رونو یمیآنز یهاتیدر فعال رییتغ جادیا

(Kumari and Jain, 2012) . 

ده که کم بو یبا وزن مولکول ییهانیپروتئ هانیتوکیس    

ها در پاسخ به سلول گرید ایو  دیسف یهاتوسط گلبول

باعث  هانیپروتئ نیا . شوندیها ترشح ماز محرک یتعداد

ها از آن یتعداد یشده و حت یمنیمؤثر ا یهاگسترش سلول

 . دهندیانجام م میاعمال خود را به صورت مستق زین

 نینترلوکیها را ااز آن ی، گروهمتنوع بوده اریبس هانیتوکیس

ها از انواع آن یکی . (Den Hartog et al, 2011) نامندیم

کمک  T یهاتیاز لنفوس باشدیم (IL-5) 5-اینترلوکین

 IgA زیو تما دیدر تول ردیگیها منشأ مسلکننده و ماست

 یهاتوسط سلول زین( IL-6) 6-اینترلوکین  دخالت دارد.

T د وشویترشح م یمنیپاسخ ا کیتحر یو ماکروفاژها برا 

 یهااز رگ یاریدر غشا بس یالتهاب نیتوکیس کیبه عنوان 

 بر و شودیم دیصاف تول یعضلان یهاتوسط سلول یخون

TNF-α ،IL-1 یسازو فعال IL-10 یمهارکنندگ قیز طرا 

تفاوت در از طرف دیگر،   .(Banks et al, 1994) اثر دارد

یپی مورفولوژیکی و فنوت هایتفاوت ایجاد مسئول هابیان ژن

 های محیطیگر پاسخ سلولی به محرکو همچنین نشان

 در موجودات( یا تنش گرمایی )مانند ترکیبات مواد غذایی

 ,Arabiyan et al, 2019; Lee et al) دشومحسوب می

2008; Sabahi et al, 2020).  ،نیهدف از ا از این رو 

بیان  یاثر تانن موجود در بلوط بر رو یپژوهش، بررس

 وسیسیابردر بافت بورس ف   IL-6و IL-5 هایژن

ط بلو وهیمآرد  یحاو رهیشده با ج هیتغذ یگوشت یهاجوجه

 .بود

 

 کار و روش مواد

قطعه جوجه  132 پژوهش حاضر، در مجموع تعداد در    

 بکا یتجار هیمخلوط دو جنس از سو یروزه گوشت کی

به  تیمار 3تصادفی با  کاملاًآزمایشی در قالب طرح  500
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 شدند.  ی( نگهدار1)پن بسته گاهیروز داخل جا 42مدت 

 15زمایش به ترتیب شامل صفر، آتیمارهای مربوطه در این 

رد میوه بلوط مخلوط شده با دان بودند آدرصد  20درصد و 

 ,NRC) قاتیتحق یانجمن مل یهاهیاساس توص بر که

 دوره انیدر پا  .(Council, 1994) دنشد فرموله (1994

 6جوجه از گروه شاهد،  6جوجه ) 18تعداد  پرورشی،

درصد  20 ماریجوجه از ت 6درصد و  15 ماریجوجه از ت

انتخاب شدند و  یاسوج دانشگاه یداربلوط( از سالن مرغ

از هر جوجه توسط  بورس فابریسیوس پس از کشتار، بافت

و به سرعت درون  دی( شده جدا گردلیسترون )استر غیت

 از RNAسپس استخراج   قرار داده شد. ازت مایعتانک 

 هیپا ( و برزولیاستخراج )ترا تیها با استفاده از کنمونه

 تیفیو ک تیکم انجام شد.  سازندهشرکت  العملدستور

RNA نیاستخراج شده با استفاده از ژل الکتروفورز و همچن 

های طول موج در یترم)اسپکتوفتو یسنج فیبا روش ط

خراج است RNAهای نمونه  شد. نییتع (نانومتر 280و  260

 برداری معکوس و ساختشده، برای انجام مرحله نسخه

cDNA  رکت ش ریونیبا زهیلیوفیل کسیمستر م تیکتوسط

بدین منظور میزان  قرار گرفت.  استفاده مورد ستیتکاپوز

 5پیکومول از آغازگرهای تصادفی هگزامر به همراه  10

های حاوی مستر استخراج به میکروتیوب RNA گرممیکرو

میکس اضافه شد و در نهایت حجم نهایی مواد افزوده شده 

میکرولیتر  20به  DNase عاری از آبتوسط  بتیوبه 

در  cDNAپس از تهیه مخلوط کامل ساخت  رسانده شد. 

 یدما قه،یدق 1به مدت گراد درجه سانتی 15شرایط دمایی 

درجه  95 یو دما قهیدق 60به مدت  گرادیدرجه سانت 50

سنتز شده  cDNA  قرار گرفت. قهیدق 5به مدت  گرادیسانت

 ینگهدار گرادیدرجه سانت -20 یپس از ساخت در دما

سنتز شده با استفاده از ژل  cDNA تیفیک نیهمچن شد. 

 شد. نییدرصد تع 1آگارز 

های جهت بررسی بیان ژن اختصاصیآغازگرهای  زا    

 نسبی در روش تعیین کمی بیان هدف و مرجع استفاده شد. 

برای این  باشد. ژن، تصحیح تغییرات آزمایشی ضروری می

 استفاده شد.  β-Actin مناه داخلی بمنظور، از یک ژن کنترل 

از  β-Actinو  IL-5های ژندر این تحقیق، جهت تکثیر 

 ,Liu et al) آغازگرهای مقالات چاپ شده استفاده شد

2010; Yang et al, 2013) ژن  رولی برای تکثیIL-6  با

استفاده از توالی این ژن در بانک اطلاعاتی، آغازگرهای 

 Tableطراحی شدند ) Primer3plusافزار توسط نرم  جدید

1.) 

 
Table 1. The sequences, accession numbers and amplified fragment size 

Reference Accession No. Product Size (bp) Sequence Primer 
Liu et al. 

2010 
AF000631.1 111 F: 5ʹ- GGAACGGCACTGTTGAAAAATAA -3ʹ 

R:5ʹ- TTCTCCCTCTCCTGTCAGTTGGTG -3ʹ IL-5 

Designed HM179640.1 410 F:5ʹ- AATGACATCCAGGGAGAGGTTTC -3ʹ 

R:5ʹ- ATTTCTCTCTCGGCTGTGGTG -3ʹ IL-6 

Yang et 

al. 2013 NM_205518 139 F:5ʹ- CTGTGCCCATCTATGAAGGCTA-3ʹ 
R: 5ʹ-ATTTCTCTCTCGGCTGTGGTG-3ʹ 

β-actin 

 

 یژن ط تکثیرها از روش ژن انیب گیریجهت اندازه    

 CFXمدل  Bio Radدر دستگاه  Real Time PCRواکنش 

روش  هیبر پا نیبرگریبا استفاده از رنگ فلورسنت سا و 96

 Real Timeواکنش  یبرا صورت گرفت.  یاستاندارد نسب

PCR کسیاز مستر م HotTaq EvaGreen qPCR kit 

                                                           
 

 بویهر نمونه در هر ت یبرا  ژن استفاده شد. نایشرکت س

از هر  تریکرولیم 5/0 ن،یبرگریسا کسیمستر م تریکرولیم 5

 نانوگرم 50 کومول،یپ 10با غلظت و برگشت رفت  ازگرآغ

cDNA عاری از آب تریکرولیم 3و  هدسنتز ش DNase 

 تریکرولیم 10به  واکنشهر  ییاضافه شد که در کل حجم نها

1- Pen 
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 دو تکرار در نظر گرفته شد.  زیهر نمونه ن یبرا . دیرس

 Real Time PCRاستفاده شده در واکنش  ییبرنامه گرما

به  گرادسانتیدرجه  50 یهدف شامل دما یهاژن یبرا

 قه،یدق 10به مدت  گرادسانتیدرجه  95 یدما قه،یدق 2مدت 

 اتصالو مرحله  هیثان 15به مدت  گرادسانتیدرجه  95 یدما

که دو  بود قهیدق 1به مدت  گرادسانتیدرجه  60 یدر دما

-βاین برنامه برای   بار تکرار شد. 40مرحله آخر به تعداد 

Actin  30، گرادسانتیدرجه  95دقیقه در دمای  5شامل 

 56ثانیه در دمای  30، گرادسانتیدرجه  94ثانیه در دمای 

درجه بود که  72ثانیه در دمای  30و  گرادسانتیدرجه 

 لیو تحل هیتجز  بار تکرار شدند. 45 دبه تعدا 4تا  2مراحل 

مرحله گسترش شروع  نیب بلافاصله پس از آخرذو یمنحن

درجه  95به  گرادیدرجه سانت 65دما از  شیشد و شامل افزا

در هر مرحله  گرادیدرجه سانت 5/0 شیبا افزا گرادیسانت

افزار دستگاه به طور نرم RT-PCRدر انتهای واکنش   بود.

را به صورت چرخه خودکار خط آستانه را رسم و نتایج 

گیری نسبی تغییر در در اندازه کند. ( گزارش میCtآستانه )

یک ژن نسبت به یک ژن مرجع که به عنوان  mRNAسطوح 

در تحقیق حاضر تغییرات   .شودگیری میاندازه کنندهکالیبر

نرمال  β-Actinنسبت به ژن  IL-6و  IL-5های نسبی بیان ژن

 REST افزارهدف از نرم هایمقایسه بیان ژنبرای  شد. 

2009 (REST, http://rest.gene- quantification.info) 

 . داستفاده ش

 

  نتایج

 IL-5های های مورد نظر از ژنموفق قطعه تکثیرپس از     

، مشاهده اختصاصیتوسط آغازگرها  β-Actinو  IL-6و 

اندازه درستی  ،گرمحصولات در ژل آگارز همراه با نشان

 طور همان  (.Figure 1)کند میرا تأیید  مورد نظر یهاقطعه

 شده تکثیر قطعات اندازه شودمی مشاهده شکل این در که

 410 ،111 ترتیب به β-Actin و IL-5، IL-6 هایژن برای

 .است باز جفت139 و

 

 
Figure 1.  Amplified fragments using specific primers along with 100 bp ladder. a) Amplified fragment of 

IL-5 gene; b) Amplified fragment of IL-6 gene; c) Amplified fragment of β-actin gene 
 

 

در جیره حاوی  IL-5بیان ژن  دادنشان  این مطالعهنتایج     

( p=02/0داری )درصد آرد میوه بلوط کاهش معنی 15

در این تیمار میزان بیان ژن  نسبت به گروه کنترل داشت. 

IL-5  برابر شده است 24/0نسبت به تیمار کنترل (Figure 

 IL-6داری برای بیان ژن در همین تیمار اختلاف معنی  (.2

مشاهده نشد گروه شاهد  نسبت به بیان این ژن در

(01/0<P .)  درصد آرد میوه بلوط، بیان ژن  20در تیمار

IL-5 کاهش معنی( 01/0داری>P نسبت به جیره شاهد )
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نسبت به تیمار  IL-5در این تیمار میزان بیان ژن  داشت. 

-ILبرابر شده است به عبارت دیگر میزان ژن  05/0شاهد 

 15برابر مقدار بیان این ژن در تیمار  20در گروه شاهد  5

درصد آرد  20در تیمار  IL-6بیان ژن   درصد بلوط بود.

رغم روند کاهشی نسبت به تیمار شاهد، میوه بلوط علی

در این تیمار میزان  (p=39/0دار نشان نداد )اختلاف معنی

 19/0نسبت به بیان این ژن در گروه شاهد  IL-6بیان ژن 

در این مطالعه، استفاده از آرد   (.Figure 2برابر شده بود )

های درصد منجر به کاهش بیان ژن 20میوه بلوط در سطح 

IL-5  وIL-6  شد که این روند کاهشی برای ژنIL-5 معنی-

 دار بود.

 

 
Figure 2. Expression of IL-5 and IL-6 genes in broiler chickens fed diets containing 15% and 20% oak 

acorn relative to control group on day 42. 

 

 بحث

های ایمنی در طیور، تیموس، طحال و ترین انداماز مهم    

در طی پاسخ سیستم   توان نام برد.بورس فابریسیوس را می

های ایمنی ممکن است اندازه ایمنی، با درگیر شدن اندام

برای مثال، استفاده  ثیر قرار دهد. أبافت مورد نظر را تحت ت

های گوشتی منجر به کاهش از تانیک اسید در جیره جوجه

دار وزن تیموس، طحال و بورس فابریسیوس شده بود معنی

(Marzo et al, 1990) .  دی، اسنتایج آن تحقیقبر اساس 

را  یگوشت هایدر جوجه یمنیا ستمیرشد و نمو س کیتان

 یبستگ رهیج دیاس کیمختل کرده که شدت آن به مقدار تان

 .(Marzo et al, 1990) دارد

همچنین استفاده از عصاره پوست انار )حاوی ترکیبات     

دار در های گوشتی با کاهش معنیفنولی( در جیره جوجه

 . (Saleh et al, 2015)وزن بورس فابریسیوس به همراه بود 

پودر زردچوبه که حاوی ترکیبات علاوه بر این، افزودن 

باشد منجر به کاهش وزن نسبی بورس در فنولی می

  .(Hosseini-Vashan et al, 2012) های گوشتی شدجوجه

-رسد با بیان ژنکاهش وزن بورس فابریسیوس به نظر می

طور کلی ترکیبات ه ب های سیستم ایمنی در ارتباط باشد. 

ها، جذب کربوهیدرات و اسیدهای آمینه ویژه تاننه فنولی ب

، (Santidrian and Marzo, 1989)از روده را کاهش داده 

های حاوی که با کاهش در دسترسی اسیدهای آمینه در جیره

 Marzo)یابد تانن، سنتز پروتیین در بافت لنفاوی کاهش می

et al, 1990).   درصد آرد میوه بلوط، به  20در جیره حاوی

تواند ها، میدلیل بالا بودن ترکیبات فنولی آن به ویژه تانن

های گوشتی به همراه کاهش مصرف خوراک را در جوجه

از طرف دیگر، یکی از  . (Hamou et al, 2012) داشته باشد
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ها به های ترکیبات فنلی توانایی اتصال آنترین ویژگیمهم

های دارای بار مثبت موجود در ساختار پروتئین و گروه

اسیدهای آمینه و بنابراین کاهش زیست فراهمی این 

جایی که یکی از ترکیبات مهم و  از آن  .باشدترکیبات می

مند ها نیز نیازثر در جیره پروتئین بوده و سنتز اینترلوکینؤم

رسد کاهش مصرف خوراک و پروتئین است، به نظر می

و بیان  تواند تولیدکاهش زیست فراهمی پروتئین می

دست آمده ه ها را کاهش دهد که با نتایج باینترلوکین

 ترکیبات از یکی بلوط شاه هایتانن مطابقت دارد. 

 میکروبی ضد قابلیت بودن دارا دلیل به که است فیتوبیوتیکی

 در ویژه به خوراکی، هایافزودنی عنوان به رشد، تقویت و

 مورد گوشتی هایجوجه غذایی جیره در جنوبی، آمریکای

 بلوط شاه تانن از استفاده ایمطالعه در . گیردمی قرار استفاده

 بیان دارمعنی افزایش به منجر گوشتی هایجوجه جیره در

 2 روزهای در را روده هایسلول در IL-10 و IL-6 هایژن

-سیتوکین سایر برای که حالی در گردید، پرورش رهود 6 و

 مشاهده هاآن بیان در داریمعنی افزایش التهابیپیش های

 .(Lee et al, 2021) نشد

ها ثیر بازدارندگی ترشح و سنتز سیتوکینأت، طور کلیه ب    

متعددی در تحقیقات  هامانند تاننتوسط ترکیبات فنولی 

در  IL-13و  IL-2های برای مثال بیان ژن  یید شده است.أت

های گوشتی تغذیه شده با بافت بورس فابریسیوس جوجه

داری نسبت به تیمار کاهش معنی بلوط درصد آرد میوه 20

 Nobakht and Muhaghegh) نشان داد شاهد

Dolatabady, 2019).   ،در معرض قرار دادن علاوه بر این

طحال مورین با ترکیبات فنولی چای،  CD+Tهای سلول

ها را در این سلول IL-5و  IL-2 ،IL-4های ژن کاهش بیان

های در سلول  .(Tomita et al, 2002) همراه داشته ب

ترکیبات ساکارید، ماکروفاژ تحریک شده با لیپو پلی

-TNFو  IL-6سطوح ترشحی  منجر به کاهش ونوئیدیفلا

α شودمی (Mueller et al, 2010).   در پژوهشی اثرات

های عصاره ترکیبی کاکائو، قهوه و چای سبز بر روی پاسخ

 بیان ی دردرصد 5/29کاهش  بررسی والتهابی در همستر 

-گالوکاتچینکه اپی شد همشاهد هاییدر گروه IL-6 ژن

مصرف نسبت به گروه شاهد )ترکیب فلاونوئیدی(  گالات

استفاده از   .(Bouderoua and Selselet, 2003) کرده بودند

 های ضدکاهش سیتوکین ثفنولی کاکائو باععصاره پلی

 ,Dugo et al) ژها گردیددر ماکروفا TNF-αو  IL-6 التهابی

پژوهشی دیگر ترکیبات پلی فنولی کاکائو  ، ولی در(2017

 .(Goya et al, 2016) نداشت IL-8و  IL-6ثیری بر تولید أت

-APو  NF-kBطور کلی، فاکتورهای رونویسی مانند ه ب    

های های درگیر در پاسخنقش مهمی در تنظیم بیان ژن 1

 ,Fujioka et al, 2004; Mao et al) عهده دارنده ایمنی ب

2000; Pietta, 2000) . از طرف دیگر، ترکیبات فنولی می-

 Nrf-2و  NF-kBتوانند فعالیت فاکتورهای رونویسی مانند 

 اکسیدانی تنظیم کنندرا در مسیرهای التهابی و آنتی

(Maroon et al, 2010).  گالات کاتچینگالوبرای مثال اپی

به  NF-κBموجود در چای سبز با مهار و یا کاهش اتصال 

DNA هایی مانند منجر به کاهش بیان سیتوکینIL-6  در

-های مغزی انسان میای و سلولتلیال رودههای اپیسلول

توان نتیجه بنابراین می . (Lagha and Grenier, 2016) شود

را از  NF-κBگرفت که ترکیبات فنولی فاکتور رونویسی 

مهار کرده و منجر به کاهش  DNAطریق کاهش اتصال به 

 هاو اینترلوکین هارونویسی ژن و سنتز برخی از سیتوکین

 شود.می

، پژوهش حاضردر خلاصه،  بندی وبه عنوان جمع    

درصد جیره  20و  15دو سطح استفاده از آرد میوه بلوط در 

های گوشتی بررسی و مشخص شد که استفاده از آرد جوجه

بیان ژن  دارمعنی ه کاهشدر هر دو سطح منجر بمیوه بلوط 

IL-5 ت بهای گوشتی نسدر بافت بورس فابریسیوس جوجه

 20در سطح  IL-6در مورد بیان ژن  . به تیمار شاهد شد

که شد  هدرصد روندی کاهشی نسبت به گروه شاهد مشاهد

ها طور کلی ترکیبات فنولی مانند تاننه ب  دار نبود.البته معنی

در بلوط با کاهش مصرف خوراک، کاهش جذب 

ینه در دستگاه گوارش و ها و اسیدهای آمکربوهیدرات

هنگام  DNAاتصال فاکتورهای رونویسی به  ممانعت از
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-های سیستم ایمنی میرونویسی منجر به کاهش بیان ژن

ها رابطه مستقیمی با مقدار ترکیبات ثیر آنأشوند که میزان ت

-بر اساس نتایج این تحقیق پیشنهاد می فنولی جیره دارد. 

گردد جایگزین کردن ذرت با آرد میوه بلوط در جیره 

درصد  15تر از های گوشتی باید در سطوحی کمجوجه

البته تعیین مقدار دقیق این جایگزینی  جیره اعمال گردد. 

های و سیستم ایمنی جوجه ثیر منفی بر عملکردأبدون ت

 تری است.گوشتی، نیازمند تحقیقات بیش
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Abstract 
    Today, oak fruit as a food ingredient is identified as a substitute for corn in the poultry industry. However, this 

fruit contains significant amounts of phenolic compounds, such as tannins, which limits its use in poultry diets. 

Generally, food ingredients containing phenolic compounds can affect the expression of genes in the immune 

system. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of different levels of oak acorn on the 

expression of interleukin-5 (IL-5) and interleukin-6 (IL-6) genes in the bursa Fabricius tissue of broiler chickens. 

In this study, three diets containing zero, 15% and 20% oak fruits were used to feed broiler chicks in a 42-day 

period. Total RNA were extracted from bursa Fabricius tissue of 6 chickens for each treatment (18 broiler 

chickens) on day 42. The expression levels of IL-5 and IL-6 genes were normalized with β-actin gene as a reference 

gene. To analyze the gene expression data, REST, 2009, V2.0.13 software was used.  The results of this study 

showed that expression of IL-6 gene in bursa Fabricius was not significantly different between treatments at day 

42 although its expression in the treatment of 20% of oak acorn was decreasing. The expression of IL-5 gene in 

bursa Fabricius was significantly decreased in 15% and 20% oak acorn treatments compared to control group.  

Generally, replacing 15 to 20% of dietary corn with oak acorn can reduce the expression of immune system genes 

in the tissue of the Bursa Fabricius in broilers due to increased phenolic compounds in the diet. Therefore, it is 

recommended that lower levels of oak acorn be used in diet of broiler chickens. 
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