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چکیده

اکسید )سوپرگرهای زیستی استرس اکسیداتیو های تحت کشنده نیترات نقره بر تغییرات نشانمطالعه حاضر با هدف بررسی اثرات غلظت    
 Litopenaeusمیگوی پا سفید غربی )هپاتوپانکراس آلدئید( اکسیدانی کل و مالون دیدیسموتاز، کاتالاز، گلوتاتیون، ظرفیت آنتی

vannamei .مد.آدست ه گرم در لیتر بمیلی 084/0محاسبه شد و میزان آن  96ابتدا غلظت کشندگی میانی نیترات نقره  طی  ( انجام شد 
 50LC%10)  :1 تیمار تیمار شامل 4های تحت کشنده نیترات نقره در روز با غلظت 21های میگوی پا سفید غربی طی پست لارو سپس

(mg/L0084/0 تیمار ،)50: )2LC%25 (mg/L021/0 تیمار ،)50: )3LC%50 (mg/L042/0 و تیمار )50: )4LC%75 (mg/L063/0) و یک تیمار 
ون و ظرفیت در بافت هپاتوپانکراس فعالیت سوپر اکسید دیسموتاز، کاتالاز، گلوتاتی طبق نتایج، نیز به عنوان تیمار شاهد مواجهه شدند. 

این  تایجن . داری داشته استدئید افزایش معنیآلدار و مالون دیدر مقایسه تیمار شاهد کاهش معنی 4و  3ر تیمار اکسیدانی کل دآنتی
 سبب آسیب اکسیداتیو بافت هپاتوپانکراس میگوی نیترات نقره mg/L063/0و  mg/L042/0های مواجهه با غلظت که مطالعه نشان داد

.شده است (Litopenaeus vannameiپاسفید غربی )

(Litopenaeus vannameiنیترات نقره، استرس اکسیداتیو، میگوی پا سفید غربی )سمیت،   :کلمات کلیدی

 مقدمه

 است افزایش حال در همچنان پروری آبزی جهانی تولید    

 .است پروری آبزی اصلی صنایع از یکی میگو پرورش و

 در دریایی غذاهای جهانی تجارت کل از درصد 15 میگو

 میگوهای و است داده اختصاص خود به را 2018 سال

 تشکیل را عرضه آبزیان حجم از درصد 80 از بیش پرورشی

یکی از میگوی پاسفید غربی  (. FAO 2020) دهندمی
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 در آن تولید که های اصلی پرورشی در جهان استگونه

 گیریچشم رشد بالا اقتصادی بازدهی دلیل به اخیر هایسال

 هایمحیط معمولاً (. Macusi et al, 2022است ) داشته

 و طبیعی اثرات با، های عفونیغیر از بیماری میگو پرورشی

-ورود آلایندهشهری از جمله  برون و شهری مناطق انسانی

 طریق از توانندمی فلزات هستند که این مواجهه های فلزی

https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356873.1402.19.2.1.8
https://dorl.net/dor/20.1001.1.17356873.1402.19.2.1.8


 زاده و سراج بیتابهنام آریان، جواد قاسم

  1402، تابستان 2نشریه دامپزشكي ایران، دوره نوزدهم، شماره        6

از منابع  حاصل پساب تخلیه طریق از یا و سطحی رواناب

 کشاورزی و غیره وارد صنعتی، جمله از انسانی متعدد

شده و در و در نتیجه آب پرورش میگو  آبی هایمحیط

-میسنگین به پرورش دهندگان  هایخسارت سبب نتیجه

 ماده یک نقره نیترات  .(Hidayati et al, 2020) دنشو

 میان در که است میکروبی ضد خواص با معدنی شیمیایی

اشکال  ترینسمی از یکی نقره هاییون فلزی، هایآلاینده

ورود این و بنابراین ( Ho and Argáez, 2018لزی هستند )ف

تواند اثرات سمی غیرقابل های آبی میمحیط بهترکیب 

بینی بر آبزیان داشته باشد، بنابراین شناخت مکانیسم پیش

 باشد. ای میسمیت احتمالی آن در آبزیان دارای اهمیت ویژه

های محیطی همچون ویژه میگو با آلایندهه مواجهه آبزیان ب

 ,Xian et alمانند نقره، مس و کادمیوم ) فلزات سنگین

 مانند ،(ROS) اکسیژن فعال هایگونه ( سبب تولید2013

2) سوپراکسید رادیکال
-O)، هیدروکسیل رادیکال (OH- )و 

این  مضر اثرات شود کهمی( 2O2H) هیدروژن پراکسید

 اکسیدانیآنتی دفاعی هایمکانیسم توسط هارادیکال

 مانند آنزیمی دفاعی هایسیستم جمله از سلولی،

 گلوتاتیون و( CAT) کاتالاز ،(SOD) دیسموتاز سوپراکسید

-می و غیرآنزیمی مانند گلوتاتیون کنترل( GPx) پراکسیداز

 حساس دلیل به پوستانسخت  (.Guo et al, 2022شود )

 طور به کمیاب، فلزات جمله از محیطی، هایآلاینده به بودن

 استفاده مورد شناسیسم زیستی هایسنجش برای گسترده

توسط  زمینه این متعددی درمطالعات  اند وگرفته قرار

-Das et al, 2019; Frías) محققین مختلف انجام شده است

Espericueta et al, 2008; Zhang et al, 2017; Zhang et 

al, 2021) ، سمیت مزمن این ثیر أتحقیقات در زمینه تاما

بر روی این گونه توسعه ها به خصوص نیترات نقره آلاینده

است، بنابراین مطالعه حاضر با هدف بررسی  چندانی نیافته

مواجهه مزمن و طولانی مدت نیترات نقره بر تغییرات 

اکسیدانی میگوی پا سفید غربی انجام سامانه دفاعی آنتی

 شد.

 

 مواد و روش کار

پست لارو میگوی پا ، تهیه میگوی پا سفید غربیجهت     

وزنی ( با میانگین Litopenaeus vannameiسفید غربی )

وزن( از جاسک  ±گرم )انحراف معیار  45/0±28/3

خریداری شده و جهت سازگاری با شرایط آزمایشگاهی در 

قطعه  60لیتری به تعداد  70هفته در مخازن  2مدت زمان 

در طی دوره   سازی شدند.میگو در هر مخزن ذخیره

، شوری و دمای آب در مخازن pHمیانگین میزان آزمایش، 

 بود.  25±86/0و  00/33±18/1، 54/7±20/0ترتیب  به

ساعت  12ساعت روشنایی و  12صورت  دوره نوری نیز به

 (.Méndez-Martínez et al, 2018) تاریکی بوده است

تیماربندی میگوها جهت تست سمیت مزمن برای     

غلظت کشندگی میانی نیترات نقره در در ابتدا  ،نیترات نقره

روش استاندارد تعیین سمیت مواد در میگوها بر اساس 

 (OECD guideline for testing of chemicalsآبزیان )

 72، 48، 24انجام شد و میزان مرگ و میر در فواصل زمانی 

 کشندگی میانیو بنابراین غلظت  ساعت ثبت شد 96و 

(h96-50LC)  ساعت مواجهه میگوها  96نیترات نقره طی

تعیین شد، به منظور انجام تست گرم در لیتر میلی 084/0

سمیت تحت کشنده، پست لاروهای میگو در داخل مخازن 

 5قطعه در هر تیمار، در  75لیتر به تعداد  60با حجم آب 

های مختلف نیترات نقره و یک تیمار با غلظت 4تیمار )

سازی شدند و تا پایان دوره به تیمار به عنوان شاهد( ذخیره

 معرض غلظت روز نگهداری در 21مدت 

 Frías-Espericueta) های مختلف نیترات نقره قرار گرفتند

et al, 2008) .  بنابراین تیماربندی میگوها طی آزمایش

 (:Table 1سمیت مزمن بدین صورت بود )
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Table 1: Different concentrations of silver nitrate treatment with control group for chronic toxicity testing 

in whiteleg shrimp 

Treatment 4 Treatment 3 Treatment 2 Treatment 1 Control treatment 

75% LC50 (0.063 

mg/L) 
50% LC50 (0.042 

mg/L) 
25% LC50 (0.021 

mg/L) 

10% LC50 (0.0084 

mg/L) 0 

 

برداری از پست لارو میگوها جهت سنجش نمونه    

 21و  14، 7های استرس اکسیداتیو در بازه زمانی شاخص

 100میگوها با پودر گل میخک به میزان   انجام شد.روز  

ها آنگرم بر لیتر بیهوش شده و هپاتوپانکراس میلی

 HClجداسازی شده در بافر تریس  اندام جداسازی شدند. 

(Tris-HCl با )pH 4/7  گراد هموژن تیدرجه سان 4در دمای

 4در دمای  g4000های هموژن شده در دور نمونه . شد

گراد سانتریفیوژ شدند و سپس فاز رویی به درجه سانتی

اکسیدان )کاتالاز منظور انجام آزمایشات اکسیدان/آنتی

(CAT( گلوتاتیون ،)GSHظرفیت آنتی ،) اکسیدانی کل

(TACو مالون دی )( آلدئیدMDA( جداسازی شد )Yang 

et al, 2010 .) بر پایه قدرتسوپراکسید دیسموتاز  فعالیت 

 سوپراکسید دیسموتاز در مهار احیاء نیتروبلوتترازولیوم

(NBT )استفاده از روش با وسیله یون سوپراکسیده ب 

Winterbourn  بر اساس فعالیت کاتالاز ، 1975در سال

سنجش میزان ، 1988در سال و همکاران  Korolyukروش 

، ظرفیت 1994در سال  Tietze گلوتاتیون بر اساس روش

در سال  Strainو  Benzieاکسیدانی بر اساس روش آنتی

 Cusabioاز کیت  آلدئیدگیری مالون دیبرای اندازهو  1996

 .شدکه ساخت یک شرکت چینی آمریکایی است، استفاده 
تلفات با حدود اطمینان  درصد 50غلظت ایجاد کننده     

مون و آز 22، نسخه SPSSافزار ، با استفاده از نرمدرصد 95

ز آزمون برای مقایسه تیمارها ا استاندارد پروبیت، آنالیز شد. 

 و (Two-Way ANOVA)طرفه دو آماری آنالیز واریانس 

به عنوان  >05/0Pمقدار  استفاده شد.  پس آزمون توکی

 دار آماری در نظر گرفته شد. سطح معنی

 نتایج
 نیترات نقره در میگوی پا 50LCنتایج حاصل از تعیین     

 72، 48، 24های سفید غربی نشان داد که میزان آن در زمان

 گرممیلی 084/0و  3/0، 52/0، 79/0ترتیب  ساعت، به 96و 

 (.Table 2در لیتر است )

  
Table 2: Median lethal concentration 

(Mean±SD) of silver nitrate in Litopeaneus 

vannamei 

value (mg/ L) 50LC Exposure time (h) 

0.066 ± 0.79 24 

0.055 ± 0.52 48 

0.067 ± 0.3 72 

0.017 ± 0.084 96 

 

ر دفعالیت سوپراکسید دیسموتاز در بافت هپاتوپانکراس     

ه در مقایس 1تیمارهای مختلف نیترات نقره به جز در تیمار 

بر  (. >05/0Pداری داشته است )تیمار شاهد کاهش معنی

ترین میزان ترین و کمبیش دست آمدهه اساس نتایج ب

 ترتیب مربوط فعالیت این آنزیم در بافت هپاتوپانکراس به

وز ردر  4ی و تیمار بردارو در روز هفتم نمونه 1به تیمار 

که نسبت به بقیه  (Table 3) برداری بوده استنمونه 21

داری داشته است یبرداری کاهش معنروزهای نمونه

(05/0P<). 
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Table 3: Changes in superoxide dismutase activity (U/ml) of whiteleg shrimp hepatopancreas in different 

treatments (Mean±SD) 

Sampling Days Control 
Treatments 

1 2 3 4 

7 Bb3.25 ± 50 Bb5 ± 54.02 Aa6.15 ± 23.69 Aa0.89 ± 17.32 Aa5.68 ± 20.68 

14 Bb5.8± 52.86 Bb0.89 ± 52.66 Aa0.99 ± 20 Aa1 ± 16.01 Ba5.12 ± 14.01 

21 Bb3.33 ± 53.05 Bb2.79 ± 51 Aa4 ± 20 Aa2.1 ± 16 Ca2.5 ± 8.93 
In all tables columns and lines not sharing the same letter (a or b) and (A or B, …) are significantly different at P<0.05. 

 

 4 و 3فعالیت کاتالاز در بافت هپاتوپانکراس در تیمار     

کاهش برداری نمونه 21و  14در روز نسبت به تیمار شاهد 

سه در مقای 2و  1(، اما در تیمار >05/0Pداری داشت )معنی

-عنیمبا تیمار شاهد فعالیت این آنزیم، از نظر آماری تفاوت 

یه در بق 1به جز در تیمار  (. <05/0Pداری را نشان نداد )

تیمارها با گذشت زمان کاهش و در تیمار شاهد افزایش 

 .(Table 4یافت )

بین میزان سطح گلوتاتیون بافت هپاتوپانکراس در     

 2و  1در مقایسه تیمار شاهد و نیز تیمار  4و  3تیمارهای 

-ترین و بیشکم (. >05/0Pداری مشاهده شد )کاهش معنی

ترتیب  ترین میزان گلوتاتیون در بین تیمارهای مختلف به

بوده  7در روز  1و تیمار  21، در روز 4مربوط به تیمار 

  (.Table 5است )

 
Table 4: Changes in catalase activity (u/mg pr)  of whiteleg shrimp hepatopancreas in different treatments 

(Mean±SD) 

Sampling Days Control 
Treatments 

1 2 3 4 

7 Bb0.02 ± 0.7 Bb0.025 ± 0.58 Bb0.023 ± 0.57 Aa0.01 ± 0.4 Da0.016 ± 0.31 

14 Bb0.016± 0.68 Bb0.049 ± 0.57 Bb0.013 ± 0.6 Ca0.011 ± 0.25 Ea0.009 ± 0.19 

21 Bb0.011 ± 0.65 Bb0.017 ± 0.62 Bb0.018 ± 0.56 Ca0.015 ± 0.2 Ea0.06 ± 0.19 

 
Table 5: Changes in glutathione activity (µg/ml) of whiteleg shrimp hepatopancreas in different 

treatments (Mean±SD) 

Sampling Days Control 
Treatments 

1 2 3 4 

7 Bb1.11 ± 19.30 Bb0.99 ± 20 Bb1.09 ± 17.95 Aa1.50 ± 9.09 Aa2.15 ± 7 

14 Bb1.75± 18.88 Bb2.85 ± 19.03 Bb2.24 ± 16.15 Aa0.96 ± 8.75 Ca1.0 ± 5.96 

21 Bb3.15 ± 18.75 Bb1.73 ± 18.75 Bb3.20 ± 16.08 Aa2.20 ± 6.25 Ca1.03 ± 5.20 

 

اکسیدانی کل در بافت هپاتوپانکراس در ظرفیت آنتی    

کاهش  1در مقایسه تیمار شاهد و تیمار  4و  3، 2تیمار 

ترین میزان آن مربوط به ( و کم>05/0Pداری داشت )معنی

، اما (Table 6برداری بوده است )نمونه 21تیمار و در روز 

داری در هر یبرداری تفاوت معنمختلف نمونهبین روزهای 

با تیمار  2همچنین بین تیمار  ،(<05/0P) تیمار مشاهده نشد

دار آماری وجود داشت و شاهد نیز اختلاف معنی 1

(05/0P< .) ترین ظرفیت در بین تیمارهای مختلف بیش

و  1اکسیدانی کل بافت هپاتوپانکراس مربوط به تیمار آنتی

 بوده است. 21در روز 
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Table 6: Changes in total antioxidant capacity (u/mg protein) of whiteleg shrimp hepatopancreas in 

different treatments (Mean±SD) 

Sampling Days Control 
Treatments 

1 2 3 4 

7 Bb0.14 ± 4.75 Bb0.088 ± 4.98 Aa0.27 ± 3.60 Aa0.26 ± 2.23 Aa0.19 ± 2.00 

14 Bb0.20± 4.79 Bb0.33 ± 4.69 Aa0.27 ± 3.46 Aa0.39 ± 2.13 Aa0.45 ± 1.90 

21 Bb0.11 ± 4.91 Bb0.5 ± 5.00 Aa0.43 ± 3.21 Aa0.17 ± 2.00 Aa0.53 ± 1.75 

 

 3تیمار آلدئید هپاتوپانکراس در میزان فعالیت مالون دی    

با گذشت زمان روند افزایشی داشت که این افزایش در  4و 

داری برخوردار مقایسه بقیه تیمارها از تفاوت آماری معنی

داری با تفاوت معنی 2و  1تیمار  (. >05/0Pبوده است )

    سطح فعالیت مالون  (. <05/0Pتیمار شاهد نداشتند )

به بالاترین میزان خود  21روز در  4آلدئید در تیمار دی

برداری در همین تیمار تفاوت نمونه 7و نسبت به روز رسید 

، اما در تیمار شاهد و در (>05/0P)داری نشان داد یمعن

 Table) ترین میزان سطح فعالیت را داشتهمین روز کم

7). 

 
Table 7: Changes in malondialdehyde level (nmol/ml)  of whiteleg shrimp hepatopancreas in different 

treatments (Mean±SD) 

Sampling Days Control 
Treatments 

1 2 3 4 

7 Bb0.43 ± 10.32 Bb2.06 ± 11.05 Bb2.10 ± 9.65 Aa0.99 ± 20.00 Ca1.10 ± 19.66 

14 Bb1.09± 9.08 Bb3.00 ± 11.00 Bb0.43 ± 9.45 Aa3.28 ± 21.70 Aa0.90 ± 24.01 

21 Bb0.75 ± 8.97 Bb0.84 ± 9.90 Bb2.11 ± 10.32 Aa5.60 ± 21.83 Aa1.80 ± 27.00 

 

 بحث 

( نیترات 50LCغلظت کشندگی میانی )در مطالعه حاضر     

( Litopenaeus vannameiنقره در میگوی پا سفید غربی )

 گرم در لیتر تعیین شد. میلی 084/0ساعت مواجهه  96طی 

 50LC(، میزان 2012و همکاران ) Ardiansyahطبق نتایج 

( Litopenaeus vannameiدر میگوی پا سفید غربی ) کادمیوم

ساعت مواجهه  96طی  15و  ppt 27 به ترتیب در شوری

و  Zhang گرم بر لیتر تعیین شد. میلی  02/1و  96/0برابر با 

ساعت مواجهه  96، طی 50LCمیزان  ،2021همکاران در سال 

 37/0را  Palaemon macrodactylusمیگوی  درکادمیوم  با

 که کرد ییدأت هایافته این  .گزارش نمودندگرم بر لیتر میلی

 زنده عوامل با پوستان سخت برای کمیاب فلزات سمیت

( شوری و دما مانند) زنده غیر و( زندگی مرحله و گونه مانند)

 .(Zhang et al, 2021) است متفاوت

فعالیت سوپراکسید دیسموتاز بافت هپاتوپانکراس به جز     

-، در بقیه تیمارها با گروه شاهد اختلاف معنی1در تیمار 

غلظت نیترات نقره فعالیت داری داشته است و با افزایش 

 در  (.>05/0Pداری کاهش یافت )طور معنی این آنزیم به

سوپراکسید  مورد در اخیر مطالعات پوستان، سخت

 هایپاسخ تعدیل ایمنی و سیستم در آن نقش به ،دیسموتاز

 را SOD فعالیت است ممکن که کندمی اشاره اکسیداتیو

نشان کاهش در فعالیت این آنزیم   .دهد کاهش یا افزایش

های رادیکال توسطاکسیدانی دفاعی آنتی دهنده کاهش توان

در مطالعه  . (Huang et al, 2018)شده است  تولیدآزاد 

سوپراکسید دیسموتاز بافت  فعالیتکاهش  حاضر

-های بالای نیترات نقره نشان میهپاتوپانکراس در غلظت

ها سبب تولید غلظتدهد که مواجهه میگوها با این 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0147651320314287#bb3
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های آزاد شده و بنابراین آنزیم سوپراکسید رادیکال

های آزاد شروع به دیسموتاز به منظور حذف این رادیکال

های بالای فعالیت نموده و در نهایت سطح آن در غلظت

مطابق با  ترین میزان خود رسیده است. نیترات نقره به کم

، نیز 2019ال و همکاران در س Dasنتایج مطالعه حاضر 

کاهش در فعالیت سوپراکسید دیسموتاز میگوی گلی 

(Austinogebia edulis را طی مواجهه با کادمیوم گزارش )

  نمودند.

در  (haem) تترامریک حاوی همهای کاتالاز از آنزیم    

های اکسیدانی در رابطه با تبدیل رادیکالسیستم دفاعی آنتی

 (. Yap et al, 2120)باشد به آب و اکسیژن می 2O2Hآزاد 

نسبت به سایر  4و  3فعالیت کاتالاز هپاتوپانکراس در تیمار 

( >05/0Pداری داشت )تیمارها با گذشت زمان کاهش معنی

دهد فعالیت بازدارندگی نیترات نقره بر بافت که نشان می

 هپاتوپانکراس که جایی آن از بوده است، زیادهپاتوپانکراس 

 متابولیک عملکرد چندین در مهمی نقش پوستان سخت

به عنوان یکی از دارد، بنابراین  ترشح و جذب هضم، مانند

 Linباشد )ها میهای مهم و هدف برای تجمع آلایندهاندام

et al, 2017.)  ای توسطدر مطالعه Griffitt  در و همکاران

علت کاهش فعالیت کاتالاز آبزیان طی مواجهه  2009سال 

های آزاد در شیمیایی، تجمع سنگین رادیکال هایبا آلاینده

در مطالعه ما نیز کاهش  ها ذکر شد. بدن در مواجهه با آلاینده

های دلیل تجمع رادیکال تواند یا بهسطح فعالیت کاتالاز، می

 فرایند جریان در هاآن مصرف دلیل به که آزاد و یا این

، 2019و همکاران در سال  Das . باشد اکسیداتیو استرس

 Austinogebiaکاهش در فعالیت کاتالاز میگوی گلی )

edulis را طی مواجهه با کادمیوم گزارش نمودند که با )

 نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد.

در بافت هپاتوپانکراس میزان گلوتاتیون در تمام     

با تیمارهای نیترات نقره با افزایش غلظت نیترات نقره و نیز 

و  3گذشت زمان کاهش یافت که این کاهش در تیمارهای 

دار بوده است صورت معنی نسبت به سایر تیمارها به 4

(05/0P<) خوبی شناخته شده که گلوتاتیون اس به-

ترانسفراز با مواد بیگانه یا سموم باند شده، که این فرایند به 

کند، بنابراین کاهش در کاهش غلظت سم در بدن کمک می

های آزاد و غلبه دلیل تشکیل رادیکال میزان گلوتاتیون، به

باشد و اکسیدانی بدن میها بر مکانیسم دفاعی آنتیکردن آن

توانند هم سبب های آزاد میدهد که رادیکالنشان می

کاهش گلوتاتیون و هم جلوگیری از سنتز آن بشوند 

(Arora et al, 2008 .)  در مطالعهXiong در  و همکاران

، مواجهه ماهی زبرا با دزهای بالای تیتانیوم سبب 2011سال 

کبد در مقایسه با تیمار شاهد شد، که  GSHکاهش فعالیت 

 با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد.

-نتایج نشان داد که بین میانگین سطح ظرفیت آنتی    

در بقیه  1اکسیدانی کل هپاتوپانکراس به جز در تیمار 

داری قره با تیمار شاهد اختلاف معنیتیمارهای نیترات ن

در  و همکاران Liuدر مطالعه  (. >05/0Pوجود داشت )

اکسیدانی کل در هپاتوپانکراس به ظرفیت آنتی 2015سال 

دقیقه در  20داری در میگوهایی که به مدت طور معنی

اند کاهش معرض هوا و استرس سمیت نقره قرار گرفته

و  Zhang یافت که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. 

-نیز کاهش در سطح ظرفیت آنتی 2021همکاران در سال 

را  Palaemon macrodactylusاکسیدانی کل در میگوی 

 دلیل این کاهشطی مواجهه با کادمیوم گزارش نمودند، 

 ذکر شد. کادمیومهای آزاد در اثر رادیکالتولید بیش از حد 

 لیپیدها پراکسیداسیون نهایی محصول آلدئیدمالون دی    

بدن  داخل در آزاد هایرادیکال مقدار افزایش با که است

 برای پارامتری عنوان به و اغلب یابدنیز افزایش می آن نمیزا

 تجمع و لیپیدی پراکسیداسیون سطح یا آسیب میزان تعیین

 Das et) شودمی استفاده ارگانیسم یک در ROS هایگونه

al, 2019  .)آلدئید بافت هپاتوپانکراس با فعالیت مالون دی

که  طوری افزایش غلظت نانوذرات نقره افزایش داشت به

این افزایش نسبت به تیمار شاهد و بقیه  4و  3در تیمار 

دار در افزایش معنی (. >05/0Pدار بوده است )تیمارها معنی

گر افزایش میزان تواند بیانآلدئید میمیزان مالون دی

های آزاد و پراکسیداسیون لیپیدها در زمان مواجهه رادیکال

 ای بر روی خرچنگدر مطالعه باشدمیگوها با نیترات نقره 

Eriocheir sinensis و میگوی گلی (Austinogebia 
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edulis)  میگوی وPalaemon macrodactylus  افزایش در

د طی مواجهه با کادمیوم گزارش ش MDAمیزان فعالیت 

(Lin et al, 2017; Das et al, 2019; Zhang et al, 2021 ،)

و القاء  کادمیومدلیل این افزایش را ناشی از تجمع یون 

با مطالعه حاضر  که آسیب اکسیداتیو توسط این یون دانستند

 مطابقت دارد.  

 میگوها در گرفتن قرارنتایج این مطالعه نشان داد که     

نیترات گرم در لیتر میلی 063/0و  042/0های غلظت معرض

اکسیدانی و های آنتیبا کاهش قابل توجه فعالیت آنزیمنقره 

آلدئید و نیز های آزاد و مالون دیافزایش تولید رادیکال

اکسیدانی کل سبب کاهش غلظت گلوتاتیون و ظرفیت آنتی

 .شده استس استرس اکسیداتیو در بافت هپاتوپانکرا

 

 تشکر و قدردانی
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 تعارض منافع

 نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی را در این پژوهش شناسایی نکردند.    
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Abstract 
    The aim of this study was to investigate the effects of sublethal concentrations of silver nitrate on changes in 

biomarkers of oxidative stress (superoxide dismutase, catalase, glutathione, total antioxidant capacity and 

malondialdehyde), in the hepatopancreas of white leg shrimp (Litopenaeus vannamei). For this purpose, whiteleg 

shrimp (Litopenaeus vannamei) post larvae shrimp were exposed to sublethal silver nitrate concentrations 

(equivalent to 10 % (treatment 1), 25 % (treatment 2), 50 % (treatment 3) and 75 % (treatment 4) LC50 AgNO3) 

for 21 days. Catalase, glutathione and total antioxidant capacity in treatments 3 and 4 compared to control treatment 

had a significant decrease while malondialdehyde increased significantly. Also, superoxide dismutase activity in 

both treatments 3 and 4, total antioxidant capacity decreased significantly only in treatment 4 compared to the 

control group, but malondialdehyde activity in treatment 4 increased significantly. The results of this study showed 

that exposure to concentrations of 0.042 and 0.063 mg/L of silver nitrate caused oxidative damage to 

hepatopancreas tissue of white leg shrimp (Litopenaeus vannamei). 
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