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برخي  كيفيت لاشه و ،عملكرد با متيونين بر  جايگزين شده بتائيناثرارزيابي 
  تنش گرماييعادي و  شرايط دمايي درهاي گوشتي  جوجه خوني هاي فراسنجه

  
  3، محمود نظري2، سميه سالاري2، جمال فياضي2، محمد بوجارپور1فاطمه ثعلبي

  
  29/4/90: تاريخ پذيرش      10/12/89:  تاريخ دريافت

  
  لاصهخ

گوشتي هاي  جوجه خوني هاي و فراسنجهخصوصيات لاشه ،  عملكردبربتائين جايگزين شده با متيونين  اثر اين آزمايش جهت ارزيابي    
 در  308 قطعه جوجه گوشتي يك روزه سويه تجـاري راس           288 از   بدين منظور  . گرديداجرا   تنش بدون   تنش گرمايي و  در شرايط دمايي    

 144تعـداد   روزگـي  42 تا 22 از رايط محيطي عادي پرورش يافتند امادر ش روزگي 21ها تا    تمام جوجه   .تفاده شد اس روزه   42يك دوره   
 23-35دمـاي  (ها در يك سالن مجزا تحت اسـترس گرمـايي    و بقيه جوجه) گراد  درجه سانتي23( تحت شرايط دمايي عادي     ها تا از جوجه  

 جوجه در هـر     12در چهار تكرار و     ) 3×2( تصادفي به صورت فاكتوريل      در قالب طرح كاملاً   يش  اين آزما  . گرفتندقرار  ) گراد درجه سانتي 
استرس در دو شرايط دمايي )  درصد26، 13، 0(شامل سه سطح مختلف جايگزيني بتائين با متيونين  تيمارهاي آزمايشي  .تكرار اجرا شد

تاثير سطوح مختلـف      .ددن شرايط دمايي شامل جيره آغازين و رشد بو         پرورش يافته در هر دو     يها جيره جوجه  . بودندو بدون استرس    
ولي بر ميانگين خوراك مصرفي و ضريب تبديل خوراك         ) >05/0P(دار بوده     روزگي معني  21-1دوره  بتائين بر ميانگين افزايش وزن در       

ر ميانگين افزايش وزن، خوراك مصرفي و ضريب بجايگزين شده با متيونين مقايسه سطوح مختلف بتائين   ).P<05/0(باشد  دار نمي معني
  .)>05/0P( بـود هـاي آزمايـشي      داري بـين گـروه      روزگي نشانگر وجود اختلاف آماري معني      42-1 و   42-22هاي   تبديل خوراك در دوره   

 درصـد   13وي  حـا بيشترين ميانگين افزايش وزن و خوراك مصرفي و بهترين ضريب تبديل خوراك متعلق به گروه تغذيه شده با جيـره                     
از   ).>05/0P(دار بـود   اثر مكمل بتائين جايگزين شده با متيونين بر درصد گوشت سينه نيـز معنـي        . بود بتائين جايگزين شده با متيونين    

بين دو تيمار دمايي، تيمارهاي تحت استرس افزايش وزن و مصرف خوراك كمتري داشته و ضريب تبديل خوراك در اين تيمار افـزايش                       
داري كاهش  طور معنيه و كبد در تيمارهاي تحت استرس در مقايسه با تيمارهاي فاقد استرس ب ، قلبسينه، راندرصد وزن نسبي  . يافت

 گلـوكز و    ي در غلظـت   دار  افـزايش معنـي    وجـود فاكتورهـاي خـوني نـشانگر        بـر    ييتيمارهاي دمـا  بتائين و    اثربررسي    .)>05/0P(يافت  
  .دار گرديد گليسريد معني  بتائين تنها بر غلظت تريكه اثر  در حاليهبودگليسريد  تري

  
  استرس گرمايي گوشتي، متيونين و  جوجه بتائين،  :كلمات كليدي

  
  مقدمه

   پرورش دراسترس گرمايي به عنوان يك مشكل جدي            .
دماي محيطي بالا ممكن است  . شود ميتلقي  طيور صنعتي

، باعـث  يوندهيدراس ـبا تغيير در حجم آب سلول از طريق  
اختلال در تعادل آبـي و تغييـرات اسـموليتيكي در سـلول             

توانـد فعاليـت سـلول را        گردد، به طوري كه اين امـر مـي        
پرنـدگان   كـه    دنده مي نشان   ها گزارش  .)13(مختل سازد   

خـوراك   ميـزان مـصرف      ،با افزايش درجه حرارت محـيط     
  
  
  ، دانشكده علوم دامي، دانشگاه آموخته كارشناسي ارشد تغذيه دام دانش ١
  ع طبيعي رامين اهواز دانشگاه كشاورزي و مناب گروه تغذيه، دانشكده علوم دامي،استاديار ٢
  دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين اهواز گروه تغذيه، دانشكده علوم دامي،مربي ٣

هـاي   اسـتفاده از مكمـل    لـذا     ).6 (ددهن كاهش مي خود را   
كارگيري ه   در تغذيه طيور به عنوان راه حلي در ب         كيخورا

به ويژه در شرايط    هرچه بهتر خوراك توسط اين حيوانات       
هـا   يكي از اين مكمل    . شود  محسوب مي استرس گرمايي،   

بتائين  . باشد ميكه كاربرد آن در حال افزايش است بتائين         
كه اولين بار در    يك تري متيل مشتق شده از گليسين است         

  اين عصاره گياهي بـه طـور         ).14( ر قند كشف شد   چغند
  

  )نويسنده مسئول( E-mail: fat_sa_2005@yahoo.com  كشاورزي و منابع طبيعي رامين اهواز
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اساســي داراي دو نقــش متــابوليكي و فيزيولــوژيكي مهــم 
عنوان دهنده گروه متيل و هم به عنوان     ه  باشد زيرا هم ب    مي

ين ئبتا ). 12(كند    كننده فشار اسمزي سلول عمل مي      تنظيم
تواند از طريـق ممانعـت        كننده اسمزي مي    به عنوان متعادل  

پرنـدگاني  ) دهيدراتاسيون( برابر از دست دادن آب بدندر  
، كمك زيادي بـه تحمـل       اند شدهكه دچار استرس گرمايي     

 حفظ عملكرد   در و   ايد نم اين حيوانات استرس گرمايي در    
 ـ  .)13 (مطلوب آنها سودمند واقع شود     ، بتـائين   عـلاوه ه  ب

هايي با     كاهش ليپوپروتئين  عثو با نقش ليپوتروپيك داشته    
 ـهـدف از ا     ).11(شـود    مـي ته خيلي كم    دانسي ق ي ـن تحق ي

بتـائين جـايگزين شـده بـا متيـونين در بهبـود             اثر  ارزيابي  
تحـت  هـاي گوشـتي      عملكرد و خصوصيات لاشه جوجـه     

 هـاي  فراسـنجه  تغييـرات  بررسي اثر آن بر   و  تنش گرمايي   
  .باشد يم خوني

  
  كارمواد و روش 

 و مـاده    نر ي قطعه جوجه گوشت   288از  آزمايش  در اين       
 ـ در   308راس  تجاري   سويهك روزه   ي  روزه  42ك دوره   ي

 اين تحقيـق در ايـستگاه تحقيقـاتي دانـشگاه            .استفاده شد 
در قالب يـك    و  خوزستان  كشاورزي و منابع طبيعي رامين      

در چهـار   ) 3×2( تصادفي به صورت فاكتوريل      طرح كاملاً 
تيمارهاي .  اجرا شدجوجه در هر تكرار قطعه   12تكرار و   

 جيـره آزمايـشي در دو شـرايط دمـايي           3: شاملزمايشي  آ
هـاي آزمايـشي     جيـره  . بودنـد ) استرس و فاقـد اسـترس     (

با سطح متيونين استاندارد و فاقـد        1جيره   :ست از  ا عبارت
 دو  بـا  3 و   2جيـره   و  عنوان گـروه شـاهد      ه  مكمل بتائين ب  

 بودند ) درصد 26 و   13(جايگزيني بتائين با متيونين     سطح  
ار يــآب و خــوراك بــه صــورت آزاد در اخت  .)1جــدول (

در اين تحقيق از سه جيره آزمايـشي         . ها قرار گرفت   پرنده
 مربوط به هـر دوره پـرورش        يها رهيه ج يكل استفاده شد و  

 تند داش ـ يكـسان يب  يترك ،متيونينن و   ي سطح بتائ  ه غير از  ب
 تـا سـن     ماي سالن براي هر دو تيمار دمايي      د . )1جدول  (

 33در هفته اول دما در محـدوده         . بود روزگي يكسان    21
 روزگي 21گراد تنظيم و در ادامه تا سن   درجه سانتي34تا 

 روزگي بـه بعـد      22از    . درجه كاهش داده شد    3هر هفته   
 23-25دما براي تيمار فاقد اسـترس در محـدوده دمـاي    

كـه بقيـه     گراد ثابت نگه داشته شد، در حـالي         درجه سانتي 
 درجـه  35دماي  تحت   ساعت   6ت  به مد روزانه  ها   جوجه
  .)2( قرار گرفتندگراد  سانتي

 اضافه وزن و ضـريب      ،مصرف خوراك در اين آزمايش        
 . محاسـبه گرديـد    روزگي   42 و   21سن  تبديل خوراك در    

 قطعه پرنـده از هـر واحـد    4تعداد  در پايان دوره پرورش، 
 ـ     10آزمايشي پس از     طـور تـصادفي    ه   سـاعت گرسـنگي ب

پركنــي از  . كــشي، كــشتار شــدند  وزنانتخــاب و پــس از
ها بلافاصله انجام و سر و پاها از مفـصل زانـو جـدا                پرنده
زين لاشه پس از خارج كردن امعـاء و احـشا، تـو            . گرديد

  .شده و تفكيك لاشه صورت گرفت
گيـري پارامترهـاي خـوني، در پايـان دوره           براي اندازه     

 تـصادفي   طوره   مرغ ب  8از هر تيمار    )  روزگي 42(آزمايش  
گيري از طريـق وريـد بـال انجـام           انتخاب گرديده و خون   

در آزمايشگاه مركزي دانشگاه كشاورزي و منـابع         . گرفت
هـا   نمونهطبيعي رامين سرم خون توسط سانتريفيوژ جدا و         

غلظـت   . گراد نگهداري شـدند     درجه سانتي  -20در دماي   
شـركت  تجـاري    با كيت گليسريد و گلوكز     كلسترول، تري 

 نـانومتر، توسـط دسـتگاه       546 آزمون در طول موج      پارس
جهــت تجزيــه و تحليــل  ). 8 (تعيــين شــداســپكتوفتومتر 

 بـراي    . اسـتفاده گرديـد    SASافـزار آمـاري      ها از نـرم    داده
هـا نيـز از آزمـون مقايـسه ميـانگين چنـد               مقايسه ميانگين 

  . درصد استفاده شد5اي دانكن در سطح آماري  دامنه
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 )برحسب درصد(وراكي و تركيب مواد مغذي محتوي جيره پايه و دوره مصرفي مواد خ  :1جدول 
  آغازيهجير

  ) روزگي21تا  1(
  رشدهجير

  ) روزگي42تا  22(
 هاي آزمايشي جيره

  
  3  2  1  3  2  1  1مواد خوراكي

 24/66 24/66 24/66 6/54 6/54 6/54 ذرت
 30 30  30 38 38 38  كنجاله سويا
 0 0 0 3 3 3 روغن ذرت

 27/1 27/1 27/1 85/1 85/1 85/1 دي كلسيم فسفات
 40/1 40/1 40/1 28/1 28/1 28/1 پودر صدف

 34/0 34/0 34/0 45/0 45/0 45/0 نمك
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 مكمل معدني
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 مكمل ويتامينه

 0 052/0 104/0 040/0  105/0 17/0  متيونين-دي ال
 187/0 161/0 135/0 20/0  17/0 14/0 نش

  052/0  026/0  0  065/0  033/0  0  2بتائين آنهيدروس
  تركيب شيميايي

 kcal/kg(  3011 3011 3011 2996 2996 2996(متابوليسمي انرژي
 79/18 79/18 79/18 62/21 62/21 62/21 (%)پروتئين خام 
 76/2 76/2 76/2 38/5 38/5 38/5 (%)عصاره اتري 

 3/0 348/0 4/0 37/0 43/0 5/0 (%)ونين متي
TSAA(%)   89/0 83/0 76/0 75/0 698/0 65/0 
 11/1 11/1 11/1 30/1 30/1 30/1 (%)ليزين 

 30/1 30/1 30/1 53/1 53/1 53/1 (%)آرژنين 
 87/0 87/0 87/0 0/1 0/1 0/1 (%)كلسيم 

 36/0 36/0 36/0 48/0 48/0 48/0 (%)فسفر قابل دسترس 
  .باشد مي) 1994( ره پايه حاوي حداقل مقادير مواد مغذي توصيه شده انجمن ملي تحقيقات براي طيورجي -1
  .دنباش  درصد مي26 و 0،13سطوح جايگزيني بتائين آنهيدروس نوع خوراكي با متيونين  -2

  ).6(محاسبه شد ) صورت درصدي از وزن لاشهه ب (برحسب درصد وزن نسبيخصوصيات لاشه 
  

  نتايج
  ثرات اصلي و متقابل بتائين و دما بر عملكردا

د تـاثير سـطوح     نده نشان مي  2نتايج مندرج در جدول         
  روزگـي  21-1ايش وزن در    افـز ميانگين  مختلف بتائين بر    

ــود معنــي ــانگين خــوراك  )>05/0P (هداري ب ــر مي  ولــي ب
 باشــد  نمــيارد مــصرفي و ضــريب تبــديل خــوراك معنــي

)05/0>P( . تغذيه  تيمار ن دوره پرورشايطور كلي در ه  ب
مـصرف خـوراك و در        درصد جايگزيني  13سطح  شده با   
نشان داده نسبت به گروه شاهد افزايش وزن بالاتري نتيجه 

 26( جيره   با متيونين بتائين  جايگزيني  ولي با افزايش مقدار     
هـاي    افزايش وزن جوجه  مصرف خوراك و    ميزان  ) درصد

مارهاي دمايي در   تي  .شتي نسبت به شاهد كاهش يافت     گو
داري در بين     اين دوره پرورش از نظر آماري اختلاف معني       

 مقايـسه   ).P<05/0 (نـد هـاي آزمايـشي ايجـاد نكرد        گروه
بتائين بر ميـانگين افـزايش وزن، خـوراك         مختلف  سطوح  

 و  42-22هـاي    مصرفي و ضريب تبديل خـوراك در دوره       
 داري در   روزگي نشانگر وجود اختلاف آماري معني      1-42
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 بيـشترين ميـانگين افـزايش        .بـود هاي آزمايشي    بين گروه 
وزن و خوراك مصرفي و بهترين ضريب تبـديل خـوراك           

  درصـد جـايگزيني    13گروه تغذيه شده با سطح      متعلق به   
 درصـد  26سطح  تغذيه شده با گروهكه بين    بوده در حالي  

داري وجـود    معنيآماري   و گروه شاهد اختلاف      جايگزيني
 در اين   هااثر تيمار دمايي بر اين پارامتر       .)2جدول   (ندارد

 بــدوندار گرديــده و تيمارهــاي  دو دوره پــرورش، معنــي
استرس داراي بيشترين ميـانگين افـزايش وزن و خـوراك           
مصرفي بوده و ضـريب تبـديل خـوراك در ايـن تيمارهـا              

   .باشد كمتر مي
  اثرات متقابل مقـادير مختلـف مكمـل بتـائين و تيمـار                 
  
  

 روزگـي در    21-1بر پارامترهاي عملكـرد در دوره       دمايي  
داري را نشان نـداده       هاي آزمايشي اختلاف معني     بين گروه 

دار گرديـد    روزگي اين اختلاف معني42-22ولي در دوره   
)05/0P< .(     روزگي اثرات متقابـل     42-1در دوره پرورش 

در  . دار بود  بتائين و دما تنها بر ميانگين افزايش وزن معني        
 درصد جايگزيني در    13ع تيمار تغذيه شده با سطح       مجمو

شرايط دمايي بدون استرس بالاترين وزن بـدن و مـصرف           
خوراك و بهترين ضريب تبـديل خـوراك را دارا بـوده در        

كه تيمار تغذيه شده با جيره فاقد بتـائين در شـرايط             حالي
دمايي اسـترس كمتـرين وزن بـدن و مـصرف خـوراك و              

  .راك را داردشترين ضريب تبديل خوبي

  )گرم(هاي گوشتي  اثرات اصلي و متقابل بتائين و تيمار دمايي بر عملكرد جوجه  :2جدول 
 )گرم(وزن بدن  )گرم(خوراك مصرفي  ضريب تبديل

 
 ها مشخصه  

  دما  ها گروه
21-1 42-22 42-1 21-1 42-22 42-1 21-1 42-22 42-1 

a02/2 a84/1 99/1193  b46/3277 b45/4471b88/801 b28/1626 b16/2428  49/1   شاهد
b98/1 b81/1 12/1206  a09/3311 a22/4517a14/815 a16/1674 a30/2489  48/1   بتائين% 13
a01/2 a84/1 77/1183  b84/3277 b61/4461b15/792 b58/1627 b73/2419 49/1   بتائين% 6

 TN 49/1  b99/1 b82/1 20/1195  a35/3314 a55/450978/802  a39/1668 a16/2471
 HS 49/1  a02/2 a84/1 05/1194  b24/3263 b30/445733/803  b96/1616 b29/2420

  878/4  227/4  278/3  978/8  440/3 151/7  005/0  005/0  011/0   جيره

لي
 اص

ات
اثر

  

Pooled 
SEM 983/3  451/3  677/2  331/7  809/2  838/5  004/0  004/0  009/0  دما  
  TN 75/802  b92/1666 b67/246971/1194  ab29/3313 00/4508 49/1  bc99/1 82/1  شاهد
  HS 00/801  c64/1585 d64/238627/1193  d63/3241 90/4434 49/1  a04/2 86/1  

  TN 28/815  a44/1686 a72/250192/1206  a55/3327 47/4534 48/1  c97/1 81/1  بتائين% 13
  HS 00/815  b88/1661 b87/247632/1205  c64/3294 96/4499 48/1  bc98/1 82/1  

  TN 29/790  b81/1651 c10/244297/1183  bc21/3302  18/4486 50/1  b00/2 84/1  بتائين% 26
  HS 00/794  c35/1603 d25/239756/1183  d46/3253 03/4437 49/1  a03/2 85/1  

ابل
 متق

ات
اثر

 

Pooled 
SEM 007/0 007/0  016/0  865/4  865/4  113/10 899/6  978/5  636/4  دما×جيره  

  .)P>05/0( دار هستند اختلاف معني با حروف نامشابه داراي هاي ميانگين ستون در هر -1
2- ThermoNeutral (TN) دماي عادي و Heat Stress (HS)باشند  استرس گرمايي مي.  
3- SEMباشد ها مي  خطاي استاندارد ميانگين.  
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  اثرات بتائين و دما بر خصوصيات لاشه

 اثر سطوح آزمايشي    3 اساس نتايج مندرج در جدول       بر    
 ). >05/0P( بود   4دار  بتائين بر درصد وزن نسبي سينه معني      

داري بين گروه تغذيه شده بـا سـطح          اختلاف آماري معني  
 درصد جايگزيني و گروه شاهد مشاهده نـشد ولـي از            13

نظر عددي بيشترين درصد گوشت سينه متعلـق بـه گـروه            
كـه    درصد جايگزيني بود در حالي     13ح  تغذيه شده با سط   

 درصد بتائين، كمترين    26گروه تغذيه شده با جيره حاوي       
هـا   درصد وزن نسبي سينه را دارا بوده كه بـا سـاير گـروه             

 اثر سـطوح مختلـف بتـائين بـر           .داري دارد  اختلاف معني 
دار نشد ولي بـر درصـد    درصد وزن نسبي ران و كبد معني      

مقايـسه درصـد وزن      . گرديـد دار   وزن نسبي قلـب معنـي     
نسبي قلب نيز در بين تيمارهاي آزمايـشي مختلـف نـشان            

 درصد جايگزيني   26با سطح    شده   هيتغذدهد كه گروه     مي
 استرس گرمـايي     .بالاترين درصد وزن نسبي قلب را دارد      

دار وزن تركيبــات لاشــه بــه اســتثناء  باعـث كــاهش معنــي 
   .)>05/0P( گوشت سينه شد

، اثـر متقابـل     3ايج ارائـه شـده در جـدول         بر اساس نت ـ      
بتائين و دما بر درصد گوشت سينه،       مقادير مختلف مكمل    

 . )>05/0P( دار شـد   روزگـي معنـي  42كبد و قلب در سن    
فاقـد   يي دمـا  مـار ي در ت  نيبتـائ اثر مقادير مختلـف      سهيمقا

دهـد كـه گـروه        بر درصد گوشت سينه نشان مـي       استرس
بالاترين درصـد    فاقد بتائين هاي تغذيه شده با جيره       جوجه

 13 گوشت سينه را دارا بوده اما اختلاف آن با تيمار حاوي       
كـه تيمـار     دار نيـست در صـورتي      معني ينيگزيدرصد جا 

 درصـد جـايگزيني بتـائين       26مصرف كننده جيره حـاوي      
كمترين درصد گوشت سينه را دارد كـه در مقايـسه بـا دو              

ين مقايسه در تيمار     ا  .داري دارد  تيمار ديگر اختلاف معني   

 درصـد   13 دهد كه تيمـار حـاوي      دمايي استرس نشان مي   
بيشترين درصد گوشـت   نيوني با متني مكمل بتائ ينيگزيجا

سينه را دارد كـه در مقايـسه بـا دو تيمـار ديگـر افـزايش                 
كـه اخـتلاف دو تيمـار فاقـد        داري يافته در صـورتي     معني

 درصد جايگزيني بتائين در تيمار دمايي       26بتائين و حاوي    
  .دار نيست استرس از نظر آماري معني

 و نياثرات متقابل مقـادير مختلـف مكمـل بتـائ     مقايسه      
هـاي    جوجـه درصد وزن نسبي كبد و قلب        بر   يي دما ماريت

هـا در    دهد كه درصد وزن نسبي اين اندام       نشان مي گوشتي  
ارهـاي فاقـد     تيم تيمارهاي تحـت اسـترس در مقايـسه بـا         

  .استرس كاهش يافت
دهنــد كــه افــزودن بتــائين بــه جيــره  نتــايج نــشان مــي    

داري در   هاي تحت تنش گرمايي باعث كاهش معني       جوجه
  .درصد وزن نسبي كبد و قلب شد

مقايسه اثر تيمارهاي آزمايـشي بـر درصـد وزن نـسبي                
دهد بالاترين درصـد وزن قلـب متعلـق بـه            قلب نشان مي  

 درصد جايگزيني بتائين در تيمـار دمـايي         26ي  تيمار حاو 
ــا    ــد اســترس ب ــاي فاق ــوده و در تيماره ــد اســترس ب فاق
جايگزيني مقادير بالاتري از بتائين با متيونين، درصـد وزن          

كـه در تيمارهـاي تحـت        قلب نيز افزايش يافته در حـالي      
استرس، گروه تغذيه شده با جيـره فاقـد بتـائين بـالاترين             

 را دارد و كمترين وزن قلب در اين   درصد وزن نسبي قلب   
 26تيمارها متعلق به گروه تغذيـه شـده بـا جيـره حـاوي               

  . درصد جايگزيني است
 مـار ي و ت  نياثرات متقابل مقـادير مختلـف مكمـل بتـائ             
داري    تفاوت معنـي   درصد وزن نسبي گوشت ران     بر   ييدما

  .)P<05/0( ندارد
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 برحسب درصد وزن نسبيهاي گوشتي  بر خصوصيات لاشه جوجهدما اثرات اصلي و متقابل بتائين و  :3جدول 

 دما  قلب كبد ران  سينه
 خصوصيات لاشه

  ها گروه
 

a59/35 08/44 19/4 ab80/0  شاهد 
a76/36 09/45 85/3 b76/0  13 %بتائين  
b92/32 42/44 90/3 a87/0  26 %بتائين  

80/35 a79/46 a48/4 a93/0   TN 

38/34 b27/42 b48/3 b69/0  HS 

        
   جيره 029/0 124/0 762/0 680/0
  دما 024/0 101/0 623/0 555/0
×جيره 041/0 175/0 078/1 962/0 دما 

Pooled SEM 

ت 
اثرا

لي
اص

 

a87/37 00/45 ab39/4 b83/0 TN 
b31/33 17/43 b98/3 b77/0 HS  

 شاهد

a84/36 67/47 a67/4 b86/0 TN 
a68/36 52/42 c03/3 c65/0 HS 

  بتائين% 13

b16/33 70/47 ab37/4 a09/1 TN 
b67/32 13/41 c43/3 c64/0 HS 

  بتائين% 26
ابل

 متق
ات

اثر
 

  .)P>05/0( دار هستند اختلاف معني با حروف نامشابه داراي هاي ميانگين ستون در هر -1
2- ThermoNeutral (TN) دماي عادي و Heat Stress (HS)باشند ايي مي استرس گرم.  
3- SEMباشد ها مي  خطاي استاندارد ميانگين.  

  
  هاي خوني اثرات بتائين و دما بر فراسنجه

 سـطوح   ريتـاث ،  4 جـدول    بر اسـاس نتـايج منـدرج در           
 نبـوده دار    معنـي  گلوكز و كلسترول خون    بر   نيمختلف بتائ 

)05/0P>(  كه سـطوح بـالاي جـايگزيني بتـائين           در حالي
ــي  ــاهش معن ــري باعــث ك ــزان ت ــد  دار مي ــسريد گردي گلي

)05/0P<.(      دار سـطح     استرس گرمايي باعث افزايش معني
اثـر تيمـار    ولـي   ) >05/0P( گرديده گليسريد گلوكز و تري  

اثرات متقابل   . )<05/0P(دار نبود    كلسترول معني بر  دمايي  

  .)>05/0P( شد   دار  معني گليسريد فقط بر تري   دما و   نيبتائ
ــالا در تيمار هــاي فاقــد بتــائين موجــب افــزايش  دمــاي ب

گليسريد گرديد، اما اخـتلاف دو       داري در غلظت تري    معني
 26 و   13هـاي حـاوي      تيمار دمايي تغذيـه شـده بـا جيـره         

 اثـر بتـائين بـر غلظـت          .دار نـشد   درصد جايگزيني معنـي   
  .دار گرديد گليسريد تنها در شرايط تنش معني تري
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  )ليتر گرم بر دسي ميلي(ين و تيمار دمايي بر فاكتورهاي خوني اثرات اصلي و متقابل بتائ:  4جدول 

كلسترول  دما گلوكز  گليسريد تري
 خصوصيات لاشه 
  ها گروه

 

36/122 a63/38  43/286  شاهد 
18/119 a47/36  87/330  13 % بتائين  
72/114 b80/31  56/285  26 % بتائين  
21/114 b88/31 b12/169  TN 
30/123 a93/40 a79/432  HS 

      

   جيره 601/46  10/1 629/5
 Pooled SEM  دما 050/38 801/0 596/4

×جيره 904/65  56/1 961/7 دما   

ت 
اثرا

لي
اص

 

14/120 c64/33  23/172 TN 
58/124 a62/43  62/400 HS 

 شاهد

21/115 bc72/34  73/195 TN 
15/123 b22/38  01/466 HS 

  بتائين % 13

29/107 c75/31  38/139 TN 
15/122 c85/31  74/431 HS 

  بتائين % 26

ابل
 متق

ات
اثر

 
  .)P>05/0( دار هستند اختلاف معني با حروف نامشابه داراي هاي ميانگين ستون در هر -1
2- ThermoNeutral (TN) دماي عادي و Heat Stress (HS)باشند  استرس گرمايي مي.  
3- SEMباشد ميها   خطاي استاندارد ميانگين.  

  
  بحث

ــطح        ــا در س ــائين تنه ــژوهش بت ــن پ  درصــد 13در اي
  .جايگزيني باعث بهبود عملكرد و ضـريب تبـديل گرديـد          

واضـح اسـت     . ها مطابقت دارد   اين نتايج با ساير پژوهش    
كه نسبت كمبود متيونين در جيره منجر به پاسـخ متفـاوت            

  .)10 و 9 (گرديد  پرنده به بتائين 
خوراك در گروه تغذيه شـده بـا جيـره          وزن و مصرف        

 درصد جايگزيني، نسبت به تيمـار تغذيـه شـده          26حاوي  
بـا   .  درصـد جـايگزيني كـاهش يافـت        13با جيره حاوي    

 ـ       عنـوان دهنـده گـروه متيـل     ه  توجه به اينكه بتائين فقـط ب
تواند جايگزين متيونين گردد و در ايفاي نقش متيـونين           مي
ورد نيـاز در سـاخت      عنوان يك اسـيدآمينه ضـروري م ـ      ه  ب

تواند جايگزين  رود، پس بتائين فقط مي     ها بكار نمي   پروتئن
آن بخش از متيونين گردد كه نقش متيـل دهنـدگي را ايفـا     

كند و جايگزيني سطوح بالاتر بتائين با متيونين منجر به           مي
بتـائين    ).9(گردد   هاي ديگر متيونين مي    اختلال در فعاليت  

شـود كـه ايـن       گليسين تبديل مـي   در نهايت به اسيد آمينه      
باشـد و    ها و عضلات مؤثر مي     اسيد آمينه در ساخت بافت    

شود نسبت غذا به گوشـت توليـدي و در واقـع             باعث مي 
  .ضريب تبديل بهبود يابد

    Sun    دليـل بهبـود ضـريب تبـديل         )2008( و همكاران 
غذايي را در تيمارهاي تغذيه شده بـا بتـائين، تـوام شـدن              

داننـد   ن در جيره، با افزودن بتائين به جيره مي        كمبود متيوني 
 گزارش كردند كه جايگزيني بتائين با متيـونين         آنها  ).12(

-IGF)غلظت هورمون رشد و فاكتور رشد انسولين ماننـد          

 را در سرم افزايش داده و از ايـن طريـق باعـث بهبـود                (1
  ).12(گردد  عملكرد و ضريب تبديل غذايي مي
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) 2004( و همكـاران     Zulkifliزمـايش   در راستاي اين آ       
گزارش كردند كه بتائين با بهبود ساختار و عملكـرد روده           

هـاي   بررسي . )15 (شود ها مي  باعث بهبود رشد در جوجه    
انجام شده نشان داده كه دماي بالا باعث كـاهش عملكـرد            

انرژي مورد نياز بدن طيور      . هاي گوشتي گرديد   در جوجه 
گردد و متابوليـسم غـذا در    ن مياز غذاي مصرف شده تامي  

 اين انرژي توليـد شـده از         .باشد زا مي  بدن فرايندي انرژي  
 گـردد   صورت حـرارت آزاد مـي     ه  متابوليسم مواد غذايي ب   

داشـتن     مقداري از حرارت توليدي جهت ثابت نگـه           .)2(
دماي بدن مورد نياز است ولي مقدار مـازاد آن بايـد دفـع              

اند، بـه    ش گرمايي قرار گرفته   پرندگاني كه تحت تن    . گردد
منظور كـاهش حـرارت متـابوليكي و تنظـيم دمـاي بـدن،              
مصرف غذا را كاهش داده كه بالطبع منجر به كاهش رشـد      

   ).3(گردد  مي
اثر دماي بالا بر ضريب تبديل خوراك، وابسته به اثر آن     

بر خوراك مـصرفي و افـزايش وزن اسـت و از آنجـا كـه                
اهش عملكرد گرديده، اثر منفـي      استرس گرمايي موجب ك   
  .بر ضريب تبديل نيز دارد

اثر جايگزيني بتائين با بخشي از متيونين جيره بر بهبود              
تـوان بـه     هاي تحت تـنش گرمـايي را مـي         عملكرد جوجه 

خصوصيات بتائين به عنوان يك اسـمولايت در محافظـت          
اين امر   . از تخريب غشاء موكوسي ديواره روده نسبت داد       

جـويي در    فزايش مواد جذب شـده و از طرفـي صـرفه          با ا 
ميزان مواد دفعي آنـدوژنوس موجـب افـزايش وزن بـدن            

سـت كـه    ادهنده اين نتايج بدست آمده نشان    ). 1(شود   مي
اثر بتائين بـر درصـد گوشـت سـينه در تيمارهـاي تحـت               

بـراي توجيـه    . استرس بيش از تيمارهاي فاقد استرس بود 
زا   گفت كه؛ در شـرايط اسـترس       توان نتايج بدست آمده مي   

يابد در اين شـرايط در       ميزان نياز به گروه متيل افزايش مي      

صورتي كه گروه متيل مورد نياز بدن از بتائين تامين شود،           
كـار نرفتـه بلكـه تنهـا در         ه  متيونين در نقش متيل دهنده ب     

شود و همين امر موجب افـزايش        سنتز پروتئين استفاده مي   
گـردد و درصـد عـضله سـينه را در      مـي اندازه عضله سينه  

تيمار تحت استرس تغذيه شده با سـطوح مناسـب بتـائين            
  ). 9(دهد  افزايش مي

در اين پژوهش سطح كلسترول پلاسما با افزودن بتائين     
 اين نتايج با     .به جيره غذايي طيور تحت تاثير قرار نگرفت       

مطــابق بــا ايــن   ).5(هــاي ديگــر مطابقــت دارد  پــژوهش
يش گـزارش شـده اسـترس گرمـايي باعـث افـزايش             آزما

يكـي از     ).7(گليسريد و گلوكز سـرم گرديـد         غلظت تري 
توان بـه اثـر      گليسريد را مي   دلايل اثر بتائين بر غلظت تري     

آنزيم بتائين هموسيستئين متيل ترانسفراز نسبت داد كه بـه          
 در  .طور غير مستقيم در متابوليـسم ليپيـدها دخيـل اسـت      

گـزارش  ) 2010( و همكاران    Rashidiتحقيق،  راستاي اين   
كردند كه دمـاي محيطـي بـالا منجـر بـه كـاهش مـصرف            

ــه  ــوراك در جوج ــتي   خ ــاي گوش ــد ه ــابراين  .گردي  بن
هاي گوشتي نياز انرژي خـود را بـه وسـيله ليپـوليز              جوجه

كننـد كـه ايـن منجـر بـه افـزايش             ليپيدهاي بدن تامين مي   
 بـا ايـن آزمـايش        مطـابق   ).7(گرديـد    گليسريد خون    تري

Garriga    گـزارش كردنـد كـه سـطح        ) 2006( و همكاران
طــور ه گلــوكز ســرم در تيمــار تحــت اســترس دمــايي بــ

در دمــاي محيطــي بــالا  ). 4(داري افــزايش يافــت  معنــي
ظرفيت غشاء موكوسي روده براي جـذب قنـدها افـزايش           

يابد و استرس گرمايي باعث افـزايش انتقـال گلـوكز از      مي
تواند دليل    اين موضوع مي    ).4(گردد   ها مي  ژوژنوم جوجه 

خوبي براي افزايش سطح گلـوكز خـون در طـي اسـترس             
  .گرمايي باشد
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